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전체 청구항 수 : 총 10 항

(54) 3차원 디지털 멀티미디어 방송 시스템

(57) 요약

1. 청구범위에 기재된 발명이 속한 기술분야

본 발명은 3차원 디지털 멀티미디어 방송 시스템(3D DMB)에 관한 것임.

2. 발명이 해결하려고 하는 기술적 과제

본 발명은 양안식 3차원 영상 및 3차원 음향을 종래의 DMB 시스템 구조를 이용하여 처리함으로써, 종래의 DMB 시스템과

호환성을 유지하며 사용자에게 보다 현실감 있는 3차원 AV 서비스를 제공하기 위한 3차원 디지털 멀티미디어 방송 시스

템을 제공하는데 그 목적이 있음.

3. 발명의 해결방법의 요지

본 발명은, 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템으로서, 양안식 3차원 영상의 비디오 신호를 입력받아 부호화하기

위한 비디오 부호화 수단; 3차원 음향의 오디오 신호를 입력받아 부호화하기 위한 오디오 부호화 수단; 상기 부호화된 비

디오 신호 및 오디오 신호를 SL(Sync Layer) 패킷으로 패킷화하기 위한 패킷화 수단; 및 상기 패킷화 수단에 의해 패킷화

된 SL 패킷을 변환 및 다중화하여 출력하기 위한 다중화 수단을 포함함.

4. 발명의 중요한 용도

본 발명은 디지털 멀티미디어 방송 기반으로 3차원 AV를 서비스하기 위한 시스템 등에 이용됨.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템으로서,

양안식 3차원 영상의 좌영상 또는 우영상 비디오 신호인 기본 비디오 신호를 부호화하기 위한 제 1 비디오 부호화 수단;

상기 좌영상 또는 우영상 비디오 신호 중 상기 제 1 비디오 부호화 수단에서 부호화하지 않은 3차원 부가 비디오 신호를 부

호화하기 위한 제 2 비디오 부호화 수단;

모노 또는 스테레오 오디오 신호인 기본 오디오 신호를 부호화하기 위한 제 1 오디오 부호화 수단;

3차원 부가 오디오 신호를 부호화하기 위한 제 2 오디오 부호화 수단;

상기 3차원 부가 비디오 신호 또는 3차원 부가 오디오 신호에 대한 기술 정보를 포함하는 OD(Object Descriptor)를 생성

하기 위한 OD 생성 수단;
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상기 부호화된 기본 비디오 신호, 3차원 부가 비디오 신호, 기본 오디오 신호, 3차원 부가 오디오 신호 및 상기 OD를 SL

(Sync Layer) 패킷으로 패킷화하기 위한 패킷화 수단; 및

상기 패킷화 수단에 의해 패킷화된 SL 패킷을 변환 및 다중화하여 출력하기 위한 다중화 수단

을 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신시스템.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 비디오 부호화 수단은,

입력받은 비디오 신호의 영상 사이즈를 변환하기 위한 제 1 비디오 전처리수단; 및

상기 제 1 비디오 전처리 수단에서 변환한 신호를 부호화하기 위한 제 1 비디오 인코딩 수단

을 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신시스템.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 제 2 비디오 부호화 수단은,

입력받은 비디오 신호의 영상 사이즈를 상기 제 1 비디오 전처리 수단에서 변환하는 크기보다 가로 또는 세로로 1/2 작게

변환하기 위한 제 2 비디오 전처리수단; 및

상기 제 2 비디오 전처리 수단에서 변환한 신호를 부호화하기 위한 제 2 비디오 인코딩 수단

을 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신시스템.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

IOD 부호화 스트림을 생성하기 위한 IOD 생성 수단

을 더 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신시스템.

청구항 7.
삭제
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청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 OD는,

상기 3차원 부가 비디오 또는 3차원 부가 오디오 신호에 대한 역호환성을 제공하기 위한 객체 유형 정보를 포함하는 것을

특징으로 하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신시스템.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 OD는,

비디오 및 오디오 신호에 대하여 각각 하나의 OD가 2개의 "ES_Descriptor"를 포함하고,

상기 "ES_Descriptor"는 3차원 부가 비디오 또는 3차원 부가 오디오 신호에 대한 역호환성을 제공하기 위하여, 3차원 부

가 비디오 신호 및 3차원 부가 오디오 신호를 각각 기본 비디오 신호 및 기본 오디오 신호의 종속관계로 설정하고,

3차원 부가 비디오 신호에 대한 "Stream Type"은 "Visual"로 "ObjectTypeIndication"은 "User private"로 설정하고,

3차원 부가 오디오 신호에 대한 "Stream Type"은 "Audio"로 "ObjectTypeIndication"은 "User private"로 설정하는 것을

특징으로 하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신시스템.

청구항 10.

3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신 시스템으로서,

양안식 3차원 영상 정보와 3차원 음향 정보를 포함하는 스트림을 역다중화하여 SL 패킷을 출력하기 위한 역다중화 수단;

상기 SL 패킷을 디패킷타이징하여 양안식 3차원 영상의 비디오 신호와 3차원 음향의 오디오 신호의 부호화 스트림을 출력

하기 위한 역패킷화 수단;

상기 양안식 3차원 영상의 비디오 신호에 대한 부호화 스트림을 복호화하기 위한 비디오 복호화 수단;

상기 3차원 음향의 오디오 신호에 대한 부호화 스트림을 복호화하기 위한 오디오 복호화 수단; 및

상기 비디오 복호화 수단 및 상기 오디오 복호화 수단으로부터 입력받은 비디오/3차원 부가 비디오 및 오디오/3차원 부가

오디오 신호를 이용하여 2차원 AV 또는 3차원 AV 장면을 구성하여 출력하기 위한 장면 재생 수단

을 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신시스템.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 비디오 복호화 수단은,
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상기 역패킷화 수단으로부터 양안식 3차원 영상의 좌영상 또는 우영상에 대한 비디오 부호화 스트림을 입력받아 복호화하

기 위한 제 1 비디오 복호화 수단;

상기 역패킷화 수단으로부터 상기 좌영상 또는 우영상 비디오 신호 중 상기 제 1 비디오 복호화 수단으로 입력되지 않는

신호에 대한 비디오 부호화 스트림을 입력받아 복호화하기 위한 제 2 비디오 복호화 수단; 및

상기 제 1 비디오 복호화 수단 및 상기 제 2 비디오 복호화 수단에 의해 복호화된 비디오 신호를 외부로부터 입력받은 비디

오 재생 모드 정보에 따라 2차원 비디오 신호 또는 3차원 비디오 신호로 출력하기 위한 비디오 후처리 수단

을 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신시스템.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

상기 제 2 비디오 복호화 수단에서 입력받는 비디오 부호화 스트림의 영상 크기는 상기 제 1 비디오 복호화 수단에서 입력

받는 비디오 부호화 스트림의 영상 크기에 비해 가로 또는 세로 크기가 1/2인 것을 특징으로 하는 3차원 디지털 멀티미디

어 방송 수신시스템.

청구항 13.

제 10 항에 있어서,

상기 오디오 복호화 수단은,

상기 역패킷화 수단으로부터 모노 또는 스테레오 오디오 부호화 스트림을 입력받아 복호화하기 위한 제 1 오디오 복호화

수단;

상기 역패킷화 수단으로부터 3채널 부가 오디오 부호화 스트림을 입력받아 복호화하기 위한 제 2 오디오 복호화 수단; 및

상기 제 1 오디오 복호화 수단 및 상기 제 2 오디오 복호화 수단에 의해 복호화된 오디오 신호를 외부로부터 입력받은 오디

오 재생 모드 정보에 따라 2차원 오디오 신호 또는 3차원 오디오 신호로 출력하기 위한 오디오 후처리 수단

을 포함하는 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신시스템.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 3차원 디지털 멀티미디어 방송(3D DMB) 시스템에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 종래의 DMB(Digital

Multimedia Broadcasting) 시스템과 호환성을 유지하면서 사용자에게 보다 현실감 있는 입체 방송을 서비스하기 위하여

3차원 AV(Audio/Video)를 부호화 하여 전송하고, 전송받은 신호를 3차원 AV로 복호화 하여 사용자에게 서비스하기 위

한 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템 및 수신 시스템에 관한 것이다.

컴퓨터 및 통신기술의 발달로 인해 사람들 사이의 커뮤니케이션 영역이 크게 변화되고 있으며, 특히 다양한 멀티미디어의

각종 데이터를 DMB등 모바일과 연동하여 기존 단방향 서비스가 아닌 양방향 서비스가 활발히 이용되고 있다.
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DMB 시스템은 이동중인 사용자에게 다양한 비디오, 오디오, 데이터 등의 멀티미디어 서비스를 언제 어디서나 제공하기

위한 방송시스템으로서, 세계 최초로 국내에서 서비스를 준비하고 있다.

DMB 시스템은 전송 시스템으로서 디지털 오디오 방송(DAB: Digital Audio Broadcasting)을 적용하고, 미디어 처리 방식

으로서 MPEG-4를 사용하며, 미디어 데이터들의 다중화, 동기화 및 전송을 위한 규격으로서 MPEG-4 및 MPEG-2 시스

템을 사용한다. 이러한 DMB 시스템을 이용하여 사용자는 CD 수준의 고품질 음성과 영상 서비스를 제공받을 수 있다.

한편, 좌우영상을 갖는 양안식 3차원 동영상에 대한 처리기술이 많이 발전되어 디지털 방송과의 접목이 시도되고 있다.

기존 2차원 동영상과는 달리 데이터의 양, 동기화 및 시스템 복잡도 측면에서 3차원 동영상의 처리는 많은 어려운 점을 가

지고 있으며, 더욱이 대부분 CG(Computer graphics)처리에 초점을 맞추고 있기 때문에 카메라를 통해 들어온 실사 영상

에 대한 처리는 모바일 시스템 등에서 사용자에게 서비스를 하지 못하고 있다.

또한, 멀티채널 서라운드 오디오의 급속한 보급과 3차원 오디오를 위한 획득 및 재생 기술의 발전으로 디지털 방송에서의

입체음향에 대한 사용자의 요구가 증대하고 있다.

전술한 바와 같이 급증하고 있는 3차원 AV에 대한 관심과 요구로 인해 스포츠 중계, 광고, 교육, 의료, 게임 등 많은 응용

분야에서 3차원 AV를 이용하고 있으나, DMB 서비스는 2차원 AV에 초점을 맞추어 제공하기 때문에, 현실감 및 입체감이

떨어지는 문제가 있다.

종래의 DMB 시스템을 기반으로 3차원 AV를 표현하기 위하여는 새로운 MPEG-4 시스템 정보 및 구조, 기존 DMB 시스템

과 호환성을 유지하면서 3차원 AV를 부/복호화하기 위한 방법, 수신단말에서 사용자 선택에 따라 3차원 AV를 2차원 AV

또는 3차원 AV로 디스플레이 하기 위한 방법, 그리고 이를 토대로 2차원 또는 3차원 AV를 서비스하기 위한 시스템 등의

구현이 요구되지만, 이러한 요구에 부응하는 3D 시스템은 아직 소개된 바 없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 양안식 3차원 동영상 및 3차원 음향을 종래의 DMB 시스템 구조

를 이용하여 처리함으로써, 종래의 DMB 시스템과 호환성을 유지하며 사용자에게 보다 현실감 있는 3차원 AV 서비스를

제공하기 위한 3차원 디지털 멀티미디어 방송 시스템을 제공하는데 그 목적이 있다.

본 발명의 다른 목적 및 장점들은 하기의 설명에 의해서 이해될 수 있으며, 본 발명의 실시예에 의해 보다 분명하게 알게

될 것이다. 또한, 본 발명의 목적 및 장점들은 특허 청구 범위에 나타낸 수단 및 그 조합에 의해 실현될 수 있음을 쉽게 알

수 있을 것이다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템으로서, 양안식 3차원 영상의 비디오 신

호를 입력받아 부호화하기 위한 비디오 부호화 수단; 3차원 음향의 오디오 신호를 입력받아 부호화하기 위한 오디오 부호

화 수단; 상기 부호화된 비디오 신호 및 오디오 신호를 SL(Sync Layer) 패킷으로 패킷화하기 위한 패킷화 수단; 및 상기

패킷화 수단에 의해 패킷화된 SL 패킷을 변환 및 다중화하여 출력하기 위한 다중화 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명은 3차원 디지털 멀티미디어 수신 시스템으로서, 양안식 3차원 영상 정보와 3차원 음향 정보를 포함하는 스

트림을 역다중화하여 SL 패킷을 출력하기 위한 역다중화 수단; 상기 SL 패킷을 디패킷타이징하여 양안식 3차원 영상의 비

디오 신호와 3차원 음향의 오디오 신호의 부호화 스트림을 출력하기 위한 역패킷화 수단; 상기 양안식 3차원 영상의 비디

오 신호에 대한 부호화 스트림을 복호화하기 위한 비디오 복호화 수단; 상기 3차원 음향의 오디오 신호에 대한 부호화 스

트림을 복호화하기 위한 오디오 복호화 수단; 및 상기 비디오 복호화 수단 및 상기 오디오 복호화 수단으로부터 입력받은

비디오 및 오디오 신호를 이용하여 장면을 구성하여 출력하기 위한 장면 재생 수단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상술한 목적, 특징 및 장점은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해 질 것이며, 그에 따라 본 발

명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있을 것이다. 또한, 본

발명을 설명함에 있어서 본 발명과 관련된 공지 기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다

고 판단되는 경우에 그 상세한 설명을 생략하기로 한다. 또한, 본 발명에 따른 디지털 멀티미디어 송신 시스템 및 수신 시
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스템에 있어서, 한국정보통신기술협회(TTA)의 초단파 디지털 방송 비디오 송수신 정합 표준 문서는 각 구성요소의 기능

과 동작을 설명하는데 도움이 되는 범위에서 본 명세서의 일부로서 포함될 수 있다. 이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명

에 따른 바람직한 일실시예를 상세히 설명하기로 한다.

도 1은 본 발명에 따른 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템의 일실시예 구성도이다.

본 발명에 따른 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템은 AV 데이터(비디오 신호 및 오디오 신호) 및 3D 부가 AV 데

이터(3D 부가 비디오 신호 및 3D 부가 오디오 신호)를 입력받아 MPEG-4 기반으로 부호화한 후 다중화된 MPEG-2 TS를

출력하기 위한 시스템이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 상기 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템은 비디오 부호화 모듈(110), 3D 부가 비디오

부호화 모듈(130), 오디오 부호화 모듈(120), 3D 부가 오디오 부호화 모듈(140), 시스템 부호화 모듈(150) 및 M4오버M2

모듈(160)을 포함한다.

여기서, 비디오 부호화 모듈(110)은 양안식 3차원 동영상의 좌영상 또는 우영상 중 하나의 영상을 MPEG-4 파트 10 AVC

(Advanced Video Coding) 베이스라인 프로파일(baseline profile) 규격으로 부호화하기 위한 모듈이다.

3D 부가 비디오 부호화 모듈(130)은 양안식 3차원 동영상의 좌영상 또는 우영상 중 비디오 부호화 모듈(110)로 입력되지

않은 나머지 하나의 영상을 MPEG-4 파트 10 AVC(Advanced Video Coding) 베이스라인 프로파일(baseline profile) 규

격으로 부호화하기 위한 모듈이다.

오디오 부호화 모듈(120)은 외부로부터 입력받은 오디오 신호를 MPEG-4 BSAC(Bit Sliced Arithmetic Coding) 규격으

로 부호화하기 위한 모듈이다.

3D 부가 오디오 부호화 모듈(140)은 외부로부터 입력받은 3D 부가 오디오 신호를 MPEG-4 BSAC 규격으로 부호화하기

위한 모듈이다.

시스템 부호화 모듈(150)은 MPEG-4 IOD((Initial Object Descriptor))/OD/BIFS(Binary Format for Scene) 데이터를

생성 및 부호화하며, 전술한 4개의 부호화 모듈(110 내지 140)로부터 출력된 ES(Elementary Stream) 및 외부로부터 입

력받은 데이터를 이용하여 생성한 OD/BIFS 스트림을 SL(Sync Layer) 패킷으로 패킷화하기 위한 모듈이다.

M4오버M2 모듈(160)은 SL패킷 데이터를 입력받아 MPEG-2 TS로 패킷화하고, 패킷화된 MPEG-2 TS들을 하나의

MPEG-2 TS로 다중화한 후 출력하기 위한 모듈이다.

도 2는 도 1의 비디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 비디오 부호화 모듈(110)은 외부로부터 양안식 3차원 동영상에 대한 좌영상(또는 우영상) 비디

오 신호를 입력받아 영상 사이즈 크기를 QVGA(320x240) 또는 CIF(352x288) 크기로 변환하기 위한 비디오 전처리부

(Pre-processor)(111) 및 비디오 전처리부(111)에서 변환한 비디오 신호를 부호화 파라미터(비트율)에 근거하여

MPEG-4 파트 10 AVC(Advanced Video Coding) 베이스라인 프로파일(baseline profile) 규격으로 부호화한 부호화 스

트림(ES : Elementary Stream)인 비디오 ES를 출력하기 위한 비디오 인코더(113)를 포함한다.

이 때, 비디오 부호화 모듈(110)은 일반적인 2차원 동영상 비디오 신호를 입력받아 처리할 수 있음은 물론이다.

도 3은 도 1의 3D 부가 비디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 3D 부가 비디오 부호화 모듈(130)은 외부로부터 양안식 3차원 동영상에 대한 우영상(또는 좌영

상) 비디오 신호를 입력받아 영상 사이즈 크기를 QVGA/CIF 크기에서 가로 또는 세로로 1/2로 축소된 160x240/320x120

또는 176x288/352x144 크기로 변환하기 위한 부가 비디오 전처리부(Pre-processor)(131) 및 상기 부가 비디오 전처리

부(131)에서 변환한 비디오 신호를 부호화 파라미터(비트율)에 근거하여 MPEG-4 파트 10 AVC(Advanced Video

Coding) 베이스라인 프로파일(baseline profile) 규격으로 부호화한 3D 부가 비디오 ES(Elementary Stream)를 출력하

기 위한 부가 비디오 인코더(133)를 포함한다.

도 4는 도 1의 오디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.
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도 4에 도시된 바와 같이, 오디오 부호화 모듈(120)은 외부로부터 입력받은 오디오 신호의 해상도와 표본화 주파수를

MPEG-4 BSAC(Bit Sliced Arithmetic Coding) 규격 조건에 맞도록 변환하기 위한 오디오 전처리부(121) 및 오디오 전처

리부(121)에서 변환한 오디오 신호 또는 후술할 3D 부가 오디오 부호화 모듈(140)에서 생성한 2채널 다운믹스 오디오 신

호를 입력받아 부호화 파라미터(비트율)에 근거하여 MPEG-4 BSAC(Bit Sliced Arithmetic Coding) 규격으로 부호화한

오디오 ES를 생성하기 위한 오디오 인코더(123)를 포함한다.

도 5는 도 1의 3D 부가 오디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 3D 부가 오디오 부호화 모듈(140)은 외부로부터 입력받은 3D 부가 오디오 신호를 이용하여 2채

널 다운믹스 신호 및 3채널 3D 부가 오디오 신호를 생성하여 출력하되 상기 2채널 다운믹스 신호는 MPEG-4 오디오 부호

화 모듈(120)의 오디오 인코더(123)로 출력하기 위한 부가 오디오 전처리부(141) 및 상기 3채널 3D부가 오디오 신호를

MPEG-4 BSAC 규격으로 부호화하여 3D 부가 오디오 ES를 출력하기 위한 부가 오디오 인코더(143)를 포함한다.

여기서, 상기 3D 부가 오디오 신호는 전방 좌측 스피커 신호(L), 전방 우측 스피커 신호(R), 전방 가운데 스피커 신호(C),

후방 좌측 스피커 신호(LS) 및 후방 우측 스피커 신호(RS)로 구성된 5 채널 입체 음향 신호 또는 상기 5개의 신호에 서브

우퍼 신호(SW)가 더 추가된 5.1 채널 입체 음향 신호 등 다양한 다중 채널 입체 음향 신호일 수 있다.

도 6은 도 5의 부가 오디오 전처리부(Pre-Processor)의 일실시예 상세 구성도이다.

도 6에 도시된 바와 같이, 부가 오디오 전처리부(141)는 외부로부터 다양한 다중 채널 입체 음향 신호인 3D 부가 오디오

신호를 입력받아 신호 특성(표본화 주파수, 양자화 비트수 등)을 처리하고 필터링(Low-pass filtering)한 5채널 입체 음향

신호를 생성하기 위한 전처리기(145) 및 상기 전처리기(145)로부터 입력받은 5채널 입체 음향 신호를 ITU-R BS.775-1

규격에 정의된 믹싱방법을 이용하여 2채널 다운믹스 신호(LO, R0)와 3채널 부가 오디오 신호(T, Q1, Q2)를 생성하기 위

한 채널 혼합기(147)를 포함한다.

여기서, 상기 2채널 다운믹스 신호(LO, RO)는 스테레오 재생 시 사용되는 좌/우 오디오 신호이며, 상기 3채널 부가 오디오

신호(T, Q1, Q2)는 원신호를 재구성하기 위한 신호이다. 그리고 상기 전처리기(145)에 입력되는 3D 부가 오디오 신호가

5채널 입체 음향 신호인 경우에는 전처리기(145)는 특별한 처리 없이 입력 신호를 그대로 출력할 수도 있다.

도 7은 도 1의 시스템 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 7에 도시된 바와 같이, 시스템 부호화 모듈(150)은 SL 패킷타이저(151), OD/BIFS 생성기(153) 및 IOD(Initial Object

Descriptor) 생성기(155)를 포함한다.

여기서, OD/BIFS 생성기(153)는 외부로부터 입력받은 OD/BIFS 텍스트 데이터를 이용하여 OD/BIFS 부호화 스트림을 생

성하여 출력한다. 이때, 비디오/3D 부가 비디오 및 오디오/3D 부가 오디오에 대하여 각각 하나의 OD를 이용하여 3차원

AV를 표현한다.

그리고, SL 패킷타이저(151)는 전술한 4개의 부호화 모듈로부터 입력받은 비디오 ES, 오디오 ES, 3D 부가 비디오 ES, 3D

부가 오디오 ES 및 상기 OD/BIFS 부호화 스트림을 입력받아 국내 이동 멀티미디어 방송 규격에 따라 각각 SL 패킷으로

패킷화하여 출력한다.

그리고, IOD 생성기(155)는 외부로부터 입력받은 IOD 텍스트 데이터를 이용하여 IOD 부호화 스트림을 생성하여 출력한

다.

도 8은 본 발명에 따른 OD(Object Descriptor)의 데이터 구조를 나타내는 일실시예 설명도이다.

기존 DMB 시스템에서의 OD/BIFS 구조와의 호환성을 유지하면서 3D AV를 표현하기 위하여, 비디오는 하나의 OD 아래

좌영상(또는 우영상) 비디오와 우영상(또는 좌영상)의 3차원 부가 비디오에 대한 2개의 "ES_Descriptor"가 종속관계로

구성되며, 오디오 또한 하나의 OD 아래 오디오와 3차원 부가 오디오에 대한 2개의 "ES_Descriptor"가 종속관계로 구성된

다.

이러한 종속관계는 MPEG-4 OD의 “Stream DependenceFlag” 및 “dependsOn_ES_ID”를 이용하여 표현할 수 있다.
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또한, 기존 DMB시스템과 호환성을 유지하면서 3차원 AV를 서비스하기 위하여 3D 부가 비디오 ES의

“ObjectTypeIndication"는 "User private"로 "stream type"는 "Visual”로 세팅하고, 3D 부가 오디오 ES의

"ObjectTypeIndication"은 "user private"로 "stream type"는 "Audio”로 세팅한다. 나머지 비디오 및 오디오 ES는 기존

DMB 시스템 규격대로 세팅한다.

이를 통하여 기존 DMB 시스템은 3D 부가 AV 스트림에 대한 “ObjectTypeIndication” 정보를 인식하지 못하게 되며 결국

연관된 3D 부가 AV부호화 스트림을 수신하지 못하게 된다.

결국, 일반적인 2차원 비디오 및 오디오만을 인식하게 되며, 이와 연관된 부호화 스트림만을 수신하게 되어 사용자는 3차

원 AV에 대하여 2차원 동영상으로 받아 볼 수 있는 역호환성을 제공받게 된다.

도 9는 도 1의 M4오버M2 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 9에 도시된 바와 같이, M4오버M2 모듈(160)은 PES(Packetized Elementary Stream) 패킷타이저(Packetizer)(161),

PES TS 패킷타이저(PES to TS Packetizer)(162), 다중화기(163), 스위치부(164), 14496 섹션(Section) 패킷타이저

(165), PSI 생성기(166), PSI 섹션 TS 패킷타이저(PSI to TS Packetizer)(167) 및 14496 섹션 TS 패킷타이저(14496

Section to TS Packetizer)(168)를 포함한다.

스위치부(164)는 시스템 부호화 모듈(150)로부터 OD/BIFS SL 패킷을 입력받아 SL 패킷의 부호화 정보에 따라 PES 패킷

타이저(161) 또는 14496 섹션 패킷타이저(165)로 출력한다.

PES 패킷타이저(161)는 시스템 부호화 모듈(150)로부터 입력받은 상기 비디오 SL 패킷, 오디오 SL 패킷, 3D 부가 비디오

SL 패킷, 3D 부가 오디오 SL 패킷 및 스위치부(164)로부터 입력받은 OD/BIFS SL 패킷을 각각 PES 패킷화하여, PES TS

패킷타이저(162)로 출력한다.

14496 섹션 패킷타이저(165)는 스위치부(164)로부터 입력받은 OD/BIFS SL 패킷을 14496 섹션으로 패킷화하여 14496

섹션 TS 패킷타이저(168)로 출력한다.

PSI(Program Specific Information) 생성기(166)는 시스템 부호화 모듈(150)로부터 입력받은 IOD정보를 이용하여 PAT

(Program Associaion Table) 섹션(PA_section) 및 PMT(Program Map Table) 섹션(PM_section)을 포함하는 PSI를 생

성하여 PSI 섹션 TS 패킷타이저(167)로 출력한다.

PES TS 패킷타이저(162)는 입력되는 PES 패킷을 MPEG-2 TS로 패킷화하여 다중화기(Multiplexor)(163)로 출력한다.

14496 섹션 TS 패킷타이저(168)는 입력되는 14496 섹션을 MPEG-2 TS로 패킷화하여 다중화기(163)로 출력한다.

PSI 섹션 TS 패킷타이저(167)는 PSI 정보를 입력받아 MPEG-2 TS로 패킷화하여 다중화기(163)로 출력한다.

다중화기(163)는 입력받은 MPEG-2 TS들를 하나의 전송 스트림으로 다중화하여 다중화된 MPEG-2 TS를 출력한다.

도 10은 본 발명에 따른 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신 시스템의 일실시예 구성도이다.

본 발명에 따른 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신 시스템은 외부로부터 수신한 다중화된 MPEG-2 TS를 역다중화하고

복호화하여 사용자에게 2차원 AV 또는 3차원 AV를 디스플레이하기 위한 시스템이다.

도 10에 도시된 바와 같이, 상기 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신 시스템은 M2오버M4 모듈(210), 시스템 해석 모듈

(220), 3D 비디오 복호화 모듈(230), 3D 오디오 복호화 모듈(240) 및 장면생성 모듈(250)을 포함한다.

여기서, M2오버M4 모듈(210)은 외부로부터 입력받은 다중화된 MPEG-2 TS를 역다중화하고 디패킷타이징하여 비디오

SL 패킷, 오디오 SL 패킷, 3D 부가 비디오 SL 패킷, 3D 부가 오디오 SL 패킷, OD/BIFS SL 패킷과 IOD 데이터를 출력하기

위한 모듈이다.
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그리고, 시스템 해석 모듈(220)은 입력받은 SL 패킷(비디오 SL 패킷, 오디오 SL 패킷, 3D 부가 비디오 SL 패킷, 3D 부가

오디오 SL 패킷 및 OD/BIFS SL 패킷)을 디패킷타이징하여 부호화 스트림(비디오 ES, 오디오 ES, 3D 부가 비디오 ES, 3D

부가 오디오 ES)으로 출력하고, IOD 데이터 및 OD/BIFS 데이터를 복호화하여 출력하기 위한 모듈이다.

그리고, 3D 비디오 복호화 모듈(230)은 비디오 ES 및 3D 부가 비디오 부호화 ES를 복호화하여 2차원 비디오 장면 또는 3

차원 비디오 장면으로 출력하기 위한 모듈이다.

그리고, 3D 오디오 복호화 모듈(240)은 오디오 ES 및 3D 부가 오디오 ES를 복호화하여, 3차원 오디오 신호를 2차원 오디

오 또는 3차원 오디오 신호로 출력하는 모듈이다.

그리고, 장면 생성 모듈(250)은 3D 비디오 복호화 모듈(230) 및 3D 오디오 부호화 모듈(240)로부터 입력받은 2D/3D 비

디오 신호 및 2D/3D 오디오 신호를 이용하여 BIFS의 정의에 따라 장면을 구성하여 출력하기 위한 모듈이다.

도 11은 도 10의 M2오버M4 모듈(210)의 일실시예 상세 구성도이다.

도 11에 도시된 바와 같이, M2오버M4 모듈(210)은 역다중화기(De_Multiplexor)(211), TS PES 디패킷타이저(TS to

PES De-Packetizer)(212), TS 14496 섹션 디패킷타이저(TS to 14496 Section De-Packetizer)(213), TS PSI 섹션 디

패킷타이저(TS to PSI Section De-Packetizer)(214), PES 디패킷타이저(PES De-Packetizer)(215), 14496 섹션 분석

기(14496 Section Analyzer)(216) 및 PSI 섹션 분석기(PSI Section Analyzer)(217)를 포함한다.

역다중화기(211)는 외부로부터 입력받은 다중화된 MPEG-2 TS를 비디오, 오디오, 3D 부가 비디오, 3D 부가 오디오, OD/

BIFS, 14496 섹션 및 PSI에 대한 각각의 단일 MPEG-2 TS로 역다중화하여 출력한다.

TS PES 디패킷타이저(212)는 역다중화기(211)로부터 비디오, 오디오, 3D 부가 비디오, 3D 부가 오디오 및 OD/BIFS의

MPEG-2 TS를 입력받아 이를 PES 패킷으로 디패킷타이징하여 PES 디패킷타이저(215)로 출력한다.

TS 14496 섹션 디패킷타이저(213)는 14496 섹션의 MPEG-2 TS를 입력받아 이를 14496 섹션으로 디패킷타이징한 후

14496 섹션 분석기(216)로 출력한다.

TS PSI 섹션 디패킷타이저(214)는 PSI의 MPEG-2 TS를 입력받아 이를 PAT 섹션(PA-section) 및 PMT 섹션(PM-

section)으로 디패킷타이징한 후 PSI 섹션 분석기(217)로 출력한다.

PES 디패킷타이저(215)는 TS PES 디패킷타이저(212)로부터 비디오, 오디오, 3D 부가 비디오, 3D 부가 오디오 및 OD/

BIFS에 대한 각각의 PES 패킷을 입력받아, 이를 SL 패킷으로 디패킷타이징하여 비디오 SL 패킷, 오디오 SL 패킷, 3D 부

가 비디오 SL 패킷, 3D 부가 오디오 SL 패킷 및 OD/BIFS SL 패킷을 출력한다.

14496 섹션 분석기(216)는 TS 14496 섹션 디패킷타이저(213)로부터 14496 섹션을 입력받아, OD/BIFS SL 패킷을 추출

하여 출력한다.

PSI 섹션 분석기(217)는 PAT 섹션 및 PMT 섹션을 입력받아 IOD 데이터를 추출하여 출력한다.

도 12는 도 10의 시스템 해석 모듈(220)의 일실시예 상세 구성도이다.

도 12에 도시된 바와 같이, 시스템 해석 모듈(220)은 SL 디패킷타이저(De-Packetizer)(221), OD/BIFS 디코더(222) 및

IOD 디코더(223)를 포함한다.

SL 디패킷타이저(221)는 상기 M2오버M4 모듈(210)로부터 비디오 SL 패킷, 오디오 SL 패킷, 3D 부가 비디오 SL 패킷,

3D 부가 오디오 SL 패킷 및 OD/BIFS SL 패킷을 입력받아 각각 부호화 스트림으로 디패킷타이징하여 비디오 ES 및 3D 부

가 비디오 ES는 3D 비디오 복호화 모듈(230)로, 오디오 ES 및 3D 부가 오디오 ES는 3D 오디오 복호화 모듈(240)로, OD/

BIFS 데이터는 OD/BIFS 디코더(222)로 출력한다.

OD/BIFS 디코더(222)는 SL 디패킷타이저(221)로부터 OD/BIFS 부호화 데이터를 입력받아 복호화하여 복호된 BIFS 정

보는 장면 생성 모듈(250)로 출력하고, 복호된 OD 정보는 각 미디어 디코더를 초기화하는데 이용된다.

등록특허 10-0658222

- 10 -



IOD 디코더(223)는 IOD 부호화 데이터를 입력받아 복호화하여 출력하며, 복호된 IOD 데이터는 OD/BIFS 데이터를 추출

하는데 이용된다.

도 13은 도 10의 3D 비디오 복호화(230) 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 13에 도시된 바와 같이, 3D 비디오 복호화 모듈(230)은 비디오 디코더(231), 부가 비디오 디코더(233) 및 3D 비디오

후처리부(Post-Processor)(235)를 포함한다.

비디오 디코더(231)는 시스템 해석 모듈(220)의 SL 디패킷타이저(221)로부터 320x240/352x288 영상 사이즈의

MPEG-4 파트(part) 10 AVC 규격의 비디오 ES를 입력받아 복호화하여 3D 비디오 후처리부(235)로 출력한다.

부가 비디오 디코더(233)는 시스템 해석 모듈(220)의 SL 디패킷타이저(221)로부터 160x240/320x120 또는 176x288/

352x144 영상 사이즈의 MPEG-4 part 10 AVC 규격의 3D 부가 비디오 ES를 입력받아 복호화하여 3D 비디오 후처리부

(235)로 출력한다.

3D 비디오 후처리부(235)는 상기 비디오 디코더(231) 및 부가 비디오 디코더(233)로부터 각각 복호된 비디오 신호 및 3D

부가 비디오 신호를 입력받아, 사용자로부터 입력받은 비디오 재생 모드 정보가 3D 비디오 재생 모드인 경우에는 비디오

신호와 3D 부가 비디오 신호를 필드별로 합성하여 QVGA(320x240) 또는 CIF(352x288)영상 크기의 3D 비디오 신호로

출력하고, 2D 비디오 재생 모드인 경우에는 입력되는 3D 부가 비디오 신호는 무시하고 단지 320x240 또는 352x288 영

상 크기의 2D 비디오 신호만을 그대로 출력한다. 이를 통하여 사용자는 원하는 디스플레이 방식을 선택하여 3차원 AV를

감상할 수 있다.

도 14는 도 10의 3D 오디오 복호화 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

도 14에 도시된 바와 같이, 3D 오디오 복호화 모듈(240)은 오디오 디코더(241), 부가 오디오 디코더(243) 및 3D 오디오

후처리부(Post-Processor)(245)를 포함한다.

오디오 디코더(241)는 시스템 해석 모듈(220)의 SL 디패킷타이저(221)로부터 MPEG-4 BSAC 규격의 오디오 부호화 스

트림(오디오 ES)을 입력받아 복호화하여 3D 오디오 후처리부(245)로 출력한다.

부가 오디오 디코더(243)는 시스템 해석 모듈(220)의 SL 디패킷타이저(221)로부터 MPEG-4 BSAC 규격의 3D 부가 오디

오 부호화 스트림을 입력받아 복호화한 후, 3D 오디오 후처리부(245)로 출력한다.

3D 오디오 후처리부(245)는 오디오 디코더(241) 및 부가 오디오 디코더(243)로부터 복호된 오디오 신호 및 3D 부가 오디

오신호를 입력받아 사용자로부터 입력받은 오디오 재생 모드 정보를 이용하여 2차원 오디오 신호 또는 3차원 오디오 신호

를 생성하여 출력한다.

도 15는 도 14의 3D 오디오 후처리부(Post-Processor)의 일실시예 상세 구성도이다.

도 15에 도시된 바와 같이, 3D 오디오 후처리부(245)는 2D/3D 스위치부(246), 디매트릭서(De-Matrixer)(247) 및 가상

신써사이저(Virtual 3D Synthesizer)(248)를 포함한다.

2D/3D 스위치부(246)는 사용자로부터 입력받은 오디오 재생 모드 정보가 3D 오디오 재생모드일 경우에는 복호화된 오디

오 신호 및 3D 부가 오디오 신호를 합성하여 5채널 3D 오디오 신호(L0, R0, T, Q1, Q2)를 출력하고, 2D 오디오 재생 모드

일 경우에는 입력되는 3D 부가 오디오 신호는 무시하고 단지 2D 오디오 신호(L0, R0)만을 그대로 출력한다.

디매트릭서(247)는 오디오 신호와 3D 오디오 신호를 입력받아 ITU-R BS.775-1의 규격을 이용하여 5채널 오디오 신호

(L, R, C, LS, RS)를 출력한다.

가상 신써사이저(248)는 상기 5채널 오디오 신호를 입력받아 2채널 가상 서라운드 신호(L, R)인 3D 오디오 신호로 변환하

여 출력한다.

도 16은 도 10의 장면 생성 모듈(250)의 일실시예 상세 구성도이다.
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도 16에 도시된 바와 같이, 장면 생성 모듈(250)은 장면 구성부(Scene Compositor)(251) 및 렌더링부(Renderer)(253)

를 포함한다.

장면 구성부(251)는 3D 비디오 복호화 모듈(230) 및 3D 오디오 복호화 모듈(240)로부터 AV 데이터(2D/3D 비디오 신호,

2D/3D 오디오 신호)를 입력받아, 시스템 해석 모듈(220)의 OD/BIFS 디코더(222)로부터 입력받은 BIFS 데이터에 따라

장면을 구성한 AV 장면(2D/3D 비디오 장면, 2D/3D 오디오 장면)을 렌더링부(253)로 출력한다.

렌더링부(253)는 장면 구성부(251)로부터 AV 장면(2D/3D 비디오 장면, 2D/3D 오디오 장면)을 입력받아 렌더링하여 이

를 모니터 및 스피커로 출력한다.

이렇게 하여 기존의 DMB 시스템과 호환성을 유지하면서 사용자에게 3D AV 콘텐츠를 서비스할 수 있는 시스템 구현이 가

능하다.

상술한 바와 같은 본 발명의 방법은 프로그램으로 구현되어 컴퓨터로 읽을 수 있는 형태로 기록매체(씨디롬, 램, 롬, 플로

피 디스크, 하드 디스크, 광자기 디스크 등)에 저장될 수 있다. 이러한 과정은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식

을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있으므로 더 이상 상세히 설명하지 않기로 한다.

이상에서 설명한 본 발명은, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 있어 본 발명의 기술적 사상을 벗

어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 의해 한정되는 것이

아니다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명은, 기존 DMB 시스템과의 호환성을 유지하면서 사용자에게 2차원 AV 또는 보다 현실감 있는 3차원

AV를 서비스를 할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 사용자에게 3차원 AV를 서비스하기 위한 시스템을 기존의 DMB 시스템을 이용하여 경제적으로 구현할

수 있는 부가적 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 3차원 디지털 멀티미디어 방송 송신 시스템의 일실시예 구성도,

도 2는 도 1의 비디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 3은 도 1의 3D 부가 비디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 4는 도 1의 오디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 5는 도 1의 3D 부가 오디오 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 6은 도 5의 부가 오디오 전처리부(Pre-Processor)의 일실시예 상세 구성도,

도 7은 도 1의 시스템 부호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 8은 본 발명에 따른 OD(Object Descriptor)의 데이터 구조를 나타내는 일실시예 도면,

도 9는 도 1의 M4오버M2 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 10은 본 발명에 따른 3차원 디지털 멀티미디어 방송 수신 시스템의 일실시예 구성도,

도 11은 도 10의 M2오버M4 모듈의 일실시예 상세 구성도,
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도 12는 도 10의 시스템 해석 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 13은 도 10의 3D 비디오 복호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 14는 도 10의 3D 오디오 복호화 모듈의 일실시예 상세 구성도,

도 15는 도 14의 3D 오디오 후처리부(Post-Processor)의 일실시예 상세 구성도,

도 16은 도 10의 장면 생성 모듈의 일실시예 상세 구성도이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

110 : 비디오 부호화 모듈 120 : 오디오 부호화 모듈

130 : 3D 부가 비디오 부호화 모듈 140 : 3D 부가 오디오 부호화 모듈

150 : 시스템 부호화 모듈 160 : M4오버M2 모듈

210 : M2오버M4 모듈 220 : 시스템 해석 모듈

230 : 3D 비디오 복호화 모듈 240 : 3D 오디오 복호화 모듈

250 : 장면 생성 모듈

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5

도면6
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도면7

도면8
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도면9

도면10
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도면11

도면12
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도면13

도면14

도면15
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도면16
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