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Dispositivo para la reduccion de vibraciones de una uni-
dad eléctrica, que incluye al menos dos osciladores trans-
versales que incluye al menos dos osciladores transver-
sales (3, 4). Los dos osciladores transversales (3, 4) pre-
sentan frecuencias naturales distintas, siendo la frecuen-
cia del primer oscilador transversal (3) mas baja que la
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oscilador transversal (4) mas elevada que la de la unidad
eléctrica. Los dos osciladores transversales forman entre
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ta entre 70 y 110 grados, preferiblemente entre 80 y 100
grados, con especial preferencia entre 85 y 95 grados y
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ca. Este dispositivo resulta apropiado en particular para
su utilizacién en el médulo interior de un equipo de aire
acondicionado, pues éste se encuentra dentro de los es-
pacios habitacionales que se pretende climatizar, y aqui la
reduccién de las vibraciones es especialmente deseable.
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DESCRIPCION

Dispositivo para la reduccién de vibraciones.

La presente invencidn se refiere a un dispositivo
para la reduccién de vibraciones de una unidad eléc-
trica, que incluye al menos dos osciladores transver-
sales.

Unidad eléctrica en el sentido de la presente in-
vencién puede ser una maquina motriz cualquiera, en
particular un motor eléctrico, por ejemplo como parte
de un compresor, y también, eventualmente, un dis-
positivo accionado por éste. El funcionamiento de la
maquina motriz puede generar vibraciones no desea-
das en este dispositivo. Una unidad eléctrica de este ti-
po se aloja a menudo para la propia proteccion, o para
la proteccidn del usuario, en una carcasa susceptible
a su vez de sufrir vibraciones, y las vibraciones de és-
ta pueden ser activadas por las de la unidad eléctrica,
lo que favorece el desarrollo de un ruido no deseado
provocado por la unidad eléctrica.

En el 4&mbito de los equipos de aire acondicionado
este problema tiene una importancia especial. La vi-
bracién provocada por un compresor se puede trans-
mitir desde el compresor, a través de los tubos, a los
intercambiadores de calor, y desde los intercambiado-
res de calor al resto del dispositivo. Estos tubos pue-
den estar instalados, por ejemplo, para el transporte
del liquido refrigerante. Este problema de la vibra-
cion resulta especialmente critico en el caso de equi-
pos de aire acondicionado en los que el compresor se
encuentra dentro del espacio que se pretende clima-
tizar, por ejemplo en equipos de aire acondicionado
méviles o en equipos de aire acondicionado que fun-
cionan en la ventana, pues en estos dispositivos los
ruidos generados pueden ejercer un influjo directo so-
bre el usuario. Por otra parte, una reduccién de las
vibraciones de un equipo de aire acondicionado, con
independencia de su modelo, supone un aumento del
tiempo de vida del equipo de aire acondicionado, y en
especial de los tubos, que sufren el dafio ocasionado
por una vibracién permanente.

El problema de evitar o de reducir las emisiones
de ruido no deseadas que tienen su origen en una uni-
dad de este tipo y en su carcasa, es muy antiguo y
para resolverlo se han planteado un gran nimero de
propuestas.

Asi, por ejemplo, se conoce la posibilidad de con-
figurar la unién entre la carcasa y la unidad eléctrica,
mediante la cual dicha unidad se sujeta a la carcasa,
de forma no rigida sino que se prevén unos disposi-
tivos de resorte entre la unidad eléctrica y la carcasa.
Esto permite a la unidad eléctrica la posibilidad de vi-
brar con una amplitud relativamente grande, sin que
esta amplitud se transmita completamente a la carca-
sa'y desde ella irradie como sonido. No obstante, dado
que con una suspension de este tipo las fuerzas de vi-
bracién se transmiten, aunque sea sélo en una medida
reducida, desde la unidad a la carcasa, la excitacion
de la carcasa debido a las vibraciones nunca se puede
evitar del todo.

La patente JP 2000240718 A describe un disposi-
tivo para la reduccién de las vibraciones de un com-
presor. En este dispositivo estd prevista una unién
eléstica entre el compresor y la placa de fondo. Por
otra parte, en este dispositivo se utilizan una o varias
masas que, en caso de utilizarse varias masas, estin
dispuestas de una forma simétrica, opuestas en senti-
do diametral. Estas masas rotan en una fase opuesta
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a la fase del ciclo del compresor. Esto conlleva una
reduccién de la vibracion.

La patente US 4.852.848 A describe un dispositi-
vo para la reduccién de las vibraciones en el cual, par-
tiendo de una superficie horizontal cuyo plano coinci-
de con el plano del tubo al que va fijado el dispositivo,
uno o varios soportes sostienen una o varias masas. Si
estan previstos varios soportes, éstos sostienen masas
diferentes en forma de pesos colocados en el extremo
del soporte. Este dispositivo presenta el inconveniente
de que ocupa un espacio relativamente grande, debido
a las masas utilizadas.

Por ello el objetivo de la presente invencién es
crear un dispositivo que consiga una reduccién me-
jorada de la vibracién de una carcasa, en particular de
una carcasa de compresor, pero que a la vez ahorre el
maximo espacio posible.

Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo
que presenta las caracteristicas segtn la reivindica-
cién 1. Varios desarrollos y perfeccionamientos ven-
tajosos, que se pueden utilizar por separado o en com-
binacidn entre si, son objeto de las reivindicaciones
dependientes.

Se configura un dispositivo conforme a la inven-
cién para la reduccién de las vibraciones de una uni-
dad eléctrica. Dicho dispositivo incluye dos oscila-
dores transversales. Los dos osciladores transversa-
les presentan frecuencias naturales distintas, siendo la
frecuencia del primer oscilador transversal mas baja
que la de la unidad eléctrica, y siendo la frecuencia
del segundo oscilador transversal mas alta que la de
la unidad eléctrica. Los dos osciladores transversales
forman entre si un dngulo ajustado de forma precisa,
que se sitda entre 70 y 110 grados, preferiblemente
entre 80 y 100 grados, con especial preferencia en-
tre 85 y 95 grados y con preferencia absoluta en 90
grados. Los dos osciladores transversales forman un
punto de origen comtin a través del cual discurre un
tubo de la unidad eléctrica.

Este dispositivo permite conseguir una reduccion
mejorada de las vibraciones en comparacién con la si-
tuacién actual de la técnica. Los osciladores transver-
sales funcionan aqui como resortes. En comparacién
con la frecuencia de trabajo natural de la unidad eléc-
trica uno de los osciladores transversales presenta una
frecuencia natural mas baja, y uno de los oscilado-
res transversales una frecuencia natural mds alta. Es-
to permite conseguir, como resultado, una reduccién
de las vibraciones del compresor que presentan una
frecuencia natural situada entre las frecuencias de los
osciladores transversales. Una reduccion de las vibra-
ciones hace disminuir la probabilidad de que los rui-
dos se transmitan desde una pieza vibrante de la uni-
dad eléctrica, y conlleva por tanto una reduccién de la
irradiacién de ruido de la unidad eléctrica y de la car-
casa. Ademds el dispositivo se puede fijar o, segtin las
necesidades, cambiar de posicién sencillamente me-
diante la sujecién a un tubo que podria transmitir una
vibracion.

En una forma de realizacién preferida los dos os-
ciladores transversales presentan longitudes diferen-
tes y/o grosores diferentes, y/o anchuras diferentes
y/o masas diferentes. Con una variacién de estas pro-
piedades las frecuencias naturales de los osciladores
transversales se pueden adaptar de manera especial-
mente ventajosa a las frecuencias naturales de la uni-
dad eléctrica.

En otra forma de realizacion preferida la unidad
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eléctrica incluye un compresor. En caso de que el dis-
positivo se utilice junto con un compresor, el dispo-
sitivo resulta ventajoso no sélo para la amortiguacion
de ruidos sino también para la prolongacién del tiem-
po de vida de los tubos, que podrian sufrir dafio debi-
do a las vibraciones.

En otra forma de realizacién preferida la unidad
eléctrica en la que se utiliza el dispositivo es parte de
un equipo de aire acondicionado.

En otra forma de realizacién preferida la unidad
eléctrica en la que se utiliza el dispositivo es parte del
mddulo interior de un equipo de aire acondicionado.
La utilizacion del dispositivo conforme a la invencién
en un médulo interior de un equipo de aire acondicio-
nado resulta especialmente ventajosa, pues el médulo
interior se encuentra dentro de la vivienda que se pre-
tende climatizar, y aqui la reduccién de las vibracio-
nes es particularmente deseable.

En otra forma de realizacion preferida el dispositi-
vo presenta un dispositivo de sujecion para la sujecion
a un tubo de la unidad eléctrica.

En otra forma de realizacion preferida la fijacién
del dispositivo se puede efectuar mediante tornillos,
soldadura o pinzas.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se
deducen a partir de la siguiente descripcion de un
ejemplo de realizacién, con referencia al dibujo ad-
junto.

En éste se representa esquematicamente:

Figura 1: Un dispositivo para la reduccién de vi-
braciones de una unidad eléctrica en una vista desde
delante.

Figura 2: El dispositivo para la reduccién de vibra-
ciones posicionado en un punto de una unidad eléctri-
ca como compresor.

Figura 3: El dispositivo para la reduccion de vi-
braciones posicionado en un segundo punto de una
unidad eléctrica como compresor.

Figura 4: El dispositivo para la reduccién de vibra-
ciones posicionado en un tercer punto de una unidad
eléctrica como compresor.

La figura 1 muestra una forma de realizacién del
dispositivo. En el centro se puede reconocer una parte
central 2. A partir de esta parte central 2 se extienden
los dos osciladores transversales 3 y 4. Los oscilado-
res transversales 3 y 4 pueden presentar un vaciado en
la parte interior, o bien estar configurados como pieza
plana. En sus extremos los osciladores transversales 3
y 4 presentan una primera masa 5 y una segunda ma-
sa 6. Los dos osciladores transversales 3 y 4 presen-
tan una frecuencia natural diferente, donde uno de los
dos osciladores transversales 3 presenta una frecuen-
cia natural inferior a la de la unidad eléctrica, y uno
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de los dos osciladores transversales 4 presenta una
frecuencia natural superior a la de la unidad eléctri-
ca.

Como se puede deducir de la figura 1, los dos os-
ciladores transversales 3 y 4 se encuentran formando
entre si un dngulo ajustado de forma precisa. En la fi-
gura 1 los dos osciladores transversales 3 y 4 forman
entre si un dngulo 7 de 90 grados. No obstante, el 4n-
gulo 7 puede representar también 70, 75, 80, 85, 95,
100, 105 6 110 grados, o bien una medida angular si-
tuada entre estos valores. También se pueden utilizar
otros dngulos comprendidos entre 0 y 180, si bien el
efecto de amortiguacién 6ptimo se alcanza con un 4n-
gulo 7 de 90 grados. Se puede observar ademds que
el primer oscilador transversal 3 es mds corto que el
segundo oscilador transversal 4. La relacién de tama-
fos de los dos osciladores transversales 3 y 4 entre si
se puede modificar dependiendo de las caracteristicas
de la unidad eléctrica. Los dos osciladores transversa-
les 3 y 4 forman un punto de origen 1 comun a través
del cual discurre el tubo al que a su vez se fija el dis-
positivo. La fijacion del dispositivo se puede efectuar
mediante tornillos, soldadura o pinzas. El dispositivo
se puede instalar directamente junto al compresor o en
uno de los tubos de salida o de los tubos aspiradores
del compresor.

En la figura 1 el plano del tubo al que se preten-
de fijar el dispositivo discurre a través del plano de la
imagen, en paralelo al borde inferior o al borde supe-
rior de la figura. El punto medio del dngulo 7 formado
por los dos osciladores transversales 3 y 4, se encuen-
tra por tanto en perpendicular al eje por el que discurre
el tubo.

La presente invencidn resulta apropiada en parti-
cular para su utilizacién en el médulo interior de un
equipo de aire acondicionado, pues éste se encuentra
dentro de los espacios habitacionales que se pretende
climatizar, y aqui la reduccién de las vibraciones es
especialmente deseable.

Lista de niimeros de referencia
1 Punto de origen
Parte central
Primer oscilador transversal
Segundo oscilador transversal
Masa del primer oscilador transversal

Masa del segundo oscilador transversal

N N AW

Angulo que forman entre si los dos oscila-
dores transversales
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la reduccién de vibraciones de
una unidad eléctrica, que incluye al menos dos os-
ciladores transversales (3; 4), caracterizado porque
los dos osciladores transversales (3; 4) presentan fre-
cuencias naturales diferentes, siendo la frecuencia del
primer oscilador transversal (3) mas baja que la de la
unidad eléctrica, y siendo la frecuencia del segundo
oscilador transversal (4) mds alta que la de la unidad
eléctrica, y porque los dos osciladores transversales
(3; 4) forman entre si un angulo (7) claramente defi-
nido, que representa entre 70 y 110 grados, preferible-
mente entre 80 y 100 grados, con especial preferencia
entre 85 y 95 grados y con preferencia absoluta 90
grados, donde los dos osciladores transversales (3; 4)
configuran un punto de origen (1) comiun a través del
cual discurre un tubo de la unidad eléctrica.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque los dos osciladores transversales (3) y
(4) presentan grosores diferentes y/o anchuras dife-
rentes, y/o longitudes diferentes y/o masas diferentes.
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3. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 1
0 2, caracterizado porque la unidad eléctrica incluye
un compresor.

4. Dispositivo segin una de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque la unidad eléctrica en la
que se utiliza el dispositivo es parte de un equipo de
aire acondicionado.

5. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque la unidad eléctrica en la
que se utiliza el dispositivo es parte de un armario fri-
gorifico.

6. Dispositivo segtn la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque la unidad eléctrica es parte del médulo
interior de un equipo de aire acondicionado.

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque éste presenta un dis-
positivo de fijacion para la fijacién en un tubo de la
unidad eléctrica.

8. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la fijacion del dis-
positivo se efectia mediante tornillos, soldadura o
pinzas.
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Fig.4
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