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(54) Zptsob 'zvySeni spolehlivosti zapouzdfeni polovodidové souldstky zalisované nebo

zalité v plastu

Vyndlez se tyké zapouzdfeni polovodi-
#% do platickych hmot a Pe3f problém zvyse-
ni t¥snosti pouzder z platu. Podstatou vy-
ndmezu je pou%iti alkylhyfrugenpolysiloxa-
nu obecného vzorce RE-Si-O-/RH-Si-O#:m——-
—+ R,-51-0f~ Si Ry, kde R je methyl nebo
ethyl 2 m = 1042000 resp. n = 042000, jako
impregna&niho laku k vekuové impregnaci
pouzder polovodilkovych prvkd za tlaku 0,66
a# 13,33 kPa po dobu miniméln& 30 sekund.
Lak se potom vytvrdi nap#. 3 hodiny p¥i
160 °C. Cilem této operace je predevdim
utésndn{ spar a mezer mezi plastem a ele~
ktrodami nebo chladicimi plochemi soulsas-
" tek. Ke snifeni vytvrzovaci teploty a doby
vytvrzovéni lze pouZit katalyzétoru ze sku-
piny létek zahrnujicich organokovové soli
nebo organokovové slouleniny né&kterych ko-
v3 napf. naftendt kobeltovy, naftendt Ze-
leznaty, oktodt zinelnaty, oktoat cinaty
a pode.
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Vyndlez se tyké zplsobu zvydeni spoiehlivosti zapouzdfeni polovodidové souldstky

v platu, zejména ve vlhkém prostiedi.

Hlavnim ddvodem stédle rostouciho poufiti plastd v oblasti zapouzdfovéni polovodido=-
vych souééétek Jjsou predeviim duvody ekonomické. Plasty, které dosdhly dominujiefho posta=-
ven{ v oblasti spot¥ebniho primyslu jiz v Ar{vejsi dobs, za¥inaji pronikat nyni{ i do prd-
myslovych a vojenskych aplikac{ elektrotechniky a elektroniky. Tento prinik plasti souvi-
s{ se stéle rostouc! spolehlivosti pouzder 2z plastd, kterd dosud byla jejich hlavn{ .ne-
vyhodou a limitujicim faktorem pouZfti ve vykonovych aplokacich nebo ve vojenské techni-
ce.

v&ts{ spolehlivosti se dosdhlo jednak zlepSenim Zistoty pouzivanmych hmot, tedy sni-
¥enim obsahu volnych iontd ve hmotg, které v soulinnosti s vlikosti Jsou plvodci elektro-
chemické koroze a maji zejména alkelické ionty i nepPfznivy vliv na polovodiovy pirechod
diod, tyristord, trenzistord a pod. Déle byla zvy¥ena teplota skelného piechodu ’l‘g pou~
zd¥fcfch hmot, tedy teplota, pii které se skokem m¥ni linedrni rozteZnost. Prudky narist
1inedrni rozta¥nosti pFi teplotéd Tg mé za ndsledek ztiétu sou¥dstky a vznik smykovych
namdhéni ve spojich, péjce a pod., coZ miZe vést ke krétkodobému nebo i trvelému podkoze-
ni soudéstky. NapPfiklad zavedenim epowldovych novolaki se teplota T zvy$ila z dosavad=-
nich 115 a 125 o¢ pro diesnové epoxidové pryskyfice na 145 a 165 oC. Vedle zlep3eni &isto-
ty samotnych pouzder se zlep¥ila i ¥isthta a kvalita pasiva&nich povlakd ddrové a elektro-
nové vodivosti. V poslednich n&kolika letech se natavuji na polovodidovy piechod, urieny
k zapouzdfeni do platu, specidlni borosilikédtovéd skla. Zavedenim epoxidovych novolakl se
zlep8ila i adheze pouzd¥icich hmot a tim i spolehlivost souddstek v platu. Také nové sili-

konové a epoxysilikonové hmoty doznaly z¥ejmého pokroku v této oblasti.

Je znémou skutefnosti, %e vlhkost proniké do pouzdra samotnym plastem, ktery nikdy
neni nepropustny vidi vlkosti, jednak podél semoinych vyvodd. Nenf-1i adheze hmoty vysoké,
nebo je-l1 snisens dtsledkem teplotniho cyrlovéni bshem zkousek nebo provozu, je Fidiecim
d8Jjem pronikénf vlkosti prostup plynné péry podél kovovyeh vyvodd. Jednim z procesd jak
zlepdit spolehlivost soutdstky platu je dodatedné impregnace pouzdra nizkoviskoznim lekem,
ktery ut¥sni spdru podél vyvodd souddstky. K tomuto W&elu se pousfvajl nizkoviskozni,
zpravidla silikonové impregna®ni leky, specidln& formulované pro tento u¥el, obvykle jde
o methylsiloxenové nebo methylfehylsiloxanbvé laky, jejich%Z nevyhodou hivé vysokdé vytvrzo-
vaci teplote, zpravidla 200 °C nebo i vy3¥f, kterd Jje v n&kterych ptipadech nevhodnéd s
ohledem na pouZité pdjky nebo i meteridl pouzdra, nebo se pouiivaji modifikované siloxa-
ny, nepfikled modifikétory mohou byt.alkydy, akryiéty,,fenoplasty, epoxidy a pod., jejichZ
vytvrzovéni probfhé za niZ3fich a tedy prijatelndj¥ich teplot. '

_Vyée uvedené nedostatky, t.j. vysoké vytvrzovaci teploty impregneénich lakd, jsou
odstrandny zpisobem zvyZovéni spolehlivosti zapouzd¥ené polovodidové soufdstky podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spodivé v tom, Ze polovodidovéd souldstka v odlévacim nebo lisova-

ném pouzdru z plastu se pono¥i do alkylhydrogenpolysiloxanu
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p#i tlaku 0,66 aZ 13,33 kPa po dobu minimdln& 30 s a po vyjﬁﬁtiﬁz této 1lézn& opléchne ne-
. N . .
bo otPe alifetickym nebo arometickym rozpoustédlem, Poté se\vysué&'zbytky rozpoudtddla a
vytvrd{ neneseny alkylhydrogenpolysiloxan,
Alkylhydrogenpolysiloxen je vytvrditelny napiiklad jiZz p¥i teplot& 160 oC, s pouZi-
tim katalyzdtord /naftendty a oktodty zinku, olova, cinu, Zeleza apod. lze snfZit vytvrzo-

véni aZ na 120 éC nebo s pridavkem orgenickych sloudenin titanu postalf teplota 20 éC.

P¥{klad

Polovodidovy modul s bezpotencidlni zdkladnou zapouzdfeny do epoxidové pr&skyfice se pono-
#{ do methyhydrogenpolysiloxanu za tlaku 5 kPé po dobu 30 sekund. Po odstrendni vekua a vy-
jmuii souddstky z lézné se souﬁéstka\pqnofi na 5 sekund do perchlorethylenu., Po odpafenf
rozpoudtédla na vzduchu se povlak vytvrdi 3 hodiny pii 160 O¢. Vznikly povlak je pruiny
a zachovédvad na fozdil 0d nemodifikovenych methylsiloxand a methylfenylsiloxand svou funkci

i pri teplotnich ocich.

Polovodidovy modul impreénovany vyse uvedenym zpisobem je vlioZen po zapouzd¥eni do
kyselé galvaﬁické cfnovaci lézn& obsahujfci 20 % hmotnostnich koncentrované kyseliny siro-
vé"_’HZ,SO4 na dobu 10 minut p#i teplotd 25 %¢. Takto impregnované moduly jsou bez vyjimky
stabilnd stejné, ale neimpregnované souldstky jsou stoprocentnd nestabilnf. Podobn& jsou
stoprocentnd stabilni souééétky impregnovaené za stejnych podminek methylhydrogenpolysiloxa=
nem s prfdavkem 10 hmotnostnich dfld naftenstu olovnatého, kdyZ impregnalni lak se po nane-
seni nejprve vytvrdi 30 minut p¥i teplot¥ 120 °c.

>

PREzpuET \(YN,&LEZU

1. Zptisob zvySeni spolehlivosti zapouzdfeni polovodiZové souddstky zalisovené nebo zalité
v plastu, vy znad¢eny t 1 m, %e do alkylhydrogenpolysiloxenu obecného vzorce se

pono¥i polovodidové soutdstka
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kde R = CH3 - nebo 02H5 -

m=10+ 2000 , n=04+ 2000
pi*i tleku 0,66 a# 13,33 kPa po dobu minimélng 30 sekund a po vyjmutf se o¥ist{ alifatickym
nebo aromatickym rozpostédlem, vysudi se zbytky rozpoustddla, nale? se vytvrd{ naneseny



215 853 - 3

alkylhydrogenpolysiloxan.

2. Zpisob zvy%eni spolehlivosti zapouzdfeni polovodidové sou¥dstky podle bodu 1,
vyznadeny t1m Ze do alkylhydrogenpolysiloxenu se piidd katalyzdtor ze
skupiny létek zahrnujfcich orgenokovové soli nebo organokovové sloufeniny n&kterych

kovd jako cinu, olova, titanu, chromuw, -zinku, kobaltu, veipniku a hof&iku.
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