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Es wird ein Plattenwirmetauscher, insbesondere Ol-
kuhler, mit mehreren ineinandergesteckten, je aus einer
Wiérmetauscherplatte (2) mit einem umlaufenden Randsteg
(3) bestehenden Stromungswannen (1) beschrieben, die an
die jeweils benachbarte Stromungswanne (1) dicht an-
schlieBende Ansitze (4) im Bereich von fluchtenden, die
Stromungswannen (1) abwechselnd miteinander verbin-
denden Durchtritts6ffnungen (5) aufweisen, wobei die fluch-
tenden Durchtrittséffnungen (5) jeweils zwei quer zu den
Stromungswannen (1) verlaufende Stromungskanéle (6, 7
bzw. 8, 9) mit Zu- und Ablaufen (12, 13, bzw. 14, 15) firr die
warmeaustauschenden Medien bilden. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschla-
gen, dal zumindest der zulaufseitige Stromungskanal (6)
fir eines der warmeaustauschenden Medien durch wenigs-
tens eine in eine Durchtrittséffnung (5) zwischen den
Strémungswannen (1) eingesetzte Trennwand (16) in an
sich bekannter Weise in axiale Abschnitte unterteilt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Plattenwarmetauscher, insbesondere Olkiihler, mit mehre-
ren ineinandergesteckten, je aus einer Warmetauscherplatte mit einem umlaufenden Randsteg
bestehenden Strémungswannen, die an die jeweils benachbarte Strdmungswanne dicht anschlie-
ende Ansitze im Bereich von fluchtenden, die Strémungswannen abwechselnd miteinander
verbindenden Durchtrittséffnungen aufweisen, wobei die fluchtenden Durchtrittséffnungen jeweils
zwei quer zu den Stromungswannen verlaufende Stromungskanéle mit Zu- und Ablaufen fiir die
warmeaustauschenden Medien bilden.

Bekannte Plattenwdrmetauscher dieser Art (US 4 708 199 A) haben den Vorteil eines einfa-
chen Aufbaus, weil sich zwischen den als Warmetauscherplatten wirksamen Bdden der ineinander-
gesteckten und flissigkeitsdicht miteinander verbundenen Strémungswannen abwechselnd Stro-
mungskandle fiir die beiden wiarmeaustauschenden Medien, beispielsweise Ol und Wasser, erge-
ben. Die warmeaustauschenden Medien werden dabei jeweils iber einen Zulauf einem durch die
fluchtenden Durchtrittséffnungen gebildeten, quer zu den Strémungswannen verlaufenden Stro-
mungskanal abwechseind jeder zweiten Strémungswanne zugeférdert, um Uber einen weiteren,
ebenfalls durch fluchtende Durchtrittséffnungen gebildeten Strémungskanal aus den Strémungs-
wannen abgezogen und einem Ablauf zugefiihrt zu werden. Mit Hilfe von in die einzelnen Stro-
mungswannen eingelegten Turbulenzblechen kann fiir eine entsprechende Stromungsaufteilung
innerhalb der Strémungswannen gesorgt werden. Bei einer gegebenen Baugréfle des Plattenwér-
metauschers hdngt der Warmeiibergang vor allem von der Strémungsgeschwindigkeit der warme-
austauschenden Medien ab. Da der Strémungsquerschnitt zwischen den Stromungskanéien fiir die
Zu- und Ableitung durch die Summe der Stromungsquerschnitte der Stromungswannen fiir die
einzelnen Medien konstruktiv vorgegeben ist, hdngt der Warmeiibergang bei sonst gleichen Para-
metern daher lediglich von der Durchsatzmenge der warmeaustauschenden Medien ab. Im Falle
von Olkiihlern bedeutet dies, daR bei einer vorgegebenen BaugréRe die Kiihlleistung fiir den
maximal anfallenden Oldurchsatz nicht ausreichend sein kann.

Darlber hinaus ist es bekannt (DE 30 20 557 A1) eine Umlenkung flir das zu kiihlende Medium
vorzusehen, so daf einzelne Abschnitte des Kuhlergehduses in Reihe hintereinander durchstromt
werden, was gegeniiber einer parallelen Durchstromung aller Strémungskanéle des Kihigehduses
eine Steigerung der Kiihlleistung mit sich bringt. Dieser bekannte Kihler ist jedoch als Scheiben-
kiihler ausgebildet, der aus zwei seitlichen Geh&useteilen und einem zwischen diesen angeordne-
ten Kuhlergehduse besteht, das mehrere Scheiben umfaRt, die sich zwischen den beiden seitli-
chen Gehéuseteilen erstrecken und zwischen sich Strémungskanéle fiir das zu kithlende Ol bilden.
Dies bedeutet im Hinblick auf die Reihenschaltung von einzelnen Abschnitten parallel geschalteter
Strémungskanéle, da im Bereich eines seitlichen Gehéduseteiles zwei koaxiale Strémungskanéle
fir das Ol vorgesehen werden miissen, was den Konstruktionsaufwand erheblich vergréRert.
AuRerdem ist der Scheibenkiihler nach der Wasserseite hin offen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Plattenwdrmetauscher, lnsbesondere
Olkiihler, der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dafl bei gleicher BaugrdRe und glei-
chem Mediendurchsatz die Wéarmeiibertragungsleistung vorteilhaft gesteigert werden kann, und
zwar mit einfachen konstruktiven Mittein.

Die Erfindung lost die gestelite Aufgabe dadurch, dal® zumindest der zulaufseitige Stromungs-
kanal fiir eines der warmeaustauschenden Medien durch wenigstens eine in eine Durchtrittsoff-
nung zwischen den Stromungswannen eingesetzte Trennwand in an sich bekannter Weise in
axiale Abschnitte unterteilt ist.

Durch das Einsetzen einer Trennwand in den zulaufseitigen Strémungskanal fiir eines der bei-
den Medien wird der Strémungsweg fir dieses Medium auf jene Stromungswannen beschrankt,
die an den durch die Trennwand verkiirzten Abschnitt des Stréomungskanales anschlie®en. Dies
bedeutet bei einer mittigen Unterteilung des zulaufseitigen Strémungskanales, da® das durch
diesen Stromungskanal flieBende Medium durch die Hélfte der diesem Medium zur Verfigung
stehenden Strémungswannen zum jeweils anderen Strdmungskanal stromen muf}, bevor es durch
die andere Hélfte der Strémungswannen wieder zuriick in den anderen Abschnitt des durch die
Trennwand geteilten Stromungskanales zuriickflielen kann. Damit wird der Strémungsquerschnitt
fur dieses Medium unter gleichzeitiger Verlangerung des Stromungsweges bei gleicher Baugréfe
des Plattenwarmetauschers verringert und dadurch bedingt die Strémungsgeschwindigkeit vergré-
Rert, was zu der geforderten Leistungssteigerung der Warmeiibertragung fithrt. Die baulichen
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MaRnahmen sind einfach, weil lediglich eine Trennwand in eine Durchtrittséffnung zwischen den
Strémungswannen einzusetzen ist, so daf} sich koaxiale Strémungskanéle zwischen den Str§-
mungswannen eriibrigen.

Voraussetzung fiir die angestrebte Leistungssteigerung ist naturgemaR, daf eine ausreichende
Férderleistung zur Verfiigung steht, um den zufolge des kleineren Strémungsquerschnittes und
verlangerten Strdmungsweges gréReren Stromungswiderstand ausgleichen zu kdnnen. Es braucht
wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dal zur weiteren Steigerung der Strémungsge-
schwindigkeit zwei oder mehr Trennwénde eingesetzt werden konnen, um eine entsprechende
Strémungsaufteilung auf die einzelnen Stromungswannen zu erzwingen. Diese Trennwénde sind
entsprechend auf die beiden Stromungskanile fiir eines der warmeaustauschenden Medien aufzu-
teilen.

Besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich schliellich, wenn je ein zulaufsei-
tiger Stromungskanal der beiden fir je ein warmetauschendes Medium vorgesehenen Stromungs-
kandle durch eine in eine Durchtrittsdffnung eingesetzte Trennwand unterteilt ist, wéhrend die
ungeteilten anderen Strémungskanile stirnseitig verschlossen sind.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
Fig. 1 einen erfindungsgemafRen Plattenwarmetauscher in einer vereinfachten Draufsicht,

Fig. 2 diesen Plattenwirmetauscher in einem Schnitt nach der Linie II-ll der Fig. 1 und
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lI-lil der Fig. 1.

Der Plattenwirmetauscher gemadR dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist aus einzelnen,
ineinandergesteckten Strémungswannen 1 zusammengesetzt, die jeweils aus einer den Wannen-
boden bildenden Wirmetauscherplatte 2 mit einem hochgezogenen, umlaufenden Rand:3 gebildet
werden, der mit einer Erweiterung den Rand 3 der jeweils benachbarten Warmetauscherplatte 2
Uibergreift. Die Stromungswannen 1 sind mit abwechselnd gegeneinander vorragenden, tiefgezo-
genen Ansitzen 4 versehen, die Durchtritts6ffnungen 5 aufweisen. Da die flachig aneinanderlie-
genden Ansétze 4 miteinander flissigkeitsdicht verbunden sind, ergeben sich liber die Ansétze 4
jeweils flissigkeitsdichte Durchtritte durch jede zweite Strémungswanne 1, wobei die fluchtenden
Durchtrittséffnungen 5 paarweise zusammenwirkende Stromungskanéle 6, 7 und 8, 9 fir die wér-
meaustauschenden Medien, im Ausfiihrungsbeispiel Ol und Wasser, bilden. Die Strémungswan-
nen 1 sind dabei zwischen zwei Deckplatten 10 und 11 vorgesehen, wobei die Anordnung so
getroffen ist, daR die Deckplatte 10 einen Zulauf 12 des Strémungskanales 6 fir das zu kilhlende
Ol tragt, die tibrigen Strémungskanéle 7, 8 und 9 jedoch stirnseitig verschlie3t. Die Deckplatte 11
tragt neben dem an den Stromungskanal 6 angeschlossenen Ablauf 13 fiir das gekihite Ol den mit
dem Strémungskanal 8 verbundenen Zulauf 14 und den mit dem Strémungskanal 9 verbundenen
Ablauf 15 fiir das Kiihimittel Wasser. Da der Stromungskanal 6 fir das Ol mittig durch eine Trenn-
wand 16 in zwei axiale Abschnitte unterteilt wird, wie dies der Fig. 2 entnommen werden kann,
dient der zugehérige, beiderends durch die Deckplatten 10 und 11 verschlossene Stromungskanal
7 lediglich als Umlenkfihrung fiir das Ol, was durch die schematischen Strémungspfeile angedeu-
tet wird.

Im Gegensatz dazu strémt das Wasser aus dem zulaufseitigen Strémungskanal 8 {iber alle an
diesen durchgehenden Strémungskanal 8 angeschlossenen Strémungswannen 1 zum Strémungs-
kanal 9, von wo es iiber den Ablauf 15 abgezogen wird. Dies bedeutet, dal sich fiir das Wasser
ein Gesamtstrdmungsquerschnitt entsprechend der Summe der Stromungsquerschnitte aller fiir
die Wasserflihrung dienenden Stromungswannen 1 ergibt. Zum Unterschied dazu steht fur die
Olstrémung aufgrund der Trennwand 16 im Strémungskanal 6 lediglich ein Stromungsquerschnitt
zur Verfugung, der der Querschnittssumme der an einen der durch die Trennwand 16 gebildeten
axialen Abschnitte des Stromungskanales 6 angeschlossenen Strémungswannen 1 entspricht.
Dies bedeutet im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel im Vergleich zur Wasserstrémung eine Halbie-
rung des Stromungsquerschnittes mit der Folge, daR bei gleichbleibendem Oldurchsatz die Stro-
mungsgeschwindigkeit verdoppelt wird. Die VergréBerung der Strémungsgeschwindigkeit bedingt
eine verbesserte Olkithlung, so daR die Kiihlleistung gesteigert werden kann, ohne die BaugréRe
des Plattenwarmetauschers verandern zu miissen.

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, daB die Erfindung nicht auf das
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt ist. So kénnen die Strémungswannen 1 mit Gblichen
Turbulenzblechen oder mit anderen Leiteinrichtungen zur Stromungsverteilung innerhalb der
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einzelnen Stromungswannen 1 versehen sein. Auflerdem wire es méglich, eine weitere Verringe-
rung des Strdmungsquerschnittes durch zusétzliche Trennwédnde 16 in den Stromungskanélen 6
und 7 herbeizufihren. NaturgemaB kann auch fir das Kihimittel eine analoge Steigerung der
Stromungsgeschwindigkeit durch Trennwénde in den Stromungskandlen 8 bzw. 9 vorgesehen
werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Plattenwarmetauscher, insbesondere Olkihler, mit mehreren ineinandergesteckten, je aus
einer Warmetauscherplatte mit einem umlaufenden Randsteg bestehenden Stromungs-
wannen, die an die jeweils benachbarte Strémungswanne dicht anschlieRende Ansétze im
Bereich von fluchtenden, die Strémungswannen abwechselnd miteinander verbindenden
Durchtrittséffnungen aufweisen, wobei die fluchtenden Durchtritts6ffnungen jeweils zwei
quer zu den Stromungswannen verlaufende Stromungskanale mit Zu- und Abléufen fir die
warmeaustauschenden Medien bilden, dadurch gekennzeichnet, dal® zumindest der zu-
laufseitige Strémungskanal (6) fiir eines der warmeaustauschenden Medien durch wenigs-
tens eine in eine Durchtrittséffnung (5) zwischen den Strémungswannen (1) eingesetzte
Trennwand (16) in an sich bekannter Weise in axiale Abschnitte unterteilt ist.

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da je ein zulaufseiti-
ger Stromungskanal (6, 8) der beiden firr je ein warmetauschendes Medium vorgesehenen
Stromungskanale (6, 7 bzw. 8, 9) durch eine in eine Durchtrittséffnung {5) eingesetzte
Trennwand (16) unterteilt ist, wahrend die ungetenlten anderen Strémungskandle (7 bzw.
9) stirnseitig verschlossen sind.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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