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(54) Zapojeni cyklokonvertoru s plynulou zménou vystupniho kmito¢tu

1

Vynélez se tjkd zapojeni cyklokonvertoru s plynulou zmdnou v¥stupniho kmito&tu,
ur&eného predevdim k napdjeni t¥{fdzovych induk&nich motord a f{zenf jejich otdlek.

Pro napdjent t¥ifdzovych indukinich motord jsou p¥i dodrZeni poZadevku plynulého ¥f-
zeni jejich otd¥ek nezbytné m¥nife kmitoltu. Jsou to nap¥. t¥i zdroje se stejnym kmito&tem,
jejichi vzdjemny posuv fdzovych napdti je 120°, V§stupn{ napst{ ze zdrojd byvé bud obdélnf-
kového, lichod&infkového enebo nejlépe sinusového prib&hu., Nejbdindj¥imi a prozetim nejvyuZi-
ven&jsimi zdroji k tomuto u¥elu byvajf tyristorové st¥fdade, které jsou napéjené ze zdroje
stejnosm¥rného napdti, které je v t&chto pripadech ziskdvéno usmdrndnim sffového napéti.

Jde tedy o pPem&nu si¥ového nepiti na novy kmitolet, dany obvody st¥idale, za pomoci mezi~
usmdrn¥ni. Tyto zdroje ddvaji v&tdinou vy¥stupni napét{ obdélnikového tvaru a ddvaj{ moZ-
nost zfsket vystupni kmitoZet i vy53{ ne% stiovy.

Dals{ princip vyu#ivé piimé preminy bez meziusmirndni. Z tFifézové nepdjecf sité Je
ziskévén kmitoSet, ktery je moZno m&nit meximélnd pouze cce do jeho poloviny - 25 Hz.
Pritom smplituda nového kmito¥tu se musi snifovat soufasnd s Jeho vy31i, Je to proto, aby
pPes vinut{ nepdjeného indukdniho motoru neprotékal p¥i niZsim kmito¥tu vy33{ neZ dovoleny
proud. Zepojeni cyklokonvertord, dodrZfujicich tuto podminku, pop¥. JeZt¥ i sinusové napdti,
byvajl znadng slo¥ité. Semotny Ffdic{ obvod byvé sestaven ze tfi sinusovfch generdtord

. peferen¥nich kmito&td. Vzniké vidy v3sk ta poti%, aby byla zaji3tsne vzdjemnd synchronize-
ce & konstantni posunutf jejich féz{ o 120° pPi souZasném udrient moZnosti ¥{zen{ amplitu-
dy a kmitodtu v pomérn& Zirokych mezich. Dalsim problémem bfv4 sprévnd reverzace koncovjch
#iditelnych usmérnovedd, kterd musi ngstdvat v okemZicich, kdy do vinut{ motoru netele
z dvojice Fizengch usmérhovadd ¥4dny proud. Tento okem¥ik byvé zjistovén rdznfmi specidl-
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nimi, pom&rn¥ slofitymi ¥idly nulovych proudd, napk. transduktorového typu. Jednotlivé
dvojice reverze&nich tyristorovych usmdrnova¥d byvaj{ semostetnd synchronizovény se s{t{
vliestnimi obvody, jejichZ vzdjemnd souhlssnost nebyvd vidy nejlep3i a vyZaduje si p¥i ne-
stavovédni cyklokonvertoru jejich vzédjemny vybdr. Vysledkem v3ech t&chto, pro funkei cyklo-
konvertord nutnych podminek, jsou sloZité zspojenf, kterd pak znevaZujl hlavni vihodu
cyklokonvertord oproti stiidedim ~ odstrendni meziuem&rnénif.

V§Se uvedené nedostatky jsou odstrendny u zepojeni cyklokonvertoru s plynulou zmEnou
vystupniho kmito¥tu podle vyndlezu, které mé t¥i samostatné Jjednofdzové mEnide kmitoltu
pripojené svymi v¥stupy k nepdjecim svorkdm induk&nfho elektromotoru a jehoZ podstata
spo¥ivd v tom, %e ¥fdici vstup otd8ek motoru je spojen jednek s PF{dicimi vstupy obvody
pro #{zen{ emplitudy modulace fdzi x, y, z & jednek s ¥idicim vstupem pfevodniku napé&ti
frekvence, je¥ mé svij vystup pripojen pfes d¥li¥ frekvence k dekodéru a moduldtoru., Modulo-
vené vystupy modulétoru pro jednotlivé féze x, y, z Jsou pFipojeny ke vstupu obvodd pro
¥#{zen{ amplitudy modulace fézi x, y, z. Vystupy obvodl pro F{zenf emplitud modulace fézt
X, ¥, % Jsou p¥ipojeny ke vstupim synchronize¥nich obvodd fézt x, y, 2, je¥ mej{ své spou~
5t8ci vystupy pPipojeny ke spoust¥cim elektroddm skupin Ffzenych veniild féz{ x, y, 2 8 8vé
synchronizadn{ vstupy s vystupy zdroje stfového referen¥niho synchronize&niho napdti.

Nové zapojeni cyklokonvertoru podle vyndlezu zjednoduduje podstatnd zndmd zapojeni,
zpfesnuje synchronizaci jednotlivych reverzadnich koncovych tyristorovych usmdrnovall se
sitd, zptesnuje a zjednoduduje zjistovéni nulovych proudd do vinut{ motoru a tim i okemZik
reverzace usmiriovedd.

Schematické provedeni zepojen{ cyklokonvertoru s plynulou zm&nou v¥stupniho kmitodtu
je ddle zndézornZno ne p¥iloZeném vykresu.

Induk®ni elektromotor 1 je svymi vinutimi pFipojen k v¥stupnim svorkdm 13, 23, 33
féz{ x, y, z mdnile. Ridict vstup 3 otd¥ek motoru je spojen jednak s Ffdicimi vstupy
obvodd 10, 20, 30 pro Fizen{ amplitudy modulace fdzf x, y, z & jednak k F{diecimu vstupu
pfevodnfku 4 nap&t{ - frekvence. Vystup prevodniku 4 nap&ti - frekvence je ples d¥li& 5
frekvence pFipojen ke vstupim dekodéru e moduldtoru 6, jehoZ vystupy pro Jednotlivé vy¥stup-
ni féze x, y, 2 jsou pPipojeny k ¥{dicim vstupim obvodd 10, 20, 30 pro ¥{zeni amplitud
modulace féz{ x, y, %z. Vystupy z tdchto obvodh 10, 20, 30 jsou spojeny s P{dic{mi vstupy
synchroniza¥nich obvodd 11, 21, 31 fdz{ x, y, z, jejichi synchroniza¥ni vstupy Jjsou spojeny
8 vystupy zdroje 1 sifového referendniho synchronize¥niho nap&tf a jejichi spoustici vystu-
py Jjsou spojeny s Jjednotlivymi spoustécimi elektrodami usm&rnovaecich ¥{dicich ventild 12,

22, 32 rézf x, y, z.

Zapojen{ pracuje ndsledujicim zpisobem.

Podle velikosti Fidiciho nap¥t{ na F{dic{im vstupu 3 oté¥ek motoru se p¥imoimdrn¥ naste-
vuje frekvence na vfstupu prevodniku 4 nap&t{ - Pfrekvence. Vjstupni frekvence je Sestindsob-
né vétsL, ne je pofadovand frekvence celého cyklokonvertoru. Je d&lena Zesti v A&lidi 3
frekvence, 8 v dekodéru a moduldtoru § upravena na jednotlivé impulsy, Jjedich% délka cdpo~
vidé na jednotlivych v¥stupech délce trvéni jednotlivych kladnych i zdpornych pllperiod
vystupnich nep&tf cyklokonvertoru. V§stupni impulsy jsou tvarovd modulovdny do kvasisinu-
sového tveru témito modulovenymi impulsy jsou na vstupech obv¥odu 10, 20, 30 pro ¥{zent
amplitud vj§tupnich fdz{ modulovédna ¥idic{ napdtf do #fdicfch vstupl synchronizafnich
obvodd 11, 21, 31 fézf x, y, z. Vliestni ptipojeni k vystupnim nap&tim dekodéru § vsek
probshne v obvodech 10, 20, 30 pro Fizen{ emplitud fézf tek, Z%e emplitudy F{dictho nap¥tf
se predeviim zvys{ nebo snii{ umdrn® podle velikosti Ffdiciho napdt{ na ¥fdicim vstupu 3
otd¥ek motoru, je¥ je také zavedeno do ¥fdicfch vstupl obvedd 10, 20, 30. Pokud protéké
prévé do vinutl motoru 1 nulovy proud, cof je indikovéndé pro jednotlivd vinut{ motoru
&idly 14, 24, 34 nulovych proudd, p¥ipojf se ¥idici nepdti z moduldtoru § na Ffdici vstup
pfisludného synchronizedniho obvodu 11, 21, 31, tekZe se podle velikosti nastavi i p¥islu¥né
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vystupn{ napéti z Fizenych vystupnich usmérnovasd 12, 22, 32. Pripojeni #fdiciho nap&ti
pro synchronize¥ni jednotku, prislusejicf{ k v¥stupnimu usm¥rnovedi opeéné polerity se pak
v obvodech 10, 20, 30 pro Fizeni emplitudy jednotlivych T4z provdd{ podle pfedvolené
polarity a% po prichodu vystupniho proudu féze do vinut{ motoru nulovou hodnotou. T{mto
zpisobem je zaji¥tén spravny ¢ty¥kvedrantovy chod skupin vystupnich ¥{zenych ventild

12, 22, 32 pro jednotlivé v§stupni féze x, y, z Pizenf velikosti a frekvence jejich

vystupnich nep&t{ a proudd pro nepdjeny induk¥ni elektromotor.

Celé zapojeni je moZno doplnit smygkou zp&tné vazby, je-1li nutné pFesné Fizenl oté-
gek motoru, zevedenim signdlu z tachodynema, mechanicky spojeného s hi{delem elektromotoru.

PREDMET VYNALEZU

Zepojeni cyklokonvertoru s plynulou zm&nou vystupniho kmito¥tu se t¥emi samostatnymi
jednofdzovymi ménili kmitodtu, p¥ipojenymi svymi vystupy k napdjecim svorkdm induk&niho
elektromotoru, vyznalené tim, Ze Ffdici vstup (3) otdZek motoru je spojen Jjednak s ¥idici-
mi vstupy obvodd (10, 20, 30) pro fizeni amplitudy modulece fdzf x, y, 2 2 jednak s ¥{dicim
vstupem prevodniku (4) nap&tl -frekvence, jes md svij vystup pripojen pfes d&li¢ frekvence
k dekodéru a moduldtoru (6), jehoZ modulované vystupy pro jednotlivé féze x, y, 2z Jsou
ptipojeny ke vstupu obvodd (10, 20, 30) pro *{zeni amplitudy modulsce fdz{ x, y, 2z, p¥i-
tem% vystupy obvodd (10, 20, 30) pro #1zenf emplitud modulace féz{ x, y, z jsou pfipo-
jeny ke vstupim synchronizednich obvodd (11, 21, 31) féz2f x, y, 2z, jeZ majl své spoustdci
v§stupy pfipojeny ke spouSt&cim elektrodém #{zengch ventild (12, 22, 32) fézf x, y, 2
a své synchronizedni vstupy s vy¥stupy zdroje (7) s{¥ového refereniniho synchroniza&niho
nap&ti. ’
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