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Sdteilyttdamilld polymeroituva seos ja siitd valmistettu kopiointimateri-
aali - Genom stralning polymeriserbar blandning och ddrav framstdllt

kopieringsmaterial

(57) Tiivistelmd

Keksintd koskee sidteilyttdmdlla polymeroituvaa seosta, joka sisdltdad
polymercituvaa yhdistettd, sdteilyttdmdlld aktivoituvaa polymerointi-
initiaattoria ja polymeerisideainetta, jossa on sivuasemassa verkkout-
tavia ryhmi&, joiden kaava on —CH,0R, jossa R on vetyatomi, alempi al-
kyyli~, asyyli- tai hydroksialkyyliryhmd. Seos sopii juctosmaskien val-

mistukseen ja kovetetaan valotuksen ja kehityksen jdlkeern lammittdmalla.

(57) Sammandrag

Uppfinningen hinfdér sig till en genom bestrdlning polymeriserbar bland-
ning, vilken innehdller en polymeriserbar fdrening, en genom bestrélning
aktiverbar polymerisationsinitiator och ett polymerbindemedel med sido-
beldgna férnitande grupper med formeln -CH,OR, vari R ar en vdteatom, en
ldgre alkyl-, acyl- eller hydroxialkylgrupp. Blandningen lémpar sig for
framstallnirg av lddmasker och den hdrdas genom uppvarmning efter expo-

nering och framkallning.
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Sdteilyttdmdlld polymeroituva seos ja siitd valmistettu

kopiointimateriaali

Keksinn®6n kohteena on sdteilytt&mdlld polymeroituva
seos, joka olennaisina aineosina sisdltda

a) yhdisteen, jossa on vd&hint&d&n kaksi terminaalis-
ta etyleenisesti tyydyttdmdtdntd ryhmdd, jotka voivat ra-
dikaali-initioidun additioketjupolymeraation vaikutuksesta
muodostaa silloitetun polymeerin,

b) polymeerisideaineen ja

c) sdteilyttdmdlla aktivoituvan polymerointi-ini-
tiaattorin;
ja jota kdytetddn edullisesti kuivana siirrettdvéand foto-
resistimateriaalina juotteenestomaskien valmistamiseen.

On tunnettua valmistaa juotteenestomaskeja piirile-
vyille fotoresistitekniikan mukaan. Samoin kuin valmis-
tettaessa painettuja piirejd, laminoidaan tdssd termoplas-
tisia valopolymeroituvia kerroksia paineessa ja ldmmittden
piirilevylle ja kovetetaan kuvanmukaisesti niistd kohdis-
ta, joilta piirilevyn pddllyste poistetaan. Pesemdlld va-
lottamattomat kerroskohdat saadaan juotteenestomaski

Tdhdn soveltuvia materiaaleja on kuvattu esim. jul-
kaisussa DE-A 2 747 947. T&lldin kysymyksessd ovat valopo-
lymeroituvat kerrokset, jotka sisdltdvdt palontorjunnan
parantamiseksi tietyn mddrdn sitoutunutta halogeenia. Sa-
manlainen materiaali on kuvattu julkaisussa EP-A 15 004,
joka on kehitettdvissd kuivana erottamalla valotetut ja
valottamattomat kerrosalueet mekaanisesti ("peel-apart-me-
netelmd"). Lopuksi kuvataan julkaisussa EP-A 2 040 samaan
tarkoitukseen aiottu valon avulla kovettuva materiaali,
jossa kdytetd&n valoherkkind yhdisteind ldhemmin mddritte-
lemd4ttSmid valoherkkid epoksihartseja.

Tdhdn tarkoitukseen tunnetut ja kdytetyt valopolyme-
roituvat seokset levitetd&n kuivina ja l&mmittden naamioita-

valle piirilevylle ja sen vuoksi niiden on valttamatta ol-
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tava lidmpdmuovautuvia. T&md ominaisuus on kuitenkin haital-
linen juotteenestomaskik&dyt®ssd, koska ndiden on kestettd-
vd yli 200°C:n limpdtiloja hajoamatta ja voimakkaasti peh-
menemdttd tai jopa sulamatta. Valopolymeroituva kerros to-
sin kovettuu valotetuista kohdista silloittavan polymeroi-
tumisen vaikutuksesta ja tdtd valokovettumista viela vah-
vistaa kuvakaavaimen jdlkivalotus tunnetulla tavalla. Kui-
tenkin kaikille tunnetuille valopolymerioituvillekerroksil-
le jid3 ominaiseksi ldmmitettdessd esiintyva pehmenemistai-
pumus.

Tamin haitan vdhentdmiseksi lisdttiin julkaisun DE-A
3 114 931 mukaan valopolymeroituvaan seokseen juotteenesto
maskin valmistamiseksi bis-epoksiyhdistettd ja valokovetet-
tu kuvakaavain jidlkikovetettiin kehittdmisen jédlkeen kuu-
mentamalla. Timin menetelmidn mukaan saadaan erittdin hyvin
13mpdd kestdvid juotteenestomaskeja. Valopolymeroituvassa
seoksessa on kuitenkin haittana muuten samanlaiseen, mutta
epoksiyhdistettd sisdltdmdttdmddn seokseen verrattuna pie-
nempi varastointikestdvyys.

Julkaisussa EP-A 73 444 kuvataan samankaltaisia seok-
sia, jotka ovat paremmin varastointia kestdvid valottamat-
tomassa tilassa. Seokset sisdltdvat yhdisteitd, jotka ovat
limmdssid silloitettavissa sideaineen, etyleenisesti tyydyt-
tdmdttdmin yhdisteen ja/tai itsensd kanssa. Edullisesti
lisdtdin sellaisia yhdisteitd, jotka sis&dltdvdt silloitta-
vina ryhmind epoksiryhmid tai kaavan -CH2—O—R mukaisia
ryhmid, joissa R tarkoittaa vetyatomia, alempia alkyyli-,
asyyli- tai hydroksialkyyliryhmdd ja joissa ryhmat -CH,OR
ovat kiinnittyneet pienimolekyylisen suoraketjuisen tai syk-
lisen happoamidin typpiatomiin tai formaldehydin kanssa
kondensoitumiskykyisen yhdisteen aromaattiseen hiiliatomiin.

Tdssd julkaisussa kuvatuilla seoksilla on kuitenkin
vield kaksi ratkaisevaa haittaa. Ensiksikin tapahtuu tie-
tyissd juottamisolosuhteissa, ettda - oletettavasti kerrok-
sen pehmenemisen johdosta - upotusjuottamisen jédlkeen juot-
teenestomaskin yldpinnalle jd& juotelankoja tai pallosia,

mikid joissakin tapauksissa voi johtaa oikosulkuihin.
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Niiden "tinaseittien" esiintymista voidaan vahen-
tii - kuten on kuvattu saksalaisessa patenttihakemukses-
sa P 3 236 560.8 - karhentamalla valopolymeroituva ker-
ros pigmentoidun polyesterikalvon avulla. Sitd ei kui-
tenkaan voida tdysin poistaa tédlld tavalla.

Edelleen osoittautuvat julkaisun EP-A 73 444 mu-
kaiset seokset kovetetussa tilassa riittamdttdmdsti liu-
ottimia kestdviksi. Puhdistettaessa juotettuja piirile-
vyjd voi tapahtua kuvalaatan pehmenemistd. Sitd paitsi
viriaine liukenee osittain kerroksesta liuvottimien,
esim. etanolin vaikuttaessa siihen pitemmdn ajan.

Keksinndn tehtédvdnid oli kehittaa ldmmdssd jdlki-
kovetettavien kuvakaavaimien valmistukseen soveltuvia
valopolymeroituvia seoksia, joilla on yhtd hyvd varastoin-
tikestdvyys kuin tunnetuilla seoksilla, mutta joiden va-
lotustuotteet ovat kovempia ja kestdvat paremmin liuot-
timia.

Keksinndén mukaiselle sdteilyttdmdlla polymeroitu-
valle seokselle on tunnusomaista, etti se sisdltdd side-
aineena sekapolymeeria, joka sisdltdd yksikditd kaaval-

taan:

RI
_CHZ_%:_
CoO
|
WH
.
OR

jossa R' on vetyatomi tai metyyliryhmd@ ja R on vetyato-
mi tai alempi alkyyli-, asyyli- tai hydroksialkyyliryh-

ma.
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Kun R on alkyyliryhmd, se sisdltd4 yleensd 1 - 6,
edullisesti 1 - 4 hiiliatomia, kun se on asyyliryhmd, sii-
nd on yleensd 1 - 4, edullisesti 1 - 2 hiiliatomia. Yhdis-
teet, joissa R = alkyyli, ovat yleensd edullisia.

Paitsi ylld annetun kaavan mukaisia yksikditd, voi
sekapolymeeri sisdltdd muita yksikditd, edullisesti sel-
laisia, jotka tuottavat alhaisen Tg-arvon omaavia poly-
meerejd, erityisesti akryyli- tai metakryylihappoesteri-
yksik&itad.

Polymeerit, jotka sisdltdvdt ylld kuvattuja mono-
meeriyksik6itd, tuottavat kuumennettaessa vapaita hydrok-
syyliryhmid tai edullisesti karboksyyliryhmid sisdltdvien
polymeerien ldsndollessa silloittuneita tuotteita. Sen
mukaisesti ne voivat olla seoksina polymeerisideaineiden
kanssa, jotka sisdltdvadt sellaisia substituentteja. Edul-
lisesti kdytetddn sideaineita, jotka sisdltévit molempia
funktionaalisia yksikk&laatuja yhdessd molekyylissd. Sel-
laisina tulevat kysymykseen erityisesti substitucitujen
akryyli- tai metakryylihappoamidien, akryyli- tai metak-
ryylihappojen ja akryyli- tai metakryylihappojen alkyyli-
esterien terpolymeerit. Metakryylihappoesterit ovat t&dl-
18in erityisen edullisia, 2rityisesti sellaiset, joiden
alkyyliryhmdssd on 4 - 12 C-atomia. Mik&dli kdytet#d&n ak-
ryylihappoestereitd, voi alkyyliryhmd olla lyhyempikin.

Lisdksi voivat polymeerit sisdltdd pienid mddria
hydroksialkyyliakrylaatteja tai -metakrylaatteja mukaan
polymeroituneina.

Seosta kuumennettaessa saavutettu silloitustiheys
riippuu substituoitujen happoamidiryhmien suhteesta karb-
oksyylihappo- ja/tai OH-ryhmiin. Edullisesti moolisuhde
ROCHZNH:COOH on vdlilld 0,2 ja 1,5:1, edullisesti v&dlilli
0,5:1,1:1.
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Karboksyyliryhmid sisdlitdvien yksikOiden mairdosuu-
den sekapolymeerissa middrdd vaatimus hdiridttSmHidn
ja mahdollisimman nopeaan kehittdmiseen emdksisillid vesi-
liuoksilla, jotka edullisesti eividt sisdlld orgaanisia
livottimia, ja mahdollisimman suureen valotettujen alueiden
kehitekestdvyyteen. Ndihin ominaisuuksiin vaikuttavat pie-
nemmdssd mddrin myds polymeerin keskimddrdinen molekyyli-
paino ja polymeerin kemiallinen ja molekulaarinen epdyhte-
ndisyys. Yleensd happoluvun olisi oltava alueella 50-250,
edullisesti v&dlilld 100 ja 220. Kun voidaan kdyttdid kehi-
tettd, joka sisdltdd orgaanista liuotinta, voi happoluku
olla pienempi.

Edulliset terpolymeerit sisdltdvdt normaalisti
noin 15-60, edullisesti 20-50 paino-% substituoituja happo-
amidiyksik&itd. Akryyli- tai metakryylihappoyksik&iden
mddrdosuus vastaa ylld annettuja happolukuja; se on yleen-
sd vdlilld 10-35 paino-%. Alkyyliakrylaatin tai -metakry-
laatin osuus on alueella 25-75 paino-%. Metakryylihappo
on vapaassa muodossa ja alkyyliesterin muodossa akryyli-
happoa edullisempi.

Sideaineiden osuus polymeroituvassa seoksessa on
alueella 40-90, edullisesti 55-85 paino-%, laskettuna nii-
den haihtumattomista aineosista.

Sideaineet valmistetaan edullisesti radikaalipolyme-
roinnilla orgaanisissa liuottimissa, esim. butanonissa ja

etanolissa.

Aktiivisena sédteilynd, jolle keksinndn mukainen
seos on herkkd, tulee kysymykseen kaikki elektromagneet-
tinen sédteily, jonka energia riittd4 polymeroinnin kdyn-
nistykseen. Sopivia ovat erityisesti ndkyvd ultraviolet-

ti valo, rdntgen-, dm— ja elektronisdteily. My&s laser-
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siteilyd ndkyvdlld ja UV-alueella voidaan kdyttéd. Edulli-

sia ovat lyhytaaltoinen ndkyvd ja 1l&hi-UV-valo.

Polymeroituvina yhdisteind kdytetddn yleensd ak-
ryyli- tai metakryylihappojen estereitd moniarvoisten,
edullisesti primddristen, alkoholien kanssa. Alkoholin
pitdisi sisdltdd 2-4 hydroksiryhmd&d, jolloin moninkertai-
sesti tyydyttédmdttomien yhdisteiden avulla saavutetaan ha-
luttu silloitusvaikutus. Toissijaisessa miirin voi seok-
seen sisdltyd myds vksiarvoisten tai korkeampiarvoisten
alkoholien estereitd. Esimerkkejd sopivista moniarvoisis-
ta alkcholeista ovat etyleeniglykoli, propyleeniglykoli,
butaanidioli-1,4, butaanidioli-1,3, dietyleeniglykoli,
trietyleeniglykoli, polyetyleeniglykoli tai polypropylee-
niglykoli molekyylipainoiltaan noin 200-1000, neopentyyli-
glykoli, trimetyylietaani ja -propaani, pentaerytritoli
ja etoksyloidut bisfenocli-A-johdannaiset. Edelleen sopi-
via ovat pienimolekyyliset, uretaaniryhmi& sis&dltdvdt bis-
akrylaatit ja bis-metakrylaatit, jotka voidaan saada saat-
tamalla 2 moolia hydroksialkyyliakrylaattia tai -metakry-
laattia reagoimaan 1 moolin kanssa alifaattista tai syklo-
alifaattista di-isosyanaattia, esim. 2,2,4-trimetyyli-hek-
sametyleenidi-iscsyanaattia. T&man tyyppisid uretaaniryh-
mid sisdltdvid monomeereja on kuvattu julkaisussa US-A
4 088 498. Vastaavia sopivia monomeereja on kuvattu julkai-
suissa DE-A 28 22 190 ja 30 48 502.

Voidaan kdyttdd myds erilaisten monomeerien seoksia.
Esimerkiksi on mahdollista yhdistelld ylld annetun kaltai-
sia monomeereja suurempimolekyylisten, uretaaniryhmiad si-

sdltdvien yleisen kaavan:

[(Ak-0) -CONH-Q-NHCOO}— CH-CH -X-CH -CH-OCONH-Q-NHCOO
m n 1 2 2 o

CH CH
12 ! 2
0 O
l |
?O ?O
CR CR
i - i
CH CH

2 2
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mukaisten monomeerien kanssa, jolloin

Q tarkoittaa kaksiarvoista yksi- tai kaksiytimistd aro-
maattista ryhmdd, joka on substituoimaton tai alempien
alkyyliryhmien substituoima ja voi sisdltdd sidejdsenend
alemman alkyleeniryhmén,

X on toinen ryhmista
-0-Ph-X'-Ph-0- ja —OOC—(CHz)y-COO-,

jolloin Ph on mahdollisesti substituoitu fenyleeniryhmd,
X' on 1-4 hiiliatomia sisdlt&dvad alkyleeniryhmd ja y on
luku v&dlilla 2-12,

R on vetyatomi tai metyyliryhmd,

Ak on 2-4 hiiliatomia sis&ltdvd alkyleeniryhmd,

m on luku vdlillid 4-50,

n on luku vdlilld 1-6 ja

o on luku v&dlilla 4-20.

Ndiden polyeetteriesteriuretaanien valmistus ta-
pahtuu tunnetulla tavalla saattamalla oligomeeriset di-
isosyanaatit reagoimaan bis-akryylihappoesteridioleitten
kanssa.

Ndiden yhdisteiden valmistus ja kdyttd on kuvattu
julkaisussa EP-A 48 913.

Niiden polyuretaanien ominaisviskositeetit (RSV) mi-
tattuina 1 %:sessa dimetyyliformamidiliuoksessa 25°C:ssa
ovat yleensi vidlilld noin 0,15-1,4 dl/g. Edullisia ovat
tuotteet, joiden RSV-arvot ovat alueella 0,2 - 0,9 dl/g.

Polymeroituvien yhdisteiden kokonaismddrd on yleen-
sd valillad 10-60, edullisesti 15-45 paino-%, laskettuna
haihtumattomista seoksen osista. Tdstd middrdstd voi 2-20,
edullisesti 5-10 paino-%,laskettuna samalta pohjalta,
muodostua ylld annetun yleisen kaavan mukaisista polyure-
taaneista.

Keksinn®n mukaiset seokset voivat ylld kuvattujen

silloitettujen polymeerien lisdksi sisdltdd myds muita
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edullisesti tyydytettyjd sideaineita. Edullisesti kay-
tetiidn veteen liukenemattomia, emdksisiin vesiliuok-
siin liukenevia tai niiss&d v&hint&dn paisuvia sideainei-
ta. Seokset voivat lisdksi sisdltdd pienimolekyylisid
limmdssd silloittuvia yhdisteitd, joita on kuvattu jul-
kaisussa EP-A 73 444, erityisesti metoksimetyylimelamii-
nia. Nditd yhdisteitd voidaan lisatad 0,5-30, edullisesti
5-25 paino-%, laskettuna seoksen haihtumattomista aine-
osista.

Valoinitiaattoreina keksinndn mukaisessa seoksessa
voidaan 16ytdd kdyttdd useille aineille. Esimerkkejd ovat
bentsoiini ja sen johdannaiset, moniytimiset kinonit, tri-
kloorimetyyli-s-triatsiini, akridiini-johdannaiset, esim.
9-fenyyli-akridiini, 9-p-metoksi-fenyyli-akridiini, 9-aset-
yyliamino-akridiini, bents(a)akridiini; fenatsiinijohdan-
naiset, esim. 9,10—dimetyylibents(a)fenatsiini, 9-metyyli-
bents(a) fenatsiini, lO-metoksibents(a)fenatsiini, kinoksa-
liinijohdannaiset, esim. 6,4',4"-trimetoksi-2,3-difenyyli-
kinoksaliini, 4',4"-dimetoksi-2,3-difenyyli-5-atsakinoksa-
1iini tai kinatsoliinijohdannaiset. Akridiini-, fenatsiini-
ja kinoksaliinijohdannaiset ovat edullisia. Valoinitiaatto-
reita kdytetdin yleensd mddrdssd 0,01-10, edullisesti 0,05-
2 vaino-%.

Seokset sisidltdvit edullisesti vdhintddn yhtd vdri-
ainettakehitetynresistikaavaimensaamiseksiparemminnékyviin.
T5118in kdytetddn edullisesti vdhintddn kahden vdriaineen
vhdistelmdd, joista toinen siteilytettdessd muuttaa vdrinsd
ja hajoaa vli 200°¢C ldmpdtiloissa, so muuttuu varittoméksi.
Toisen viriaineen on kestettdvid muuttumatta sekd sdteilytys
ettd myds lampotilat yli 200°C. Sen pitdd tehdd juotteenes-
temaskit selvdsti ndkyvdksi juottamisen aikana ja sen jalkeen.

viriaineiksi, jotka vaihtavat varii valotettaessa,
sopivat esimerkiksi trifenyylimetaanivdriaineet ja tietyt
atscviriaineet, joita on kuvattu julkaisussa DE-A 28 07 933
(US-A 4 241 166).
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Valoa ja kuumuutta kestdviksi vdriaineiksi sopivat

oksatsolonivdriaineet, esimerkiksi kaavan:

mukainen vdriaine tai antrakinoniviriaineet, esim. 1,4-bis-
(4-tert.-butoksi-fenyyliamino)-5,8-dihydroksi-antrakinoni.

Keksinndn mukaiset seokset voivat monomeerien, side-
aineiden, valoinitiaattoreiden ja vdriaineiden lisdksi si-
sdltdd vield joukon tavallisia lisHdaineita, esim. inhi-
biittoreita monomeerien ldmpdpolymeroitumisen estdmiseksi,
vedyn luovuttaja-aineita, sensitometrisii sididtelyaineita,
pigmenttejd, pehmittimid ja tulensuoja-aineita.

Kelsinndn mukainen seos on edullisesti kdyttdkelpoi-
nen fotoresistind, erityisesti juotteenestomaskina. T&téa
tarkoitusta varten se voidaan tunnetulla tavalla levitt&i
liuoksesta tai esivalmistetusta levitettivdstd kuivaresis-
tikalvosta kdsiteltdvdlle kappaleelle, esim. piirilevylle.
Yleensd seoksen liuos liuottimessa levitetdin sopivalle
kerrospohjalle, esim. polyesterikalvolle, ja kuivataan.
Resistikerroksen paksuus voi olla noin 10-150, edullisesti
20-120 Jm. Kerroksen vapaa pinta pddllystetddn edullisesti
peitekalvolla, esim. polyetyleenistd tai polypropyleenis-
td. Valmis laminaatti voidaan varastoida suurina rullina
ja tarvittaessa leikata halutun levyisiksi resistirulliksi.

Resistirullat pysyvdt my&s kuukausien varastoinnin
jdlkeen 20°C:ssa muuttumattomina ja niitd voidaan helposti
kdsitelld, leikkausreunat ovat vapaat liimautumiseen joh-
tavista resistin irtoamisista. Yli 2 kuukautta 40°C:ssa
kuivauskaapissa varastoiduissa resistikerroksissa ei vasta-

valmistettuihin verrattuna ole eroa laminoitavuuden, ke-
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hittyvyyden eikd juotosvastuksen suhteen.

Kalvot ovat kédsiteltdvissd kuivaresistimenetelméssé
yleisilld laitteilla. Kaupallisesti laminointijdrjestelys-
sd vedetdidn peitekalvo pois ja juotosresistikerros laminoi-
daan suojattavalle, esim. metalloiduilla porauksilla varus-
tetulle piirilevylle. N&in valmistettu levy valotetaan sit-
tenmallineen 14pi, joka suojaa ne levyn osat sdteilyltd,
joiden on pysyttdvd vapaina juotostapahtumaa varten.

Resistikerrokset, joilta kantajakalvo on poistettu,
kehitetdin tunnetulla tavalla. Kehitteind ovat sopivia
vesiliuokset, edullisesti emdksiset, esim. alkalifosfaat-
tien, -karbonaattien tai -silikaattien liuokset, joihin
voidaan lisdtd mahdollisesti pieni# mddrid, esim. enin-
tiin 10 paino-% veteen sekoittuvia orgaanisia liuottimia
tai silloitusaineita.

Valmiiksi preparoiduille, juuri kuvattujen mene-
telmidvaiheiden mukaan paljastetuille piirilevyille tdy-
tyy nyt suorittaa l&mpdkdsittely ennen juotosprosessia.

Oletetaan, ettd tdlldin muodostuu kauttaaltaan la-
pi tunkeutuva verkko, joka saa aikaan juotteenestomaskin
hyvdt mekaaniset, termiset ja kemialliset ominaisuudet.
Timi lampdkisittely tapahtuu yleensd vdlilld 80-150°C,
kdsittelyaikojen ollessa suunnilleen 10-60 minuuttia.

Juotosvalmis levy voidaan varustaa elektronisilla
rakenne-elementeilld, joiden liitoskappaleet taivutetaan
yli vastaavien kytkennén johtojen niilld alueilla, jotka
asetettiin vapaiksi kehitysprosessissa.

Levyn johtava sivu voidaan sitten kdsitelld sopi-
valla kaupallisella juoksutteella ja suorittaa sille upo-
tusjuotos kaupallisella upotusjuotoskoneella.

Juotteena toimivat tunnetut eutektiset seokset,
jotka sallivat juottamisldmpdtilat vdlilld noin 230-260°C.
Tunnettu seos sisdltdid esimerkiksi 63 paino-% tinaa ja

37 paino-% lyijyad.
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Keksinndn mukaisia juotteenestomaskeja voidaan myds
menestyksellisesti kdyttdd menetelmissd, joissa juotetaan
kaksipuolisia, ldpikontaktin saavia piirilevyjd kastamal-
la ne nestemdisiin metallikylpyihin.

Keksinndn mukaiset seokset tuottavat juotosresis-
tikerroksia, joille on tunnusomaista suuri joustavuus ja
mekaaninen kestdvyys valottamattomassa ja valotetussa
tilassa ja suuri ldmmdnkestdvyys valotetussa ja jdlkiko-
vetetussa tilassa. Valopolymeroituvilla kerroksilla on
edullisten valoinitiaattoreiden yhteydessd suuri valoherk-
kyys ja ne tuottavat myds suurilla kerrospaksuuksilla hy-
van ldpikovettuvuuden tai ldpisilloittumisen. Valotetut
kerrokset ovat kehitettdvissd my®s kerrospaksuuksilla
yli 100 pm vaikeuksitta ja tdydellisesti emdksisilld ve-
siliuoksilla.

Valotetut ja kehitetyt kerrokset ovat kovetettavis-
sa sen suuriakaan vaikuttamatta maskin joustavuuteen tai
sen tarttumiseen alustaan ja ne ovat kehitettdessd ilman,
ettd paljastuneiden alueiden paikka ja dimensiot muuttu-
vat. Kovetetut maskit kestdvdt pitempid ajanjaksoja ilma-
kehdn, ldmmén ja erityisesti kemiallisia vaikutuksia.

Siten ei esim. edes 24-tuntisen etanolin vaikutuk-
sen jdlkeen huomata maskin pehmenemistd lainkaan. Kerrok-
sesta ei my®dskddn liukene mitddn aineosia, esim., varid.
Juotteenestomaski tarttuu liuotinkédsittelyn jdlkeen muut-
tumattomasti hyvin sekd johdinratoihin ettd kantamateri-
aaliin. T&md kestdvyys on erinomaisen tdrked, koska juok-
sutteen poistoon kdytetddn alkoholipitoisia liuoksia.
Keksinndn mukaisista seoksista saadut juotteenestomaskit
sopivat erikoisesti herkkien elektronisten johdinrakentei-
den suojelemiseen ilmakehdn vaikutuksilta tehokkaasti ja
pitkdaikaisesti.

Vaikka keksint8d edellisessd kuvauksessa kuvattiin
edullisesti juotteenestomaskikdytdn kannalta, ei se rajoi-

tu tdhdn kdyttddn. Se on kdytettdvissd kaikkiin tapauksiin,
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joissa on valmistettava kuvan mukaisia kaavaimia, jotka
ovat ldmpd-, mekaaniselta ja kemialliselta kestdvyydeltdan
hyviid. Témd koskee myds muita fotoresistikdyttdjd, esim.
valmistettaessa galvanokaavaimia, joiden on kestettdva syo-
vyttdvid kylpyjd ja/tai korotettuja ldmpdtiloja.

Seoksen kidsittely tapahtuu - ylla kuvatulla taval-
1a - edullisesti fotoresistitekniikalla. Seos soveltuu
kuitenkin my8s hyvin kisiteltiviksi nesteresistitekniikal-
la, jossa levitetddn aineosien liuos lopulliselle kantaja-
kerrokselle sekd piirilevyjd valmistettaessa ettd juot-
teenestomaskeja valmistettaessa.

Keksinndn mukainen seos sopil myds kdytettdvdksi
offsetpainolevyjen valmistukseen, kantaja-aineena esim.
alumiini, terds tai kromi, jotka tunnetulla tavalla on ke-
hityksen jidlkeen poltettava kuvakaavaimen kiinnittdmisek-
si. Tiami menetelmd on kuvattu julkaisussa GB-A 1 154 749.
Tdssid kdyttdtavassa pitdisi tosin kuumentaa lyhyempi aika
ja korkeammassa lampdtilassa, yleensd 2-20 minuuttia léam-
pdtiloissa alueella 200-250°C. Niin voidaan painosmAirii
nostaa oleellisesti.

Seuraavat esimerkit kuvaavat yksittdisid keksinndn
mukaisen seoksen suoritusmuotoja. Ellei toisin ole ilmoi-
tettu, prosenttiluvut ja mddrdsuhteet on ymmdrrettdvissa
painoyksikkdind. M&&rdt on valmistusohjeissa annettu pai-
no-osina,

Esimerkki 1

52 po jotakin seuraavista terpolymeereista:
a) N-butoksimetyyli-metakryyliamidi, metakryylihappo,
heksyylimetakrylaatti (25:25:50),
b) N-butoksimetyyli-metakryyliamidi, metakryylihappo, de-
kyylimetakrylaatti (23:30:47),
c) N-butoksimetyyli-metakryyliamidi, akryylihappo, heksyy-
limetakrylaatti (10:30:60),
17,6 po polyetyleeniglykoli-400-dimetakrylaattia,
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4 po heksametoksimetyylimelamiinia,

Q0,8 po 9-fenyyliakridiinia,

0,04 po sinistd atsovdriainetta, joka on saatu kytke-
mdlld 2,4-dinitro-6-klooribentseenidiatsoniumsuola 2-met-
oksi-5-asetyyliamino-N,N-dietyylianiliinin kanssa ja

0,12 po 1,64-bis~(4~-tert.-butoksi-fenyyliamino)-5,8-di~
hydroksiantrakinonia,

90 po:ssd butanonia ja

50 po:ssd etanolia.

Annetuilla liuoksilla pddllystettiin kulloinkin kaksi-
suuntaisesti venytetty ja ldmpokiinnitetty polyetyleeniterefta-
laattikalvo vahvuudeltaan 25/um pddllystyskoneen avulla.
Kuivatusvythykkeen ldpi kuljettuaan resistikerroksien pak-
suudet olivat kulloinkin lOO/um ja ne peitettiin polypro-
pyleenikalvolla. Ndin valmistetut kuivaresistikalvot lei-
kattiin sitten rullaleikkurin avulla k&teviksi resistirul-
liksi leveydeltddn 30 cm ja kaistanpituudeltaan 50 m.

Resistikerrokset laminoitiin peitekalvon poisvet&dmi-
sen jdlkeen kaupallisella laminointilaitteella 115°%:ssa
35/um vahvalla kuparikalvolla pé&ddllystetylle fenoker-
rosmuovilevylle ja valotettiin 20 sekunnin ajan kaupalli-
sella valotuslaitteella (5 kW metallihalogenidilamppu) . Lait-
teena toimi 13-portainen valotuskiila astevdlin ol-

lessa 0,15. Seuraavaksi kehitettiin laatat 0,8 %:isella
soodaliuoksella sumukehittimesséi.

Seuraavassa taulukossa on annettu kehitysajat t
samoin kuin tdysin silloittuneet kiilaportaat, suluissa

kokonaisluku mukaan luettuna osittain peitetyt portaat.

—. . ... n b) c) d) (vertailu)
Kiilavai- 10 (11) 9 (10) 6 (8) 3

heet

t (s) 110 200 105 105

Juotoskokeisiin kdytettiin epoksidi-lasi-kovakudok-
sesta valmistettuja kcelevyjd, joissa oli noin 65 Jm

vahvuiset johdinurat sinkityin pinnoin ja ldpikontakti-
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rei'in. Johdinurien leveydet ja vdlit olivat vdlilla
200 ja 1000 Jm, reikien ldpimitat olivat 0,6-4 mm.

Ndille levyille laminoitiin yll& kuvatut Jjuotteen-
estoresistikerrokset kaupallisella laminointilaitteella
115°C:ssa. Sitten levyjd valotettiin valotuslaitteella,
joka paljasti juotettavat silmdt, 20 sekunnin ajan, ke-
hitettiin 0,8-%:isella soodaliuoksella ja puhallettiin
kuivaksi. Ndin valmistetut piirilevyt kovetettiin sitten
kuivauskaapissa 60 minuutin ajan 150°C:ssa. Jadhdytetyt
levyt kostutettiin seuraavaksi firman Alpha Grillo juok-
sutteella TL 33-16 ja vietiin sitten nopeudella 1 m/min
250°C:een juottamisupotuskylpyyn.

Miss&ddn juotetussa levyissd ei esiintynyt mitddn
sdrdjd. Juotteenestoresistipinnoilla a), b) ja c) ei ollut
huomattavissa mitddn tinajdidnndksid, kerroksella d) oli
selvdsti niin kutsuttua "tinaseittia".

Levyt puhdistettiin juottamisen jdlkeen kulloin-~
kin 1 minuutin ajan seoksella, joka sisdlsi 65 paino-%
1,1,2-trikloori-1,2,2-trifluorietaania ja 35 paino-% etaa-
nia ja 35 paino-% 2-propanolia, seka puhtaalla 1,1,2-tri-
kloori-1,2,2-trifluorietaanilla ultraddnikylvyssa.

Ennen ja jidlkeen liuotinainekdsittelyn mddritettiin
levyn kovuudet. T&hdn kdytettiin painumakovuustutkimusta
Buchholzin mukaan, kuvattu julkaisussa DIN 53 153.

Tissd tutkimuksessa mitataan sopivan laitteen avul-
la kehdterdn tunkeutuminen tutkittavaan kerrokseen mddri-
tellylld kuormalla. T&118in saadaan painuma, joka on sitad
pitempi, mitd pehmedmpi tutkittava aine oli. Kovuuslukuna

annetaan sitten arvo:

100

painuman pituus mm

Kovuusarvojen suhde ennen ja jdlkeen liuotinkdsittelyn
kuvaa lisiksi kerroksen pehmenemistd tai paisumista or-

gaanisen liuottimien vaikutuksesta.
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Sen lisidksi asetettiin osia juotetuista levyistd
24 tunniksi etanoliin liuottimen kestdvyyden ja siten ko-
vettumisen tutkimiseksi. Tulokset on esitetty yhteenvetona

seuraavassa taulukossa:

o a) b) c) d) (vertailu)

Buchholz- 80/79 82/83 ei 72/48

kovuus ennen/- mddri-

jdlkeen puh- tetty

distuksen

24 h eta- juotteenestomaski : vdri liuennut

nolissa muuttumattomana juotteenesto-
piirilevylld maskista

Esimerkki 2

Valmistettiin seuraavat pddllystysliuokset:
52 po jotakin seuraavaa terpolymeeria:
a) N-butoksimetyyli-metakryyliamidi, akryylihappo, heksyy-
limetakrylaatti (26:22:52),
b) N-butoksimetyyli-metakryyliamidi, metakryylihappo, etyy-
liakrylaatti (31:32:37),
4 po elastomeeristd reaktiotuotetta glysidyylimetakrylaa-
tista, adipiinihaposta ja oligomeerisestd di-isosyanaatis-

ta, joka oli saatu reaktiossa toluleenidi-isosyanaatin ja

polytetrametyleenieetteridiolin vdlilla (vrt. DE-A 30 36 694),

17,6 po polyetyleeniglykoli-400-dimetakrylaattia,
4 po heksametoksimetyyli-melamiinia,
0,8 po 9-fenyyliakridiinia,
0,04 po esimerkissa 1 mainittua sinistd variainetta,
0,12 po esimerkissd 1 mainittua antrakinonivédriainetta,
80 po:ssd butanonia ja
50 po:ssd etanolia.

Liuoksien avulla valmistettiin esimerkissd 1 kuva-
tulla tavalla 100 Jm paksuja juotteenestomaskikerroksia.
Kerrokset viimeisteltiin esimerkissd 1 kuvatulla tavalla.

Tulokset on luettavissa seuraavasta taulukosta:
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_a). b)
Valotusaika (s) 20 "Ed
Kiilaportaat 6 (8) 7 (10)
t (s) 65 120
24 (h) etanoli juotteenestomaski muuttu-

mattomana piirilevylld

Esimerkki 3

Analogisesti esimerkin 1 kanssa valmistettiin seu-
raavat p&&dllystysliuokset:
a) 39 po styreeﬁi—metakryylihappo—heksyylimetakrylaatti—
terpolymeraattia (10:30:60),
13 po N-metoksimetyyli-metakryyliamidiheksyylimetakry-
laatti-kopolymeraattia (50:50),
8 po esimerkissd 2 kuvattua elastomeerid,
22 po polyetyleeniglykoli-400-dimetoksilaattia,
5 po heksametoksimetyylimelamiinia,
1 po 9-fenyyliakridiinia,
0,05 po esimerkin 1 sinistd vdriainetta ja
0,15 po esimerkin 1 antrakinonivdriainetta,
210 po:ssd butanonia.
b) 52 po N-butoksimetyyli-metakryyliamidi-metakryylihappo-
heksyylimetakrylaatti-terpolymeraatti (36:28:36),
6,4 po esimerkissd 2 annettua elastomeerid,
17,6 po polyetyleeniglykoli-400-dimetakrylaattia,
4 po heksametoksimetyyli-melamiinia,
0,8 po 9-fenyyliakridiinia,
0,04 po esimerkin 1 sinistd vdriainetta ja
0,12 po esimerkin 1 antrakinonivariainetta,
90 pa:ssd butanonia ja
70 po:ssd etanolia.
MySs tidssd saatiin liuotinkestdvyydeltddn erittdin
hyvid juotteenestomaskeja, joissa ei juottami-
sen jdlkeen esiintynyt mitddn tinaseitteja. Tulokset on

esitetty seuraavassa taulukossa:
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a) b)
Valotusaika (s) 20 20
Kiilaportaat 7 (9)
t (s) 12Q 80
Buchholz-kovuus 59/60 86/79
ennen/jdlkeen
puhdistuksen
24 h etanoli juotteenestomaski muuttumat-

tomana piirilevylléad

Esimerkki 4

Valmistettiin pddllystysliuos:
2 po esimerkin la terpolymeeria,
2 po diuretaania, valmistettu 2 moolista glyserolidi-
metakrylaattia ja
1 moolista heksametyleenidi-isosyanaattia,
0,7 pa 9-fenyyliakridiinia ja
0,7 po sinistd atsovidriainetta, saatu kytkemdlld 2,4-di-
nitro-6-kloori-bentseenidiatsoniumsuola 2-metoksi-5-aset-
yyliamino-N-syaanoetyyli-N-hydroksietyylianiliinin kanssa,
3Q po:ssd butanonia,
12 po:ssd butyyliasetaattia ja
12 po:ssd etyleeniglykolimonometyylieetterii.

Liuos lingottiin sdhktkemiallisesti karhennetulle
ja anodisoidulle alumiinille, jolla oli 2 g/m2 oksidi-
kerros, ja joka oli esikédsitelty polyvinyylifosfonihapon
vesiliuoksella, siten ettd saatiin kuivapaino 4 g/mz.
Seuraavaksi levy varustettiin polyvinyylialkoholipeite-
kerroksella 4 g/mz. Painolevy halkaistiin ja molempia
puoliskoja valotettiin 5 kW metallihalogenidilampun avulla
13-portaisessa puolisdvykiilassa samoin kuin 60- ja 120-
rasteriporraskiilassa 2 sekuntia.

Seuraavaksi levy kehitettiin koostumukseltaan seu-
raavalla kehitteella:

3,0 po natriummetasilikaattia - 9H,0,
0,03 po ionitonta silloitusainetta (kookosrasva-alkoholi-

polyoksietyleenieetter% sis. noin 8 oksietyleeniyksikkdd),
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0,003 po vaahdonestoainetta ja
96,967 po vettd, josta suolat on kokonaan poistettu.
Saatiin 5(6) tdysin silloitettua kiilaporrasta.
Puolikas laakapainolevystd poltettiin kehityksen jédlkeen
5 minuutin ajan 230°C:ssa.
Vertailevat painokokeet osoittivat poltetulla pai-
nelevyllid olevan suuremman painosmddradn.

Esimerkki 5

Esimerkissid 4 kuvattua pddllystysliuosta lingottiin
35 pm vahvalla kuparikalvolla pinnoitetulle fenokerros-
muovilevylle niin, ettd kuivumisen jdlkeen saatiin kerros-
paino 7 g/mz.

Levyd valotettiin 40 sekunnin ajan fototypialait-
teessa viivan leveydeltddn ja vdliltddn 80 Pm:iin saak-
ka ja seuraavaksi kehitettiin 60 sekunnin ajan 0,8 %:isel-

la natriumkarbonaattiliuoksella. Sitten sydvytettiin am-

‘moniakaalisella kuparikloridiliuoksella (pH 8,5) 48°C:ssa

ja resistikaavain poistettiin 5 %:isella KOH-vesiliuok-
sella 50°C:ssa.
Kuparirakenne oli moitteettomasti toistettavissa.

Esimerkki 6

Liuos, jonka muodosti:
13 po esimerkissd la) annettua terpolymeeria,
6,4 po polyetyleeniglykoli—400—dimetyyliakrylaattia,
0,2 po 9-fenyyliakridiinia,
0,01 po atsovdriainetta 5-nitro-2-(2-metyyli-4-(N-etyyli-
N—syaanoetyyli)amino—fenyyliatso)—bentstiatsolia ja
0,02 po sinistd esimerkin 4 variainetta,
18 po:ssd butanonia ja
18 po:ssd etanolia
lingottiin kaksisuuntaisesti venytetylle ja l&mpdkiinni-
tetylle polyetyleenitereftalaattikalvolle vahvuudeltaan
25 Pﬂlsiten42etté sen kuivuttua 100°C:ssa saatiin kerros-
paino 40 g/m".

Niin valmistettu kuivaresistikalvo laminoitiin kau-

pallisessa laminointilaitteessa 120°C:ssa esildmmitetylle
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35/um vahvuisella kuparikalvolla pinnoitetulle feno-
kerrosmuovilevylle ja valotettiin 4 sekunnin ajan kaupal-
lisella valotuslaitteella. Laitteena toimi fototypialaite
viivan leveydeltddn ja vdliltdén 80/um:iin saakka.

vValotuksen jdlkeen polyesterikalvo vedettiin pois
ja kerros kehitettiim 0,8 $:isella natriumkarbonaattiliuok-
sella sumutuskehityslaitteessa 90 sekunnin ajan.

Sitten levyd huuhdeltiin 30 sekunnin ajan vesi-
johtovedelld, sydvytettiin 30 sekunnin ajan 15 %:isella
ammoniumperoksidisulfaattiliuoksella, huuhdeltiin uudel-
leen vedelld, kastettiin 30 sekunniksi 10 %:iseen rikkihap-
poon ja sitten galvanoitiin perdkkdin seuraavissa elektro-
lyyttikylvyissa:

1. 50 minuuttia kuparielektrolyyttikylvyssa firmalta
Schldtter, Geislingen/Steige, tyyppi "Glanzkupfer-Bad PC"
virrantiheys: 2,5 A/dm2
metallisaostuma: 25/um
liampdtila: huoneen ldmpdtila
2. 15 minuutin ajan lyijysinkkikylvyssa firmalta Schlotter,
Geislingen/Steige
virran tiheys: 2 A/dm2
metallisaostuma: lS/um
ldmpbtila: huoneen ldmp&tila
Levyssd ei ndkynyt mitdén migraatiota eikd vahin-
goittumista.
Levystévoitiinsitenpoistaapééllystekerros5—%:isessaKOH—
liuoksessa 50°C:ssa ja vapautunut kupari sybvyttdd pois
tavallisilla sydvytysaineilla.

Esimerkki 7

Analogisesti esimerkin 6 kanssa valmistettiin resis-
tikerros kdyttdam&dlld seuraavaa pddllystysliuosta:
6,5 po esimerkin la) terpolymeeria
5,6 po reaktiotuotetta 1 moolista trimetyyliheksametyleeni-
di-isosyanaattia ja 2 moolista hydroksietyylimetakrylaattia,
0,2 pao 9-fenyyliakridiinia Jja

0,035 po sinistd vdriainetta esimerkistd 4,



20 79130

14 po:ssd butanonia ja
9 po:ssd etanolia.

Valotus, kehitys ja galvanointi suoritettiin esi-
merkissd 6 kuvatulla tavalla.

Tdssdkddn levyssd ei ndkynyt migraatioita eiki va-

hingoittumisia.
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Patenttivaatimukset

1. SHteilyttimdlld polymeroituva seos, joka sisdl-
taa:

a) yhdistettd, jossa on vdhintddn kaksi terminaalis-
ta etyleenisesti tyydyttd@mdtdntd ryhmdd, jotka pystyvat
radikaali-initioidun additioketjupolymeroinnin vaikutuk-
sesta muodostamaan silloitetun polymeerin,

b) polymeerisideainetta ja

c) sdteilyttdm&dlld aktivoituvaa polymerointi-initi-
aattoria,
tunne¢ttu siitd, ettd se sisédltdd sideaineena seka-

polymeeria, joka sis&@ltdd yksikdita kaavaltaan:

Rl

I
—CHZ_f—

CO

l

NH

]
i

OR

jossa R' on vetyatomi tai metyyliryhmd& ja R on vetyatomi
tai alempi alkyyli-, asyyli- tai hydroksialkyyliryhmd.

2. Siteilytt&m#lld polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 1 mukainen seos, tunne t tu siitd, ettd seka-
polymeeri edelleen sisdltdd yksik®itd, joissa on sivuase-
massa olevia karboksyyliryhmid.

3. S&teilytt&m#lld polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 2 mukainen seos, tunnet tu siitd, ettd sekapo-
lymeeri on:

a) metakryylihapon tai akryylihapon,

b) akryyli- tai metakryyliamidin, jossa typpeen on
kiinnittynyt ROCHZ-ryhmié, ja

c) alkyyliakrylaatin tai -metakrylaatin muodostama

terpolymeeri.
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4, Sdteilyttdmdlld polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 3 mukainen seos, tunnettu siitd, ettd terpo-
lymeeri sisdltdd 10 - 35 paino-% akryyli- tai metakryyli-
haposta, 15 - 60 paino-% substituoidusta akryyli- tai met-
akryyliamidista ja 25 - 75 paino-% alkyyliakrylaatista tai
-metakrylaatista muodostuneita yksik&itd.

5. Sdteilyttdmdllad polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 3 mukainen seos, t unnet tu siitd, ettd kompo-
nentti c) on alkyylimetakrylaatti, joka alkyyliryhmdssa
sisdltdd 4 - 12 hiiliatomia.

6. Sdteilyttdmdlld polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 1 mukainen seos, tunnet tu siitd, ettd se si-
sdltdd 40 - 90 paino-% sideainetta, 10 - 60 paino-% poly-
meroituvaa yhdistettd ja 0,01 - 10 paino-% initiaattoria.

7. Sdteilyttdmdlld polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 1 mukainen seos, tunnettu siitd, ettd se 1li-
sdksi sisdltdd sideaineen tai polymeroituvan yhdisteen
kanssa korotetussa ladmpdtilassa silloittaen reagoivaa pie-
nimolekyylistd yhdistettd.

8. Sdteilyttdmdlld polymeroituva patenttivaatimuk-
sen 5 mukainen seos, t unne t t u siitd, ettd terpo-
lymeeri on metakryylihapon, N-butoksimetyylimetakryyliami-
din ja heksyylimetakrylaatin muodostama polymeeri.

9. Sdteilyttdmdlld polymeroituva kopiointimateriaa-
1li, joka sisdltdd taipuisan ldpindkyvdn tilapdisen kanta-
jakerrcksen ja siirrettdvdn termoplastisen, sdteilyttdmdl-
14 polymeroituvan kerroksen, joka sisdltda:

a) yhdistettd, jossa on vdhintddn kaksi terminaalis-
ta etyleenisesti tyydyttdmdtdntd ryhmdd, ja Jjoka pystyy
muodostamaan radikaali-initioidun additioketjupolymeroin-
nin vaikutuksesta silloitetun polymeerin,

b) polymeerisideainetta, ja

c) sdteilyttdmdlld aktivoituvaa polymerointi-initi-
aattoria,
tunnettu siitd, ettd kerros sisdltdd sideaineena

sekapolymeerid, joka sisdltdd yksikditd kaavaltaan:
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N
-CH,-C —
CoO
NH
CH

OR

jossa R' on vetyatomi tai metyyliryhmd@ ja R on vetyatomi
tai alempi alkyyli-, asyyli- tai hydroksialkyyliryhmd.

10. Menetelmd juottoestomaskin valmistamiseksi,
jossa kuiva, kiinted valopolymeroituva fotoresistikerros,
joka olennaisina komponentteina sisdltdd:

a) yhdistettd, jossa on vdhintddn kaksi terminaa-
lista etyleenisesti tyydyttdmdtdntd ryhmdd, jotka radikaa-
li-initioidun additioketjupolymeroinnin vaikutuksesta pys-
tyvdt muodostamaan silloitetun polymeerin,

b) polymeerisideainetta, ja

c) sdteilyttdmd@lld aktivoituvaa polymerointi-initi-
aattoria,
ja joka sijaitsee ldpindkyvdlld vdliaikaisella kantajaker-
roksella, laminoidaan paineessa ja ldmmittden painetun pii-
rin pinnalle, valotetaan kuvanmukaisesti sddstden juotos-
silmdt, vdliaikainen kantajakerros vedetddn pois, valottu-
mattomat kerrosalueet pestddn kehitteelld ja saatu juotto-
estomaski ldmmitetddn korotettuun l&mpdtilaan, t un -
nettu siitd, ettd se sisdltdd sideaineena sekapoly-
meerid, joka sisdltdd yksikditd kaavaltaan:

R'
|
—CH2—C—-

CO
!
NH

!
CH
|2

OR
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jossa R' on vetyatomi tai metyyliryhmd ja R on vetyatomi
tai alempi alkyyli-, asyyli- tai hydroksialkyyliryhmd, ja
ettd kehitettyd kerrosta l&mmitetddn 10 - 60 minuutin

ajan ldmpbtilassa alueella 80 - 150°cC.
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Patentkrav

1. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning,
vilken innehdller
a) en fdrening med minst tvd terminala etyleniskt
omdttade grupper, vilka genom radikal-initierad additions-
kedjepolymerisation f8rmadr bilda en tvdrbunden polymer,
b) ett polymert bindemedel, och
c) en genom bestrdlning aktiverbar polymerisations-
initiator,
kannnetecknad dirav, att den som bindemedel
innehdller en sampolymer, som innehdller enheter med
formeln
R'
I

—CHZ-C-

vari R' 4r en vidteatom eller en metylgrupp och R &r en
vdteatom eller en ligre alkyl-, acyl- eller hydroxialkyl-
grupp.

2. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 1, k @&nneteckna d darav, att
sampolymeren ytterligare innehdller enheter med sidobe-
ldgna karboxylgrupper.

3. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 2, k @nnetecknad ddrav, att
sampolymeren dr en terpolymer av

a) metakrylsyra eller akrylsyra,

b) en akryl- eller metakrylamid med ROCHZ-grupper
bundna vid kvdvet, och

c) ett alkylakrylat eller -metakrylat.
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4. Genom bestralning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 3, k & nnetecknad ddrav, att
terpolymeren innehdller 10 - 35 vikt-% ur akryl- eller
metakrylsyra, 15 - 60 vikt-% ur substituerad akryl- eller
metakrylamid och 25 - 75 vikt-% ur ett alkylakrylat eller
-metakrylat bildade enheter.

5. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 3, k @&nne tecknad didrav, att
komponenten c) dr ett alkylmetakrylat med 4 - 12 kolatomer
i alkylgruppen.

6. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 1, k @&n ne t e c k n ad didrav, att
den innehdller 40 - 90 vikt-% bindemedel, 10 - 60 vikt-%

av en polymeriserbar fd8rening och 0,01 - 10 vikt-% initiator.

7. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 1, k @&nne t e c k n a d dédrav, att
den ytterligare innehdller en lagmolekyldr f&rening, vil-
ken vid fo6rh6jd temperatur under tvdrbindning reagerar med
bindemedlet eller med den polymeriserbar f&reningen.

8. Genom bestrdlning polymeriserbar blandning en-
ligt patentkravet 5, k @ nne t e c k n a d didrav, att
terpolymeren dr en polymer av metakrylsyra, N-butoximetyl-
metakrylamid och hexylmetakrylat.

9. Genom bestrdlning polymeriserbart kopieringsma-
terial med ett flexibelt, transparent, tempordrt bdrar-
skikt och ett 6verfdrbart, termoplastiskt, genom bestral-
ning polymeriserbart skikt, vilket innehéller

a) en fdrening med minst tvad terminala etyleniskt
omdttade grupper, vilken genom radikal-initierad additions-
kedjepolymerisation f8rmdr bilda en tvdrbunden polymer;

b) ett polymert bindemedel, och

c) en genom bestralning aktiverbar polymerisations-
initiator, k @& nnetecknat didrav, att skiktet som
bindemedel innehdller en sampolymer som innehdller en-

heter med formeln
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Rl
|
-C-
1
Cco
i

?H

CH
2
or

vari R' dr en vdteatom eller en metylgrupp och R &r en

—CH2

vdteatom eller en ldgre alkyl-, acyl- eller hydroxialkyl-

grupp.

10. F6rfarande for framstdllning av en l8dstopmask,
vid vilket man under tryck och uppvdrmning laminerar ett
tort, fast fotopolymeriserbart fotoresistskikt, vilket
som vdsentliga bestdndsdelar innehdller:

a) en fOrening med minst tva terminala etyleniskt
omdttade grupper, vilka genom radikal-initierad additions-
kedjepolymerisation f8rmdr bilda en tvdrbunden polymer,

b) ett polymert bindemedel och

c) en genom bestrdlning aktiverbar polymerisations-
initiator;
och vilket befinner sig pa ett transparent, tempordrt bda-
rarskikt, pa& ytan av en tryckt krets, sedan bildenligt
exponerar under ursparning av 1ldddglorna, avdrager det
temporara bdrarskiktet, tvdttar de obelysta skiktomrd&dena
med en framkallare och uppvdrmer den erhallna l8dstopmasken
till en f6rh6jd temperatur, k & nne t e c k n a t dérav,
att det som bindemedel innehdller en sampolymer, som
innehdller enheter med formeln

R'
[

2"
CoO
NH
CH
OR

-CH

2
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vari R' &r en viteatom eller en metylgrupp och R &r en vi-
teatom eller en ldgre alkyl-, acyl- eller hydroxialkylgrupp,
och att man uppvirmer det framkallade skiktet 10 - 60 minu-

ter vid en temperatur i omradet 80 - 150°C.
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