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Sposob zmiekczania wody.
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Wynalazek dotyczy sposobu, stuzace-
go do nieprzerwanego zmigkczania wody
przy pomocy zeolitéw, lub innego materija-
tu o odczynie zasadowym.

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobuy,
stanowiacego odmiane opisanego w paten-
cie Nr. 10434.

W przyrzadzie, w mysl wynalazku, ze-
olity wykonywaija obieg, przechodzac po-
kolei przez komore do zmiekczania wody,
umieszczona w glownej komorze przyrza-
du, przez jedna lub kilka komér, stuzacych
do regeneracji zeolitéw, znajdujacych sie
poza komora gléwna i przez réwniez od-
dzielna pléczke, skad powracaja do ko-
mory gléwnej.

Oddzielanie od zeolitéw pokolei zmiek-
czonej wody, solanki oraz wody pléczacej
odbywa sig bez pomocy sit.

Przyrzad posiada urzadzenia do do-
kladnego odmierzania solanki, dostarcza-
nej do komér regeneracyjnych, co pozwa-
la lepiej regulowaé wydatek soli. Poza
tem wynalazek ma na celu usuwanie z dol-
nej czesci warstwy zeolitéw w komorze do
zmigkczania dawek zeolitow w stanie o ty-
le cieklym, zeby mogly one przeplywad.

Poza tem wynalazek zmierza do prze-
tlaczania przez przyrzad z jednej komory
do drugiej zasadniczo jednakowych ilosci
zeolitéw oraz polega na urzadzeniach do
okreslania dowoli poszczegélnych dawek
oraz ich czestosci.

Przyrzad posiada réwniez urzadzenia
do powtérnego mieszania wody z zeolita-
mi, gdy te ostatnie posuwaja si¢ po rurach
pod ciénieniem w taki sposéb, zeby miesza-
nina byla dostatecznie ciekla, aby méc w



celu zakoriczenia krazenia z tatwoscia

przegiyaé siq- dylej.

* Zmjekczaitie Wwody i ptokanie zeolitow
sa procesami przeciwpradowemi i odbywa-
ja si¢ w nastepujacy sposéb.

Twarda, podlegajaca zmigkczaniu wo-
da wchodzi zdolu 'do komory gléwnej
przyrzadu i przeplywa do géry przez luzna,
stale opuszczajaca sie warstwe zeolitow,
nastepnie przez opadajace jak krople de-
szczu zeolity, wobec czego najtwardsza
woda styka sie najpierw z prawie wyczer-
panym mineralem, nastepnie z warstwami
coraz to aktywniejszemi i wreszcie prawie
zupelnie zmiekczona:woda styka sie ze
$wiezo regenerowanemi zeolitami, ktére u-
skuteczniaja calkowite jej zmiekczenie.
Wskazany kierunek przeptywu wody, ze
woda najtwardsza styka si¢ najpierw z
prawie catkowicie wyczerpanym zeolitem
i stopniowo napotyka coraz to aktywniej-
sze warstwy mineralu, stanowi jedna =z
cech znamiennych wynalazku.

Do pléczki woda wchodzi zdotu i prze-
plywa do géry poprzez warstwe spadaja-
cych jak grad zeolitéw, skutkiem czego
woda $wieza styka si¢ z mineralem, pra-
wie zupelnie oczyszczonym od solanki, w
miare za$§ wzbogacania si¢ w sole, styka
si¢ ona z warstwami mineralu, zawieraja-
cemi coraz wigkszg ilosé solanki.

Poza tem przyrzad posiada urzadzenia,
zapobiegajace przedostawaniu sie solanki
lub zawierajacych solanke zeolitéw zpo-
wrotem do komory gléwne;j.

Rysunek uwidocznia przyklad wykona-
nia wynalazku.

Fig. 1 przedstawia osiowy przekréj pio-
nowy samoczynnie dzialajacego przyrzadu
do ciaglego zmigkczania wody, pracujace-
go pod ci$nieniem, fig. 2 — w perspektywie
trzpieri zamykajacy powiekszony, fig. 3 —
réwniez powigkszone i w perspektywie
gniazdo pierscieniowe na ten trzpien.

Gléwna komora lub zbiornik A stuzy do
zmigkczania wody i jest polaczona zapo-

moca zwezenia z wydrazona podstawa A,.
Zwezenie to jest przykryte tarcza a,, kto-
ra nie pozwala na zapchanie zlobu przez
zeolity i nagromadzenie sig ich tam w tak
zbitej masie, by mogla zajsé przerwa ‘w
krazeniu mineratu. Tarcza a, posiada rur-
ke odpowietrzajaca a,, ze stozkowa przy-
krywka u géry a,,, co zapobiega wpa-
daniu zeolitéw w te rurke. Twarda, podle-
gajaca zmiekczaniu woda wchodzi do ko-
mory A przez rurg a,. Luzna warstwa zeo-
litéw B zwykle wypelnia dolng cze¢sé¢ ko-
mory A i podstawe A,. Jednakowe zasad-
niczo dawki zeolitu odplywaja z podsta-
wy A, przez rur¢ a,. Wpoprzek komory A
ustawiona jest jedna lub kilka plyt deiur-
kowanych, w celu wzbicia i opdZnienia po-
toku, opadajacych na podobieristwo gradu
zeolitow. Odwrécone dnem do géry naczy-
nie cylindryczne a,, ktérego dno a; ma
ksztalt stozkowy, w celu ulatwienia obsu-
wania sie mineralu przy opadaniu, tworzy
dzwon, w ktérym zbiera sie zmigekczona
woda i ostatecznie oddziela si¢ od zeoli-
téw; z dzwonu tego przechodzi ona do linji
pobierania przez rur¢ a, z kurkiem a;.
Odprowadzajaca zeolity rura a, prze-
chodzi przez scianke zbiornika A i podno-
si si¢ do gory, zagina i wchodzi do komory
regeneracyjnej C wpoblizu jej szczytu.
Zbiornik D jest napelniony w ozesci
zwykla sola kuchenna S, zaladowywanga
przez otwér d. Dzieki siatce d, na spodzie
tej komory powstaje przedzial d,. Kurek
probierczy d, sluzy jako odpowietrznik.
Woda (zazwyczaj zmigkczona) doplywa
do gérnej czeéci zbiornika D, a z niej do
komory A poprzez rure d,. Woda, wlewa-
jac si¢ u gory przechodzi przez warstwe
soli S i dostaje sie do przedziatu d,, jako
nasycona solanka. Stad przez rure d;
przeplywa do komory e przyrzadu do za-
silania solanka E, podnoszac luzno osa-
dzony tlok e, az do zetknigcia si¢ z gnia-
zdem zaworu e, i wtltaczajac w ten sposéb
dawke solanki, znajdujaca sie w komorze



e,, przez gorna komore e, i rure ¢g do ko-
mory C, skutkiem podniesienia zaworu e;.
Gdy mineral zatrzyma si¢ w komorze C,
zawér e; opada i mie pozwala na ruch po-
wrotny solanki. Ttok e, opada, solanka zas,
okrazajac go, wchodzi do komory e,. Dra-
zek e, mozna nastawiaé zapomoca sruby
ey, w celu ograniczenia skoku tloka e,; re-
guluje sie w ten sposoéb ilosé solanki, jaka
jednorazowo doptynaé moze do przyrzadu
do zasilania .E. Taka sama ilo$é¢ solanki
przechodzi do komory regeneracyjnej C,
podczas doprowadzania tam kazdej dawki
mineratu. :

Mineral z komory C przechodzi rurka
¢ do drugorzednej komory regeneracyjnej
C* do gomej jej czesci i podlega tutaj dal-
szemu dzialaniu zmieszanej z nim solanki.
Komory C i C* posiadaja odpowietrzniki
c! i ¢ do odprowadzania powietrza w po-
czatkowym okresie dzialania aparatu. W
 komorach tych zeolity mieszajg si¢ z so-
lanka i mieszanina jest podtrzymywana w
o tyle cieklym stanie, by mogla swobodnie
odplywaé¢ w miare doprowadzania naste-
pujacych dawek.

Kazda komora regeneracyjna z wpu-
stem u gory i wylotem u dotu stanowi w
istocie rzeczy przyrzad zaporowy, ktory
zapobiega odplywowi zpowrotem zeolitow
i cieczy do komory poprzedzajacej. Po u-
staleniu dzialania przyrzadu zawarte w
nim powietrze przesuwa sig¢ dalej wraz z
- dawkami powietrza i cieczy.

Regenerowany mineral przechodzi z
komory €, rura ¢, do komory rozdzielczej
f, stanowiacej szczyt ptéczki F. Szereg po-
dziurawionych lub obraczkowych plyt o-
po6znia opadanie zeolitu, hamowane ponad-
to skierowanym do gory pradem przeply-
wajacej przez komore F wody ploczace;.

Po doprowadzeniu pewnej dawki mine-
ralu do komory C odpowiednia jego ilos¢
przechodzi z komory C do komory drugo-
rzednej C, i takaz ilosé zostaje przetloczo-
na do pléczki F, w ktérej opada, osiadajac

na szczycie zaworu plywakowego G z
gniazdem g, wykonanem z gumy lub z in-
nego elastyeznego materjalu. Kadtub zawo-
ru G posiada stanowiaca z nim jedna ca-
losé centralng rurke g, ktéra na dolnym
swym koricu zaopatrzona jest w gniazdo g,
z elastycznego materjatu, ktére zamyka
drugi zawér g,. Trzon zaworu g, posiada
przewéd centiralny, w ktorym miesci -sig
drazek zaworu g;, przymocowany do zawo-
ru G. Zawér g, podnosi si¢ i opada na trzo-
nie g,. ‘Gérna cze$é rury g, posiada pro-
wadnice g5, prowadzace zawér G i rure g,
i stykajace si¢ 'w tym celu z wewnetrzna
powierzchnia rury prowadnej g;, przymo-
cowanej 'do lapek g, i g, i zaopatrzonej u
gory w stozkowa, pokrywe g,, zapobiegaja-
ca wpadaniu zeolitéw do rury prowadne;j.
Zawoér G jest prowadzony poza tem przez
walcowa tuleje g,,, przymocowang do po-
krywy a,, zbiornika A zapomoca wsporni-
kow g,,.

Po wyréwnaniu ci$nienia 'w komorach A
i F zawér g; pod wplywem ciezaru wlasne-
go opada, zawér G opada pod dzialaniem
wagi, nagromadzonej na jego powierzchni
masy mineraltu i zmigkczona woda z gornej
czesci komory A przeplywa do ploczki F
przez rur¢ g, pod stozkowa -pokrywe g,
przeplywajac nastepnie przez opadajace
zeolity do géry w pléczce i do komory roz-
dzielczej f, skad woda pléczaca wraz z so-
lanka zuzyta, pochodzaca z drugiej komo-
ry regeneracyjnej C,, uchodzi przez rure
f,. Stanowi to zakoriczenie obiegu zeolitow
od podstawy A, przez zbiorniki C, C, i F
do szczytu zbiornika A, skad stopniowo o-
padaja one pod wplywem ciezaru wlasnego
az do podstawy A,, w miare pobierania mi-
neralu z tej ostatniej.

Woda z pléczki i zuzyta solanka prze-
chodza do osadnika h zaworu regulujacego
H i pltyna do gory przez otwér h,, podno-
szac trzpien h, oraz gniazdo pierScieniowe
h, (stanowiace razem luzno w rurze h, o-
sadzony ttok) az do zetkniecia sie szczytu



h; z trzpieniem, osadzonym centralnie tak,
e moze on wykonywaé ograniczony ruch
w glowicy w kierunku pionowym h,,. Pod-
noszacy si¢ ttok h,—h, przettacza znajdu-
jaca si¢ nad nim wode do komory h, oraz
przez otwor w trzpieniu h; do komory h,,
podnoszac tlok, utworzony z czary skérza-
nej hy i z obciaznika h,, i prowadzony za-
pomoca pierscienia h,, w rurze h,,. Zawsze
otwarty wylot h,, jest obliczony w ten spo-
séb, by wyplyw ‘wody z komory h, trwal
dluzej, niz jej doplyw przez trzpien h,.
Réznica ta pozwala ma podnoszenie sitg
wody tloka hy—h,,, dopéki trzpier h, mie
odepchnie do géry trzpienia h, i nie oprze
si¢ o gniazdo h,; zazwyczaj z elastycznego
materjalu, wykonane na dolnej powierzch-
ni glowicy h,,. Skoro tylko trzpien h, oprze
sie¢ o gniazdo, prad wody do goéry ustaje i
czop pierscieniowy h; pod wplywem wla-
snego ciezaru opada.

Przerwanie potaczenia komoér h, i hg
przerywa ruch wody i doprowadzanie mi-
neratu z komory A, do komory C.

Po opadnigciu tloka zaworu h,, h, ob-
ciazony ttok hy, h,, przerywa swe wzno-
szenie si¢ i w miar¢ odplywu wody przez
kurek h,, stopniowo opada; wéwczas spre-
Zyna h,,, umocowana na dolnej powierzch-
ni tego tloka, maciska trzpien z sila, wy-
starczajaca 'do podniesienia ‘trzpienia h, z
gniazda, pozwalajac wodzie przeptywaé
naokolo trzpienia h, do komory h,. Trzpien
h, opada wtedy na gniazdo h,, zakrywajac
jego otwér tak, ze tworza one razem tlok,
ktéry podnosi sig, jak wyzej opisano. Ku-
rek h,, stuzy ‘do spuszczania zanieczy-
szczonego zeolitu i innych zbierajacych sig
w aparacie osadéw.

Poniewaz aparat jest szczelnie zamknie-
ty, kiedy i dopéki ttok h,, h, podnosi sig,
woda z pléczki i solanka zuzyta przechodza
z komory f pléczki F do komory h zaworu
regulujacego H. Przestrzen, zajeta przez
wodg, pobrana z komory F, wypelniona zo-
staje zeolitami i zuzyta solanka z drugo-

- zmigkczania talk,

rzednej komory regeneracyjnej C,. Prze-
strzen, ktora byla zajeta zeolitami i solan-
ka, pobranemi z komory C,, wypelniaja, ze-
olity i solanka z komory C. Przestrzen
wreszcie, zajmowana, przez zeolity i solan-
ke, pobrane z komory C, zajmuja, zeolity i
woda z komory A oraz solanka ze zbiorni-
ka D. Mineral z komory F przechodzi do
komory A, odpowiadajaca zas§ objetosci
zeolitéw objetosé wody przechodzi z A do
F, aby zapelni¢ przestrzen, zajeta uprzed-
nio przez zeolity. Te zmiany w zawartosci
poszczegolnych dzialéw przyrzadu stano-
wia nastepujace po sobie stopnie procesu,
ktéry wielokrotnie powtarzany tworzy o-
bieg, wlasciwy niniejszemu wynalazkowi.

Zawory ag, dg i e, znajduja zastosowa-
nie, gdy aparat ma by¢ nieczynny. Dwa
ostdtnie zawory stuza do zasilania zbiorni-
ka D sola.

Oprécz wody oczyszezaé moina w po-
dobnych aparatach inne plyny, usuwajac z
nich rozpuszczone w mnich skladniki, nieko-
niecznie tylko takie, ktére powoduja twar-
dosé.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb zmigkczania wody zapomo-
cg zeolitéw, znamienny tem, ze woda, pod-
legajaca zmigkczaniu, poddang zostaje
dzialaniu zeolitéw w odregbnej komorze do
zmigkczania, przyczem okreslona odpo-
wiednio dawka zeolitéw zostaje samoczyn-
nie po wyczerpaniu si¢ ich przeniesiona do
odrebnej komory regeneracyjnej lub do
szeregu takich komér, w ktérych to komo-
rach zachodzi regeneracja zuzytych zeoli-
téw zapomocg odpowiedniej cieczy, np. za-
pomoca solanki, poczem regenerowane ze-
olity zostaja dokladnie przeplokane i
samoczynnie doprowadzone do komory
iz zeolity kraza przez
wszystkie komory przyrzadu.

2. Sposéb wedltug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze regenerowane zeolity zostaja



samoczynnie doprowadzone do odrebnej
pléczki, skad zostaja one po dokladnem
przeplékaniu woda migkka samoczynnie
doprowadzone do komory zmigkczania.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze regemerowane i oplékane zeoli-
ty sa doprowadzone zpowrotem do gornej
czesci komory zmiekczania i opadaja ku
dotowi tej ostatniej poprzez przeplywaja-
ca do gory wode, podlegajaca zmigkcza-
niu, doplywajaca do dolnej czesci tej ko-
mory, przyczem wyczerpane zeolity sa od-
prowadzane ze spodu komory zmigkczania
do komory regeneracyjne;j.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze regenerowane juz zeolity sg dopro-
wadzane do gornej czesci ptoczki, opada-
jac w tej ostatniej pod dzialaniem cigzaru
wlasnego do komory zmigkczania, przy-
czem plynacy do gory na ich spotkanie
strumieri wody zmiekczonej plécze je, oczy-
szczajac z resztek solamki.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze skierowany ku gérze plé-
czacy prad wody zmigkczonej jest wywo-
lany przez to, Zze opadajace do komory
zmigkcaania zeolity wypieraja wode z tej
ostatniej do pléczki.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tem, ze cisnienie w komorze zmiegk-
czania stuzy 'do usuwania z tej ostatniej
kolejnych dawek mokrych zeolitéw, ktére
znajduja sie¢ w takim stanie, ze moga ply-
naé, przyczem usunigcie to nastgpuje skut-
kiem tego, ze w innej czesci ukladu zacho-
dzi zmniejszenie ci$nienia, np. w pléczce.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 do 6, zna-
mienny tem, ze powyzsze zmniejszenie ci-
$nienia zachodzi w sposéb przerywany,

skutkiem czego doprowadzanie cieczy re-
generujacej lub solanki do komory lub ko-
moér regeneracyjnych lub doprowadzanie
wody pléczacej do ptoczki lub doprowa-
dzanie zpowrotem regenerowanych juz zeo-
litbw do komory zmigkczania odbywa sie
réwniez z przerwami, powodujac w ten spo-
s6b pulsujace krazenie zeolitéw w czesciach
calego ukladu _

8. Sposob wedlug =zastrz. 1—7, zna-
mienny tem, ze doprowadzanie cieczy rege-
nerujacej lub solanki do komory wzgled-
nie komoér regeneracyjnych z przerwami i
w dawkach kazdorazowo jednostajnych jest
regulowane przez powyzZej wspomniane
zmniejszenie cisnienia zapomoca odpowied-
nich samoczynnych przyrzadow.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1—S8,
mienny tem, Ze wspomniane zmniejszone
ciénienie jest spowodowane przez odpro-
wadzanie zuzytej wody pléczacej z ploczki
zapomoca samoczynnych przyrzadow, kto-
re daja moznosé, tworzac w sposéb prze-
rywany polaczenie ptéczki z atmosfera, re-
gulowaé odptyw zuzytej wody ploczacej i
solanki zuzytej z ploczki.

'10. Sposéb wedlug zastrz. 1—9, zna-
mienny tem, ze gdy zachodzi wyréwnanie
cisniern w komorze zmiekczania w pléczce,
regenerowane i przeplokane zeolity opa-
daja na skutek wlasnego cigzaru z pléczki:
do komory zmigkczania, opréiniona za$
przez nie w pléczce przestrzen wypelnia
woda zmiekczona, doptywajaca z komory
zmiekczania.

zna-

Wayne Tank & Pump Co.
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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