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“ELEMENTO DE LENTE OPTICO ABSORVEDOR DE UV, LENTE
OFTALMICA ABSORVEDORA DE LUZ, E, METODO PARA FORMAR
UM ELEMENTO DE LENTE OPTICO ABSORVEDOR DE UV”

Este pedido reivindica prioridade do Pedido de Patente
Proviséria Australiana No. 2006904855, depositado em 6 de setembro de
2006, cujos contetidos sdo para ser considerados como incorporados aqui por
esta referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a elementos Opticos plasticos
absorvedores de luz ultravioleta (UV) e composi¢des e métodos para produzir
tais elementos Opticos. Mais especificamente, a invencdo refere-se a
elementos 6pticos plasticos, que absorvem luz UV de onda longa, tendo um
comprimento de onda de até em torno de 380 nm a 400 nm, e a composig¢des €
métodos para produzir tais elementos opticos.

Tornar-se-a4 evidente pela seguinte descricdo que a presente
invencdo foi desenvolvida em relagdo a manufatura de lentes. Entretanto, sera
também evidente que pode haver aplicagdes para a invengdo em outros campos
em que sdo necessarios materiais opticos transparentes de bloqueio de UV.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A luz UV tendo um comprimento de onda de 200 nm a 400 nm

pode ter efeitos de danos de curto termo e de longo termo nos olhos. Por
exemplo, a absor¢do da luz UV, especialmente luz UV de maior comprimento
de onda, pela retina acredita-se acelere ou cause lesdes retinais, tais como
degeneragéo macular.

No campo de lentes, tais como lentes oftdlmicas e lentes de
4culos escuros, hd uma demanda por lentes que protejam os olhos humanos
da luz UV. A adi¢io de compostos absorventes de luz UV (“absorvedores de
UV?”) nas lentes, para minimizar quaisquer efeitos prejudiciais da luz UV pela

absorc¢do de luz na regido de 290 nm a 400 nm, é conhecida.
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Os elementos Opticos plasticos, tais como lentes e similares,
sdo comumente manufaturados de materiais plasticos transparentes, tais como
polimeros baseados em dietileno glicol, monémeros de bisalilcarbonato €
policarbonatos. Viérios métodos sdo conhecidos para produzir elementos
opticos plasticos absorventes de luz UV, incluindo:

(i) Incorporagio de um absorvedor de UV dentro de um
mondmero, seguido por polimerizagdo do monoOmero para fornecer O
elemento Optico plastico.

(i1) Embeber elementos 6pticos plasticos com um absorvedor
UV, imergindo-se um elemento Optico plastico formado em uma solugéo
contendo um absorvedor UV, de modo que o absorvedor UV é embebido
dentro do elemento dptico.

(iii) Incorporar um absorvedor UV em um revestimento duro
sobre uma superficie do elemento Optico plastico.

Absorvedores de UV comumente usados para lentes plasticas
em particular sdo benzofenonas e benzotriazoéis e seus derivados, tais como

aqueles tendo as seguintes estruturas:

OH © OH
QO Q

2,2’-diidroxi-4-metoxi benzofenona (Cyasorb UV24)

OCHs

2-(2H-benzotriazol-2-i1)-4,6-ditercpentilfenol (Tinuvin 328)

Um grande nGmero de lentes plasticas comercialmente
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disponiveis, capazes de absorver luz UV, é produzido de acordo com 0
método de embebimento mencionado acima. Entretanto, o embebimento
resulta em uma etapa extra do processo de manufatura. Além disso, pode ser
dificil controlar precisamente a quantidade de absorvedor UV que ¢
incorporada em uma lente usando este método. Quanto ao terceiro método
mencionado acima, limitagdes da espessura dos revestimentos duros
significam que concentragdes relativamente elevadas de absorvedor UV s&o
necessarias para prover um corte de UV acima de cerca de 380 nm.
Entretanto, a resisténcia a abrasdo de um revestimento duro é com frequéncia
comprometida em tais elevadas concentragdes.

Como resultado das dificuldades acima mencionadas com 0s
segundo e terceiro métodos, o primeiro método tornou-se um método
convencional de fabricar lentes plasticas com protegdo UV.

As lentes plasticas baseadas em mondmeros de dietileno glicol
bisalilcarbonato (CR-39), em particular, sdo de uso difundido. Entretanto, tem
havido problemas incorporando absorvedores de UV dentro de lentes CR-39,
principalmente porque os iniciadores usados para polimerizar os mondémeros
CR-39 poderem também reagir com absorvedores UV que estdo presentes na
mistura monomérica. Mais particularmente, uma elevada concentragcdo de um
iniciador peréxido, tal como diisopropil peroxidicarbonato (também chamado
isopropil peréxido (IPP)), dicicloexil peroxidicarbonato ou benzoil peréxido €
necessaria para polimerizar o monémero. A concentragdo tipicamente usada €
em torno de 3 % em peso. Entretanto, estes iniciadores sdo também reagentes
oxidantes, que podem reagir com o absorvedor UV, desse modo reduzindo a
concentragio eficaz do iniciador, o que resulta em polimeriza¢do incompleta.
Isto resulta em uma variedade de defeitos de lente, incluindo amolecimento
e/ou amarelecimento.

Um problema adicional associado com o uso de absorvedores

UV em lentes CR-39 em particular € que as lentes produzidas sio com



10

15

20

25

4

frequéncia extremamente amareladas, resultando em uma ma aparéncia.

Ha necessidade de composi¢des e métodos para manufaturar
elementos dpticos, tais como lentes, que sejam capazes de absorver luz UV na
faixa de comprimento de onda de 300 nm até 380-400 nm, sem que a lente
seja inaceitavelmente flexivel ou amarela.

Por todo este relatorio pode ser feita referéncia a documentos
para o proposito de descrever varios aspectos da invengdo. Entretanto, ndo €
feita admissio de que qualquer referéncia citada neste relatorio constitua
técnica anterior. Em particular, deve ser entendido que a referéncia a qualquer
documento aqui ndo constitui uma admissdo de que qualquer destes
documentos faz parte do conhecimento geral comum da técnica em qualquer
pais.

Por toda a descrigdo e reivindicagdes deste relatorio a palavra
“compreende” e variagdes da palavra, tais como “compreendendo” e
“compreende” ndo sdo destinadas a excluir outros aditivos, componentes,

inteiros ou etapas.

SUMARIO DA INVENCAQ

A presente invengdo origina-se de nossa descoberta de que os
absorvedores UV baseados em tris-ariltriazina podem ser incorporados nas
composi¢gdes monoméricas do substrato da lente em quantidades suficientes para
absorver luz UV tendo comprimentos de onda de 300 nm até 380 — 400 nm em
uma lente acabada apds polimerizagdo, sem substancialmente afetar a formagao
da lente. Além disso, descobrimos que os absorvedores UV baseados em tris-
ariltriazina podem ser usados sem resultar em amarelecimento comercialmente
inaceitdvel de uma lente. Descobrimos que os absorvedores UV baseados em
tris-ariltriazina tém propriedades superiores em certas lentes plasticas,
particularmente em lentes poliméricas baseadas em CR-39 ou C5-39-alila.

A presente invengio fornece um elemento Optico absorvedor

de UV compreendendo um substrato de elemento 6ptico polimérico € uma



10

15

20

25

quantidade absorvedora de luz UV de um absorvedor UV baseado em tris-
ariltriazina incorporada em dito substrato.

A presente invengdo também prové um material Optico
compreendendo uma quantidade absorvente de luz UV de um absorvedor UV
baseado em tris-ariltriazina incorporado em um substrato de elemento 6ptico
polimérico.

A presente invengdo também fornece uma composi¢do de
moldagem capaz de ser polimerizada para formar um elemento Optico
absorvedor de UV, a composi¢do compreendendo um mondmero de substrato
de elemento éptico e uma quantidade absorvedora de UV de um absorvedor
UV baseado em tris-ariltriazina.

A presente invengdo também fornece um método para formar
uma elemento Optico absorvedor de UV, o método compreendendo combinar
uma quantidade absorvedora de UV de um absorvedor UV baseado em tris-
ariltriazina com um mondmero de substrato de elemento Optico e polimerizar
o mondmero. O método poderia ainda compreender introduzir a mistura em
um molde para uma lente antes de polimerizar o mondmero.

Em uma forma de realizagdo, a quantidade absorvedora de UV
de um absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina é suficiente para absorver
luz UV de onda longa, tendo um comprimento de onda de até em torno de 380
nm a 400 nm. Em uma forma de realiza¢do, a % de transmitancia de luz tendo
um comprimento de onda de 380 nm para uma amostra com a espessura de 2
mm do elemento 6ptico é menor do que 20%. Em outra forma de realizagéo, a
% de transmitincia de luz tendo um comprimento de onda de 380 nm para
uma amostra com a espessura de 2 mm do elemento optico € menor do que
10%. Em uma outra forma de realizagfo, a % de transmitancia de luz tendo
um comprimento de onda de 380 nm para uma amostra com a espessura de 2
mm do elemento optico é menor do que 2%.

Em uma forma de realizacdo, a % de transmiténcia de luz
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tendo um comprimento de onda de 400 nm para uma amostra com a espessura
de 2 mm do elemento 6ptico é menor do que 70%.

Em uma forma de realizag¢do, o elemento dptico € um elemento
de lente, tal como uma lente para 6culos e oculos escuros. Sera evidente que,
nesta forma de realizagdo, o substrato do elemento dptico é a propria lente.

Verificou-se que os absorvedores UV baseados em tris-
ariltriazina podem ser incorporados em uma variedade de substratos de lente
poliméricos para produzir lentes tendo uma excelente capacidade para
absorver luz UV na faixa de comprimento de onda de 300 nm até 380 — 400
nm, sem resultar em uma lente que seja inaceitavelmente de cor amarela.

O absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina pode ser um
composto de acordo com a Foérmula (I):

APYNYAH
Ny N
T

r’Z
Férmula (I)

em que:

-cada Ar', Ar’ e Ar’ é independentemente selecionada do
grupo consistindo de: arila e heteroarila, cada uma das quais pode ser
opcionalmente substituida.

Em uma forma de realiza¢do, o absorvedor UV baseado em

tris-ariltriazina é um composto de acordo com a Formula (II):

R%  Fm
(RSO), N (OR")
; N
=N
| —}-ORY
P
(R

Férmula (IT)
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em que:

-cada Rl, R’e R’ ¢ independentemente selecionado do grupo
consistindo de: hidrogénio, alquila opcionalmente substituida, alquenila
opcionalmente substituida, alquinila opcionalmente substituida, arila
opcionalmente substituida, heteroarila opcionalmente substituida,heterociclila
opcionalmente substituida, acila opcionalmente substituida, alcoxi
opcionalmente substituido, alquendxi opcionalmente substituido, alquindxi
opcionalmente substituido, aciléxi opcionalmente substituido, tioalquila
opcionalmente substituida,carboxila, carboxi éster e amido;

-cada R%, R* e R® ¢ independentemente selecionado do grupo
consistindo de: hidrogénio, halogénio (F, Cl, Br, I), alquila opcionalmente
substituida, alquenila opcionalmente substituida, alquinila opcionalmente
substituida, arila opcionalmente substituida, heteroarila opcionalmente
substituida, heterociclila opcionalmente substituida, acila, tio, tioalquila
opcionalmente substituida, carboxila, carboxi éster, amino, amido, ciano €
nitro; e

-cada m, n, o, w, X € y é um inteiro independentemente
selecionado do grupo consistindo de 0, 1, 2, 3, 4 e 5, desde que cada m+tw,
ntx e oty seja um inteiro selecionado do grupo consistindo de 0, 1, 2, 3, 4 e
5.

Em uma forma de realizagfo, o mondmero é um mondémero de
dietileno glicol bisalilcarbonato (CR-39™) e uma amostra com a espessura de
2 mm do elemento 6ptico tem um indice de amarelecimento (YI) menor do
que cerca de 2,0 e uma % de transmitancia de luz a 380 nm de menos do que
cerca de 20%.

Em outra forma de realiza¢do, o mondmero é uma mistura de

mondmero de dietileno glicol bisalilcarbonato (CR-39™

) € um mondmero de
alila selecionado de um ou mais do grupo consistindo de: monémeros de dialil

ftalato (DAP), dialil isoftalato (DAIP) e dialil tereftalato (DATP) e uma
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amostra com a espessura de 2 mm do elemento éptico tem um indice de
amarelecimento (YI) menor do que cerca de 2,0 e uma % de transmitancia de
luz a 380 nm menor do que cerca de 20%.

Em uma forma de realiza¢io, o monémero é um mondmero de
dimetacrilato de bisfenol A etoxilado e uma amostra com a espessura de 2
mm do elemento Sptico tem um ingrediente ativo (YI) menor do que cerca de
2,0 e uma % de transmitancia de luz a 380 nm menor do que cerca de 10%.

Descricdo Geral da Invencio

A presente invengdo e suas formas de realizagdo serdo agora
descritas mais detalhadamente. Entretanto, antes de prosseguir ¢ importante
observar que vérios termos que serdo usados por todo o relatério tenham
significados que sejam bem entendidos por um destinatario habil. Entretanto,
pra facilidade de referéncia, alguns destes termos serdo agora definidos.

O termo “elemento Optico” refere-se genericamente a qualquer
material transparente Optico e inclui lentes (incluindo lentes oftalmicas), pecas
brutas de lente, lentes de cAmera, lentes de instrumento, vidragas de janela,
painéis de display transparentes e similares.

O termo “lente” refere-se genericamente a uma lente acabada
ou ndo acabada ou bloco de lente manufaturado de um material plastico
opticamente transparente. Os materiais plasticos uteis na preparagdo de lentes
sdo bem conhecidos na técnica e incluem, por exemplo, policarbonatos,
polimetacrilatos e similares.

O termo “polimero” refere-se genericamente a um
homopolimero que é formado das mesmas unidades monoméricas, ou um
copolimero que é formado de duas ou mais diferentes unidades monoméricas.

A expressio “substrato de elemento Optico polimérico™,
quando usada em relagdo a um elemento Optico, refere-se genericamente ao
material volumoso que forma o elemento 6ptico. A menos que de outro modo

citado, o substrato exclui quaisquer revestimentos sobre o substrato. Por
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exemplo, as lentes oftadlmicas sdo tipicamente revestidas com uma ou mais
camadas funcionais, tais como camadas resistentes a abrasdo, camadas anti-
reflexdo etc. Estes revestimentos sdo usualmente na forma de distintas
camadas sobre o substrato de lente e nio sdo considerados aqui como sendo
parte do substrato de elemento Optico, a menos que de outro modo citado
expressamente.

A expressio “baseado em ftris-ariltriazina” refere-se
genericamente a um composto tendo uma estrutura de nicleo de 1,3,5-triazina
com trés componentes aromaticos ligados a carbonos nas posigdes 2, 4 ¢ 6.
Por conseguinte, a férmula estrutural para uma tris-ariltriazina ndo substituida

ou ndo derivada é:

5&\ N3

O termo “arila” como um grupo ou parte de um grupo refere-
se genericamente a: (i) um carbociclo aromético, monociclico ou policiclico
fundido, opcionalmente substituido (estrutura de anel tendo 4tomos no anel
que sdo todos carbono), preferivelmente tendo de 5 a 12 atomos por anel.
Exemplos ndo limitantes de grupos arila incluem fenila, naftila e similares; €
(i) um componente carbociclico aromatico biciclico opcionalmente
substituido, parcialmente saturado, em que uma fenila e um grupo Csz
cicloalquila ou Cs; cicloalquenila sdo fundidos juntos para formar uma
estrutura ciclica, tal como tetraidronaftila, indenila ou indanila.

O termo “heteroarila” como um grupo ou parte de um grupo
refere-se genericamente a um anel aromético opcionalmente substituido,

tendo um ou mais heterodtomos como atomos de anel do anel aromatico, com
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o resto dos atomos de anel sendo 4atomos de carbono. Heteroatomos
adequados incluem nitrogénio, oxigénio, enxofre e selénio. Exemplos néo
limitantes de heteroarila incluem tiofeno, benzotiofeno, benzofurano,
benzimidazol, benzoxazol, benzotiazol, benzisotiazol, nafto[2,3-b]tiofeno,
furano, isoindolizina, xantoleno, fenoxaltina, pirrol, imidazol, pirazol,
piridina, pirazina, pirimidina, triazina, piridazina, indol, isoindol, 1H-indazol,
purina, quinolina, isoquinolina, ftalazina, naftiridina, quoxalina, cinolina,
carbazol, fenantridina, acridina, fenazina, tiazol, isotiazol, fenotiazina, oxazol,
isooxazol, furazano, fenoxazina, 2-, 3-ou 4-piridila, 2-, 3-, 4-, 5-ou 8-
quinolila, 1-, 3-, 4-ou 5-isoquinlinila, 1-, 2-ou 3-indolila e 2-ou 3-tienila.

O termo "alquila" como um grupo ou parte de um grupo
refere-se genericamente a grupos hidrocarboneto ramificados ou ciclicos, de
cadeia reta, saturados, tais como uma C;-C, alquila, a C;-Cs, alquila, ou uma
C;-Cs alquila. Exemplos ndo limitantes de alquila de cadeia reta e ramificada
incluem metila, etila, propila, isopropila, butila, sec-butila, terc-butila, n-
pentila e seus isOmeros ramificados, n-hexila e seus isdbmeros ramificados, n-
heptila e seus isdmeros ramificados, n-octila e seus isomeros ramificados, n-
nonila e seus isdmeros ramificados, e n-decila e seus isémeros ramificados.
Exemplos ndo limitantes de alquila ciclica incluem grupos alquila mono ou
policiclicos tais como ciclopropila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila,
cicloeptila, cicloctila, ciclononila, ciclodecila, e similares. Um grupo alquila
pode ser ainda opcionalmente substituido por um ou mais substituintes
opcionais como aqui definido.

O termo "alquenila" como um grupo ou parte de um grupo
refere-se genericamente s residuos hidrocarboneto de cadeia reta, ramificados
ou ciclicos contendo pelo menos uma dupla ligagdo carbono com carbono
incluindo grupos alquila ou cicloalquila etilenicamente mono, di ou poli-
insaturados. Exemplos ndo limitantes de alquenila incluem vinila, alila, 1-

metilvinila,  butenila, iso-butenila,  3-metil-2-butenila, 1-pentenila,
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ciclopentenila, 1-metil-ciclopentenila, 1-hexenila, 3-hexenila, cicloexenila, 1-
heptenila, 3-heptenila, 1-octenila, cicloctenila, 1-nonanila, 2-nonanila, 3-
nonanila, 1-decenila, 3-decenila, 1,3-butadienila, 1-4, pentadienila, 1,3-
ciclopentadienila, 1,3-hexadienila, 1,4-hexadienila, 1,3-cicloexadienila, 1,4-
cicloexadienila, 1,3-cicloeptadienila, 1,3,5-cicloeptatrienila, 1,3,5,7-
ciclooctatetraenila, e similares. Um grupo alquenila pode ser opcionalmente
substituido por um ou mais substituintes opcionais como aqui definido. Onde
aplicavel, os substituintes da dupla liga¢do podem ser na configuragdo E ou Z
e, a menos que de outro modo expressamente citado, referéncia aqui a um
alqueno inclui ambas as configuragdes (se aplicavel).

O termo "alquinila" como um grupo ou parte de um grupo
refere-se genericamente a residuos hidrocarboneto de cadeia reta, ramificados
ou ciclicos contendo pelo menos uma tripla ligagdo carbono-carbono,
incluindo grupos alquila ou cicloalquila etilenicamente mono, di ou poli-
insaturados, como anteriormente definido. Exemplos nédo limitativos incluem
isdbmeros etinila, 1-propinila, 2-propinila, butinila, isdmeros pentinila, e
similares. Um grupo alquinila pode ser ainda opcionalmente substituido por
um ou mais substituintes opcionais como aqui definido.

O termo "heterociclila" como um grupo ou parte de um grupo
refere-se genericamente a residuos hidrocarboneto monociclicos, policiclicos,
fundidos ou conjugados, em que um ou mais atomos de carbono (e onde
apropriado, atomos de hidrogénio ligados a eles) sdo substituidos por um
heteroatomo, a fim de prover um residuo nfo-aromdatico. Heteroatomos
adequados incluem nitrogénio, oxigénio, enxofre e selénio. Onde dois ou mais
atomos de carbono forem substituidos, isto pode ser por dois ou mais do
mesmo heteroatomo ou por diferentes heteroatomos. Exemplos nédo limitantes
de grupos heterociclicos incluem pirrolidinila, pirrolinila, piperidila,
piperazinila, morfolino, indolinila, imidazolidinila, pirazolidinila,

tiomorfolino, dioxanila, tetraidrofuranila, tetraidropiranila, tetraidropirrolila, e
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similares. Um grupo heterociclila pode ser ainda opcionalmente substituido
por um ou mais substituintes como aqui definido.

O termo "acila" como um grupo ou parte de um grupo refere-
se genericamente a um grupo contendo o componente C=0O (e ndo sendo um
acido carboxilico, éster ou amida). Exemplos néo limitantes de acila incluem
formila; alcanoila de cadeia reta ou ramificada, tal como acetila, propanoila,
butanoila, 2-metilpropanoila, pentanoila, 2,2-dimetilpropanoila, hexanoila,
heptanoila, octanoila, nonanoila, decanoila, undecanoila, dodecanoila,
tridecanoila, tetradecanoila; pentadecanoila, hexadecanoila, heptadecanoila,
octadecanoila, nonadecanoila e icosanoila; cicloalquilacarbonila tal como
ciclopropilcarbonila ciclobutilcarbonila, ciclopentilcarbonila e
cicloexilacarbonila; aroila tal como benzoila, toluoila e naftoila; aralcanoila
tal como fenilalcanoila (p. ex., fenilacetila, fenilpropanoila, fenilbutanoila,
fenilisobutilila, fenilpentanoila e fenilexanoila) e naftilalcanoila (p. ex.,
naftilacetila, naftilpropanoila e naftilbutanoila]; aralquenoila tal como
fenilalquenoila (p. ex., fenilpropenoila, fenilbutenoila, fenilmetacriloila,
fenilpentenoila e fenilexenoila e naftilalquenoila (p. ex., naftilpropenoila,
naftilbutenoila e naftilpentenoila); ariloxialcanoila tal como fenoxiacetila e
fenoxipropionila; ariltiocarbamoila tal como feniltiocarbamoila; arilglioxiloila
tal como fenilglioxiloila e naftilglioxiloila; arilsulfonila tal como
fenilsulfonila e naftilsulfonila; heterocicliccarbonila; heterociclicalcanoila tal
como tienilacetila, tienilpropanoila, tienilbutanoila, tienilpentanoila,
tienilexanoila,  tiazolilacetila, tiadiazolilacetila e  tetrazolilacetila;
heterociclicalquenoila tal como heterociclicpropenoila, heterociclicbutenoila,
heterociclicpentenoila e heterociclicexenoila; e heterociclicglioxiloila tal
como tiazoliglioxiloila e tienilglioxiloila.

Os termos alcoxi, alquendxi, alquinéxi, ariloxi, heteroariloxi,
heterocicliléxi e aciloxi respectivamente indicam grupos alquila, alquenila,

alquinila, arila, heteroarila, heterociclila e acila como aqui antes definido
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quando ligados por oxigénio.

O termo tioalquila refere-se a um grupo alquila quando ligado
por enxofre.

O termo "carboxila" como um grupo ou parte de um grupo
refere-se genericamente ao grupo CO,H e "carboxi €ster" como um grupo ou
parte de um grupo refere-se genericamente ao grupo CO,R em que R €
qualquer grupo ndo sendo H.

O termo "amino" como um grupo ou parte de um grupo refere-
se genericamente ao grupo NRR' e "amido" como um grupo ou parte de um
grupo refere-se genericamente ao grupo CONRR', em que R e R' podem
independentemente ser H, alquila, alquenila, alquinila, arila, acila, heteroarila,
e heterociclila.

A expressdo "opcionalmente substituido" como usada por todo
o relatério indica que um grupo pode ou ndo ser ainda substituido ou fundido
(a fim de formar um sistema policiclico condensado), com um ou mais grupos
substituintes ndo-hidrogénio. Preferivelmente, os grupos substituintes sdo um
ou mais grupos independentemente selecionados do grupo consistindo de
halogénio (F, Cl, Br, I), =0, =S, alquila, alquenila, alquinila, haloalquila,
haloalquenila, haloalquinila, heteroalquila, cicloalquila, cicloalquenila,
heterocicloalquila, heterocicloalquenila, arila, heteroarila, cicloalquilalquila,
heterocicloalquilalquila, heteroarilalquila, arilalquila, cicloalquilalquenila,
heterocicloalquilalquenila, arilalquenila, heteroarilalquenila, cicloalquil-
heteroalquila, heterocicloalquil-heteroalquila, aril-heteroalquila, heteroaril-
heteroalquila, hidroxi, hidroxialquila, alcéxi, alcoxialquila, alcoxicicloalquila,
alcoxi-heterocicloalquila, alcoxiarila, alcoxi-heteroarila, alcoxicarbonila,
alquilaminocarbonila, alqueniléxi, alquiniléxi, cicloalquiléxi,
cicloalquenil6xi, heterocicloalquiloxi, heterocicloalqueniloxi, ariléxi, fendxi,
benziloxi, heteroariléxi, arilalquiloxi, arilalquila, heteroarilalquila,

cicloalquilalquila, heterocicloalquilalquila, arilalquiloxi, alquilamino,
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acilamino, aminoalquila, arilamino, sulfonilamino, sulfinilamino, sulfonila,
alquilsulfonila, arilsulfonila, aminosulfonila, sulfinila, alquilsulfinila,
arilsulfinila, aminosulfinilaminoalquila, ciano, nitro, amino, tio, tioalquila,
carboxila, carbdxi éster, amido, ceto, acila, -NHCOO-, -NHCONH-, e -
C(=NOH)-. Onde apropriado, o grupo substituinte pode ser um grupo
terminal ou um grupo formador de ponte. O grupo substituinte pode
compreender dois ou mais dos grupos acima mencionados ligados entre si.

A presente invengdo esta particularmente envolvida com o
bloqueio ou absor¢do da luz UV tendo um comprimento de onda entre 280
nm e 380 nm a 400 nm A luz UVA tem comprimentos de onda entre 315 nm
e 400 nm, enquanto a luz UVB tem comprimentos de onda entre 280 nm e
315 nm. Os perigos conhecidos associados com a exposi¢do dos olhos a luz
UV incluem céancer da palpebra, cataratas, pterigio, ceratite e degeneragdo
macular. Outros efeitos associados com a exposi¢do a luz UV sdo bem
conhecidos. Por exemplo, a exposi¢do da pele a luz UVA e UVB pode
resultar em queimadura do sol, envelhecimento prematuro e cincer de pele.

Diversas agéncias reguladoras estabeleceram padrdes para
prote¢do de UV. Estes incluem ANSI (The American National Standards
Institute), AS (Australian Standard), CEN (European standard), BSI (British
Standard) e CSA (Canadian Standards Association). The US Food e Drug
Administration recomendou que todos os Oculos, prescricdo ou nao
prescri¢do, bloqueiem 99% da UVB e 95 % da UVA.

As agéncias reguladoras dos Estados Unidos e Europa
consideram que a luz UVB tem uma faixa de comprimento de onda de 280
nm a 315 nm, e que a luz UVA tem uma faixa de comprimento de onda de
315 nm a 380 nm. Portanto, empregando estes critérios, uma lente pode ter
que bloquear 95% de luz UV de 380 nm para satisfazer os padrées da US
FDA referidos acima. Entretanto, a Australian Standard designa que a luz

UVA tem um comprimento de onda de 325 nm a 400 nm. Portanto, as lentes
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que bloqueiam 95% da luz UV a 380 nm podem bloquear consideravelmente
menos a 400 nm. Por conseguinte, os fabricantes de lente estdo procurando
materiais de bloqueio de UV que bloqueiem uma maior percentagem de luz a
400 nm do que os materiais atuais, sem substancialmente efetuar
transmitancia no espectro visivel que possa dar origem a amarelecimento de
uma lente. Estas demandas foram particularmente de dificil satisfagdo no caso
de lentes CR-39. Tradicionalmente, o corte de UV para as lentes CR-39 tem
sido de 360 nm, porque nio tem sido possivel introduzir bastante absorvedor
UV dentro de uma lente para aumentar o valor de corte para a faixa de 380
nm a 400 nm, sem terminar com as lentes flexiveis elemento Optico lentes
amarelas comercialmente inaceitaveis.

Como anteriormente examinado, a presente invengdo origina-
se de nossos achados de que os absorvedores UV baseados em tris-ariltriazina
podem ser incorporados dentro de substratos de lente derivados de CR-39 e
CR-39/monomero de alila em quantidades suficientes para absorver luz UV a
380 nm a 400 nm e ainda prover uma lente de dureza comercialmente
aceitavel, sem amarelecimento comercialmente inaceitavel. Embora estes
desenvolvimentos supram beneficios claros no caso de lentes CR-39,
constatamos também que os absorvedores UV baseados em tris-ariltriazina
fornecem beneficios similares em outros plasticos que sdo formados por
polimerizagdo radical. Portanto, embora a inveng¢do possa ser examinada em
relacdo a lentes CR-39, observamos que a invengdo ndo ¢ limitada em
aplicagdo a lentes CR-39 e que ela pode ser aplicada a lentes derivadas de
CR-39/mondémero de alila, bem como outras lentes plasticas e elementos
opticos.

Como examinado anteriormente, a presente invengdo fornece
um elemento Optico compreendendo um substrato de elemento Optico
polimérico e uma quantidade absorvedora de um absorvedor UV baseado em

tris-ariltriazina incorporado em dito substrato. A invencdo também fornece
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um material Optico, o material Optico compreendendo uma quantidade
absorvente de luz UV de um absorvedor UV baseado em ariltriazina
incorporado em um substrato de elemento 6ptico polimérico.

Elementos Opticos

Embora a presente invengdo foi desenvolvida no contexto de
lentes de manufaturacdo tendo propriedades absorventes UV, sera evidente
que os métodos e composi¢des descritos aqui poderiam também ser usados
para formar outros artigos transparentes, em que a absor¢do UV possa ser
necessaria, tal como vidracgas de janela.

Em forma de realizagdo da invengdo, o elemento 6ptico € um
elemento de lente. A expressdo “elemento de lente”, como aqui usada, refere-
se uma lente acabada ou ndo acabada ou bloco de lente manufaturado de um
material plastico opticamente transparente. Um “bloco de lente” € um
elemento de lente que requer alguma forma de tratamento, tal como corte de
uma determinada geometria para fornecer uma dada poténcia de ampliagdo,
ou deposicdo de um revestimento. Uma vez todas as etapas de corte €
revestimento estejam completadas, o bloco de lente ¢ denominado uma
“lente”.

Mondmeros de Substrato de Elemento Optico

O absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina pode ser
misturado com um ou mais de um grande nimero de mondmeros de substrato
de elemento Optico insaturados, para produzir substratos de elemento optico
poliméricos, tendo aumentadas propriedades de bloqueio de UV. Para
facilidade de polimerizagdo, o monémero de substrato de elemento Sptico
pode ter grupos etilenicamente insaturados reativos. Grupos etilenicamente
insaturados reativos adequados incluem (met)acrilatos, compostos olefinicos,
acrilamidas, amidas e uretanos etilenicamente insaturados, vinil ésteres, vinil
éteres, vinil haletos, vinil ép6xi resinas, vinil silanos e siloxanos, vinil

heterrdciclos, e prepolimeros e polimeros destes materiais. Para facilidade de
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polimerizagdo sob condigdes de iniciagdo de radical, grupos funcionais
(met)acrilato, alila e acrilamida sdo preferidos. Como aqui usado, o termo
(met)acrilato significa a indicag¢do de metacrilato ou acrilato.

Em uma forma de realizagfo, o substrato de elemento 6ptico
polimérico € formado por polimerizagdo de um mondémero de alila, tal como
dietileno glicol bisalilcarbonato (CR-39), dialil ftalato, dialil isoftalato, dialil
tereftalato, CR-307™™ (disponivel na PPG Industries, Inc.), CR-407™
(disponivel na PPG Industries, Inc.) CR-607™ (disponivel na PPG Industries,
Inc.) ou suas misturas.

Em outra forma de realizac¢do, o substrato de elemento dptico
polimérico é formado por polimerizagdo de um mondémero de (met)acrilato,
tal como um ou mais selecionado(s) do grupo consistindo de:
mono(met)acrilatos, tais como metil (met)acrilato, n-butil (met)acrilato , n-
hexil (met)acrilato, cicloexil (met)acrilato, 2-etilexil (met)acrilato,
metoxidietileno glicol (met)acrilato, metoxipolietileno glicol (met)acrilato, 3-
cloro-2-hidroxipropil (met)acrilato, estearil (met)acrilato, lauril (met)acrilato,
fenil  (met)acrilato, glicidil (met)acrilato e benzil metacrilato;
mono(met)acrilatos tendo grupo(s) hidroxila, tais como 2-hidroxietil
(met)acrilato, 2-hidroxipropil (met)acrilato, 3-hidroxipropil (met)acrilato, 3-
fenoxi-2-hidroxipropil ~ (met)acrilato, e  4-hidroxibutil (met)acrilato;
di(met)acrilatos tais como etileno glicol di(met)acrilato, dietileno glicol
di(met)acrilato, trietileno glicol  di(met)acrilato, polietileno  glicol
di(met)acrilato,  1,3-butileno  glicol  di(met)acrilato, 1,6-hexanodiol
di(met)acrilato, neopentil glicol di(met)acrilato, polipropileno glicol
di(met)acrilato, 2-hidroxi-1,3-di(met)acrilatoxipropano, 2,2-bis[4-
((met)acriloxi) fenil]propano (i.e. bisfenol A di(met)acrilato; SR541), 2,2-
bis[4-((met)acriloxietdxi)fenil|propano, 2,2-bis[4-((met)acriloxi-dietox1)
fenil]propano e 2,2-bis[4-((met)acriloxi-polietdxi)fenil|propano;

trilmet)acrilatos  tais como  trimetilolpropano  trimetacrilato e



10

15

20

25

18

tetrametilolmetano  trimetacrilato;  tetra(met)acrilatos  tais como
tetrametilolmetano tetra(met)acrilato.

Como é sabido na técnica, o mondmero de substrato de
elemento 6ptico pode ser copolimerizado com um comondémero, tal como um
(met)acrilato, um acrilato, uma vinila, um vinil éter, uma alila, uma olefina
aromdtica, um éter, um politiol ou um ep6xi. Exemplos especificos de tais
comonémeros s3o compostos vinil aromaticos, tais como estireno, O-
metilestireno, viniltolueno, cloroestireno, clorometilestireno, e divinilbenzeno,
mono(met)acrilatos tais como metil (met)acrilato, n-butil (met)acrilato, n-hexil
(met)acrilato, cicloexil (met)acrilato, 2-etilexil (met)acrilato, metoxidietileno
glicol (met)acrilato, metoxipolietileno glicol (met)acrilato, 3-cloro-2-
hidroxipropil (met)acrilato, estearil (met)acrilato, lauril (met)acrilato, fenil
(met)acrilato, glicidil (met)acrilato, e benzil metacrilato; mono(met)acrilatos
tendo grupo(s) hidroxila, tais como 2-hidroxietil (met)acrilato, 2-hidroxipropil
(met)acrilato,  3-hidroxipropil ~ (met)acrilato,  3-fendxi-2-hidroxipropil
(met)acrilato, e 4-hidroxibutil (met)acrilato; di(met)acrilatos tais como etileno
glicol di(met)acrilato, dietileno glicol di(met)acrilato, trietileno glicol
di(met)acrilato, polietileno glicol di(met)acrilato, 1,3-butileno glicol
di(met)acrilato, 1,6-hexanodiol di(met)acrilato, neopentil glicol di(met)acrilato,
polipropileno glicol di(met)acrilato, 2-hidréxi-1,3-di(met)acriloxipropano, 2,2-
bis[4-((met)acriloxietéxi)fenilpropano, 2,2-bis[4-((met)acriloxi-
dietoxi)fenil]propano, e  2,2-bis[4-((met)acriloxi-polietoxi)fenil]propano;
trilmet)acrilatos ~ tais como  trimetilolpropano trimetacrilato, e
tetrametilolmetano trimetacrilato; tetra(met)acrilatos tais como
tetrametilolmetano tetra(met)acrilato; dialil ftalato, dialil isoftalato, dialil
tereftalato.

Absorvedores de UV

Os absorvedores de UV baseados em tris-ariltriazina,

adequados para uso com a presente invengdo, podem ser compostos de acordo
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com a Formula (I):

Ar /H/Ar’
T
e
Férmula (1)
em que:
-cada Ar', Ar® e Ar’ ¢é independentemente selecionado do
5  grupo consistindo de: arila e heteroarila, cada das quais pode ser alquenila
opcionalmente substituida.
Mais especificamente, o absorvedor de UV baseado em tris-
ariltriazina pode ser um composto de acordo com a Férmula (II):
(R (R
(RO, (OR")w

(OR%)
(R
Férmula (IT)
10 em que:
cada R, R®e R’ ¢ independentemente selecionado do grupo
consistindo de: hidrogénio, alquila opcionalmente substituida, alquenila
opcionalmente substituida, alquinila opcionalmente substituida, arila
opcionalmente  substituida, heteroarila  opcionalmente  substituida,
15  heterociclila opcionalmente substituida, acila opcionalmente substituida,
alcoxi opcionalmente substituido, alquendxi opcionalmente substituido,
alquinéxi opcionalmente substituido, aciléxi opcionalmente substituida,
tioalquila opcionalmente substituida por aciloxi, carboxila, carboxi éster e

amido;
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-cada Rz, R*e R® ¢ independentemente selecionado do grupo
consistindo de: hidrogénio, halogénio (F, Cl, Br, I), alquila opcionalmente
substituida, alquenila opcionalmente substituida, alquinila opcionalmente
substituida, arila opcionalmente substituida, heteroarila opcionalmente
substituida, heterociclila opcionalmente substituida, acila, tio, tioalquila
opcionalmente substituida, carboxila, carboxi éster, amino, amido, ciano €
nitro;e

-cada m, n, w e x é um inteiro independentemente selecionado
do grupo consistindo de 0, 1, 2, 3, 4 ¢ 5, desde que cada m+w, n+x, e oty seja
um inteiro selecionado do grupo consistindode 0, 1,2, 3,4 e 5.

Mesmo mais especificamente, o absorvedor de UV baseado
em tris-ariltriazina pode ser um derivado de hidroxilfenil-tris-ariltriazina de

acordo com a Formula (III):

(R%), (R)m
(R°0), (OR"),,

!
OH N___-N

(OR3),
(R

Férmula (1)

em que:

-cada R', R’ ¢ R’ ¢ independentemente selecionado do grupo
consistindo de: hidrogénio, alquila opcionalmente substituida, alquenila
opcionalmente substituida, alquinila opcionalmente substituida, arila
opcionalmente  substituida, heteroarila  opcionalmente  substituida,
heterociclila opcionalmente substituida, acila, alcoxi opcionalmente

substituido, alquendxi opcionalmente substituido, alquindxi opcionalmente
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substituido, tioalquila opcionalmente substituida por aciléxi, carboxila,
carboxi éster e amido;

-cada R%, R* e R® é independentemente selecionado do grupo
consistindo de: hidrogénio, halogénio (F, Cl, Br, I), alquila opcionalmente
substituida, alquenila opcionalmente substituida, alquinila opcionalmente
substituida, arila opcionalmente substituida, heteroarila opcionalmente
substituida, heterociclila opcionalmente substituida, acila, tio, tioalquila
opcionalmente substituida, carboxila, carboxi éster, amino, amido, ciano €
nitro; e

-cada m, n, w e x é um inteiro independentemente selecionado
do grupo consistindo de 0, 1, 2, 3, 4 e 5, desde que cada m+w e n+x seja um
inteiro selecionado do grupo consistindode 0, 1,2,3,4¢e5; ¢

- cada um de p e y é um inteiro independentemente
selecionado do grupo consistindo de 0, 1, 2, 3, e 4, desde que p+y seja um
inteiro selecionado entre o grupo consistindode 0, 1, 2, 3 e 4.

Em uma forma de realiza¢io do derivado de hidroxilfenil-tris-
ariltriazina de acordo com a Formula (III), p is 0 e cada R’ &
independentemente selecionado do grupo consistindo de: H, alquila e -alquila-
C(0)-0O-alquila.

Em uma forma de realiza¢do do derivado de hidroxilfenil-tris-
ariltriazina de acordo com a Férmula (III), cada R? e R* ¢ independentemente
selecionado do grupo consistindo de: arila e alquila. Em formas de realizagdo
especificas, R? e R* sdo H, metila, ou fenila.

Em uma forma de realiza¢do do derivado de hidroxilfenil-tris-
ariltriazina de acordo com a Férmula (III), m e n are 0 e cada R' e R? ¢
independentemente selecionado do grupo consistindo de: H, alquila e -alquila-
C(0)-0O-alquila. Em formas de realizagdo especificas, o grupo alquila ¢ um C;
a Cg alquila.

Em formas de realizagdo especificas da invengdo, o absorvedor
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de UV baseado em tris-ariltriazina tem uma das seguintes formulas

estruturais:

OCgHia
HO
N
P
@ANJO
2-(2,4-difenil-1,3-5-triazin-6-il)-5-(hexiloxi)-fenol (Tinuvin 1577)
OCgHy7

OH
N

“Me

Me M e

2-(2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3-5-triazin-6-il)-5-(octiléxi)-fenol (Ciasorb
5 1164)

CHj
O,J;H_ﬁ OCgHT7l
o O
t
~""oH

/

Tinuvin 479
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OCHCH2CH,CH3

‘ OCH,CH,CH,CH3

OH ,1 N OH

# .

Q*” (]
CH3CHoCH,CH,0

2,4-bis(2-hidroxi-4-butoxifenil)-6~(2,4-dibutoxifenil)-1,3,5-triazina
(Tinuvin 460)

OCHZCH,CHoCH3

CHs
o/éH"ﬁ g" O\CBHWE

CGL 777

Um absorvedor UV comercialmente disponivel sob o nome
comercial Tinuvin 400 pode também ser usado. O Tinuvin 400 é similar a
Cyasorb 1164, € wuma mistura de 2-(4-((2-hidréxi-3-didecila e
trideciloxipropil)-6xi)-2-hidroxi fenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina.

A quantidade de absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina a
ser incorporado no substrato de elemento 6ptico polimérico varia, dependendo
do tipo de monomero de substrato de elemento Optico usado e das
caracteristicas de absor¢do-U pretendidas do elemento Optico, porém pode ser
entre cerca de 0,001 e cerca de 2 % em peso do mondmero de substrato de
elemento Optico. Em uma forma de realizagdo, a quantidade de absorvedor

UV baseado em tris-ariltriazina é entre cerca de 0,01 e cerca de 1 % em peso
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do mondmero de substrato de elemento 6ptico. Em outra forma de realizag@o,
a quantidade de absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina é entre cerca de
0,04 e cerca de 0,3 % em peso.

O absorvedor de UV baseado em tris-ariltriazina pode ser
dissolvido em um solvente e a solugdo absorvedora de UV misturada com o
monomero de substrato de elemento Optico. Solventes adequados incluem
alcool, éster, éter ou solventes aromaticos. Exemplos de solventes adequados
incluem mas ndo sdo limitados a acetato de metoxipropila, 1-metdxi-2-
propanol, acetato de 2-metoxi-1-metiletila, tolueno e tetraidrofurano. A
concentracdo do absorvedor UV na solucdo pode ser entre cerca de 10 % e
cerca de 80 % (p/p).

O absorvedor de UV baseado em tris-ariltriazina pode também
ser usado em combina¢do com um ou mais absorvedores UV adicionais. Uma
variedade de absorvedores UV € conhecida elemento optico comercialmente
disponivel e é considerado que a maioria dos absorvedores conhecidos possa
ser usada em conjunto com o absorvedor UV baseado em tris-ariltriazinas
descrito aqui. Por exemplo, o absorvedor de UV adicional poderia ser um
absorvedor de UV de benzofenona ou benzotriazol. A pessoa habil é capaz de
encontrar ou sintetizar derivados de benzotriazol ou benzofenona que tenham
qualidades absorvedoras de UV e utiliza-los sem indevida experimentagéo.
Alguns exemplos especificos de absorventes de UV de benzofenona e
benzotriazol que podem ser adequados incluem: Ciba Specialty Chemicals
Tinuvin P [2-(2'-hidroxi-5'-metil-fenil) benzotriazol]; Cianamid Ciasorb UV
531 [2-hidroxi-4-n-acetdxi benzofenoma]; Cianamid Ciasorb UV 5411 (2-(2'-
hidréxi-5-5-octilfenil) benzotriazol]; 2-(2'-hidroxi-3',6'(1,1-
dimetilbenzilfenil)benzotriazol; 2-(2'-hidréxi-3',5'-di-t-amilfenil)benzotriazol;
bis[2-hidroxi-5-metil-3-(benzotriazol-2-il)fenil]-metano; ~ bis[2-hidroxi-5-t-
octil-3(benzotriazol-2-il)fenil]-metano; Cianamid UV 2098 [2-hidroxi-4-(2-

acrilociloxi-etoxi benzofenona]; Cianamid UV 24 [2,2'dihidroxi4-metoxi
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benzofenona]; BASF Uvinul 400 [2,4-diidréxi benzofenona]; BASF Uvinul
D49 [2,2'-diidroxi  4,4-dimetéxi  benzofenona]; BASF Uvinul D50
[2,2',4,4'tetraidroxi benzofenona]; e similares.

Uma combinag¢do do absorvedor UV baseado em tris-
ariltriazina e do absorvedor de UV adicional pode ser dissolvida em um
solvente tal como acetato de metoxipropila, 1-metdxi-2-propanol, 2-acetato de
metoxi-1-metiletila, tolueno ou tetraidrofurano e a solu¢do misturada com o
mondmero de substrato de elemento dptico como anteriormente descrito.

E considerado que para a maioria das aplicagdes o absorvedor
UV baseado em tris-ariltriazina sera dissolvido em um solvente e a solugdo
misturada com mondmero de substrato de elemento Optico antes da
polimerizagdo. Entretanto, pode também ser possivel que o absorvedor UV
baseado em tris-ariltriazina elemento Optico o absorvedor de UV adicional
sejam covalentemente ligados ao substrato de elemento 6ptico polimérico.
Assim, o absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina elemento Optico o
absorvedor de UV adicional podem ser reagidos com um mondémero de
substrato de elemento Optico e o mondmero acoplado poderia entdo ser
polimerizado para formar o substrato de elemento Optico polimérico.
Alternativamente, pode ser possivel acoplar o absorvedor UV baseado em
tris-ariltriazina elemento 6ptico o absorvedor de UV adicional com material
de substrato polimerizado, tendo grupos reativos pendentes.

Corantes

E possivel que combinagdes especificas do substrato de
elemento optico polimérico e absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina
possam requerer uma quantidade mais elevada do que o normal do absorvedor
de UV, a fim de obter-se um corte de UV aceitavel acima de 380 nm. E
possivel que se tenha que usar tanto absorvedor UV que o elemento éptico
também absorva uma quantidade de luz na extremidade superior da faixa de

UVA e dentro da faixa de luz visivel. Este pode particularmente ser o caso se
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houver uma exigéncia de se obter % de transmitincia o mais baixa possivel de
luz UV a 400 nm. Isto pode resultar em um matiz de amarelecimento
observavel no elemento Optico, que nédo é agradavel para os consumidores.

Para neutralizar o amarelecimento que pode resultar de uma
concentra¢do mais elevada do que o normal de absorvedor UV baseado em
tris-ariltriazina, o elemento Optico pode ser opcionalmente colorido com um
corante para otimizar a cor. Mais especificamente, uma embalagem de corante
pode ser usado para esconder qualquer cor amarela. O corante pode ser um
corante orginico ou inorginico e pode ser corante solvente ou corante de
dispersdo. Os corantes podem ser dissolvidos ou dispersos na composigdo de
mondmero de substrato de elemento Optico. A embalagem de corante pode ser
um corante de cor Unica ou uma mistura de diferentes corantes coloridos. A
embalagem de corante pode consistir de um corante azul e um corante
vermelho, ou um corante azul e um corante violeta. Os corantes que podem
ser usados no sistema s3o corantes orginicos ou corantes inorgéanicos. O
corante pode ser dissolvido ou disperso nos mondmeros. Corantes adequados
incluem mas no sdo limitados a: Sandoplast blue 2B e Solvaperm red BB da
Clariant; Microlit blue 4G-A, Orasol blue GN, Orasol blue BL e Orasol red G
da Ciba; Kayaset blue A-2R e Kayaset violet A-R da Nippon Kayaku e etc.

Aditivos e Revestimentos

Para melhorar a resisténcia ao riscamento, o elemento Optico
pode ser revestido com um revestimento duro, tal como um revestimento duro
baseado em organossilano, um revestimento duro baseado em acrilato ou um
revestimento duro contendo finas particulas orgénicas de 6xido de estanho,
oxido de silicio, 6xido de zirconio ou 6xido de titanio.

Para melhorar a resisténcia ao impacto, o elemento Optico
pode ser revestido com uma camada de revestimento base que consiste
essencialmente de um poliuretano.

Para evitar ofuscamento, o elemento dptico pode ser revestido
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com uma camada anti-reflexdo ou pilha que contenha éxido de silicio, bioxido
de titanio, 6xido de zirconio ou 6xido de tantalo. Para melhorar a repeléncia a
agua, a camada ou pilha antirreflexdo pode ser revestida com uma pelicula
repelente a agua de fluoro-organosilano.

A pessoa habil sera familiar com materiais e métodos para
formar revestimentos padrio em elementos Opticos, tais como lentes
oftalmicas.

Formacio de Elementos Opticos

A presente invengdo prové um método para formar um
elemento Optico absorvedor de UV, o método compreendendo combinar uma
quantidade absorvente de UV de um absorvedor UV baseado em tris-
ariltriazina e um mondmero de substrato de elemento dptico e polimerizar o
mondomero.

Os elementos Opticos plasticos sdo obtidos polimerizando-se
uma composi¢do de moldagem capaz de ser polimerizada para formar um
elemento dptico absorvedor de UV. A composi¢do de moldagem compreende
um mondmero de substrato de elemento 6ptico € uma quantidade absorvedora
de UV de um absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina.

Especificamente, um monomero de substrato de elemento
optico (ou mistura de comondmeros no caso de copolimerizagdo), tal como
qualquer um dos mondmeros de substrato mencionados anteriormente, €
misturado com a quantidade requerida do absorvedor UV baseado em tris-
ariltriazina e um iniciador de polimerizagdo. A mistura resultante é langada
em um molde, tal como um molde para lentes, e curada para fornecer o
elemento Optico plastico pretendido. Lubrificantes internos, antioxidantes e
qualquer outros agentes auxiliares poderiam também ser adicionados a
composi¢do de moldagem antes da polimerizagdo.

A composi¢do de moldagem pode ser polimerizada por cura,

usando-se iniciadores de polimerizagdo adequados. O iniciador pode ser
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qualquer um de fotoiniciadores, iniciadores térmicos e quimicos conhecidos
na técnica adequados. A natureza do iniciador utilizado na composigdo €
dependente do material etilenicamente insaturado usado. Por exemplo, para
aqueles materiais etilenicamente insaturados que sofrem polimerizagdo de
radical livre, iniciadores adequados sdo compostos que liberam ou geram um
radical livre na adigdo de energia. Tais iniciadores incluem sistemas peroxi,
azo e redox, cada um dos quais é bem conhecido e é descrito na técnica de
polimerizagéo.

Incluidos entre os iniciadores de radical livre estdo os
catalisadores ativados pelo calor convencionais, tais como peroxidos
orginicos e hidroperoxidos organicos. Exemplos destes catalisadores s@o
peréxido de benzoila, peroxidicarbonato de diispropila (IPP), dicicloexil
peroxidicarbonato, perbenzoato de butila terciéria, hidroperéxido de cumeno e
azobis(isobutironitrila). Numerosos fotoiniciadores sdo conhecidos na técnica
de polimerizagdo e podem ser adequados para uso com a presente invengéo.
DESCRICAO DAS FIGURAS

A Fig. 1 é uma plotagem do comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para quatro lentes CR-39 preparadas de acordo com o
Exemplo 1. 0,05% CGL777MPA-D (®); 0,10% CGL777MPA-D (A); 0,15%
CGL777TMPA-D (*); 0.20% CGL777TMPA-D (—).

A Figura 2 é uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para trés lentes CR-39, preparadas de acordo com o
Exemplo 2. 0,01% Tinuvin 479 (A); 0,05% Tinuvin 479 (*); 0,10% Tinuvin
479 (m).

A Figura 3 é uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitincia (T%) para uma lente CR-39 preparada de acordo com o
Exemplo 3.

A Figura 4 ¢ uma plotagem de comprimento de onda (nm) Vvs

transmitancia (T%) para uma lente CR-39 preparada de acordo com o
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Exemplo 4.

A Figura 5 é uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para uma lente CR-39 com corante azul preparada de
acordo com o Exemplo 5.

A Figura 6 € uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para uma lente de acrilato preparada de acordo com o
Exemplo 6.

A Figura 7 é uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para uma lente de acrilato preparada de acordo com o
Exemplo 7. 0,03% Tinuvin 460 (®); 0,04% Tinuvin 460 (A); 0,05% Tinuvin
460 (¢); 0,06% Tinuvin 460 (D); 0,07% Tinuvin 460 (x).

Figura 8 é uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para uma lente CR-39 preparada de acordo com um
Exemplo Comparativo 1.

A Figura 9 é uma plotagem de comprimento de onda (nm) vs
transmitancia (T%) para duas lentes CR-39 preparadas de acordo com o
Exemplo Comparativo 2, 0,06% Ciasorb UV24 (A); 0,06% Tinuvin 5236
(™).

DESCRICAO DAS FORMAS DE REALIZACAO DA INVENCAO

Exemplos de materiais ¢ métodos para uso com as
composi¢des e métodos da presente invengdo serdo agora providos. Ao
fornecer estes exemplos, deve ser entendido que a natureza especifica da
seguinte descri¢do ndo é para limitar a generalidade da descrigdo acima.

As propriedades fisicas das lentes plasticas produzidas aqui
foram medidas de acordo com métodos padrdo. Os espectros de UV/Vis das
lentes foram registrados com um espectrofotometro de UV/Vis Varian Cary
500 Scan. Os indices de amarelecimento (YI) das lentes foram medidos com

um Espectrofotdmetro Hunter Lab UltraScan XE.
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Exemplo 1
0,05, 0,1, 0,15 ¢ 0,2g do absorvedor de UV CGL777 MPA-D

foram misturados com 100 g de CR-39 respectivamente por vinte minutos.
Em seguida 3 g de iniciador IPP foram adicionados em cada mistura e agitado
por dez minutos. As misturas monoméricas foram entdo filtradas e
desgaseificadas por 30 minutos antes da colocagdo dentro das unidades de
molde. As lentes foram curadas em um ciclo de cura de CR-39 tipico como
segue:

e Iniciar em uma temperatura de forno de 50°C

e Gradualmente aumentar a temperatura do forno para 52°C
durante um periodo de 9 h

e Em seguida aumentar a temperatura do forno a 80°C
durante um periodo de 11 h

e Manter a 80°C por 1 hora

e Esfriar a 75°C durante um periodo de 15 minutos

e Manter a 75°C para abertura do molde.

As unidades de molde foram entdo abertas para fornecer as
lentes requeridas.

A transmitancia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e é mostrada na Figura 1. Os valores do indice amarelo (Y1)

para cada lente foram:

CGL777 MPA-D YI
0,05% 1,31
0,10% 1,82
0,15% 2,57
0,20% 3,33
Exemplo 2

0,01, 0,05 e 0,1g do absorvedor de UV Tinuvin 479 foram
misturados com 100 g de CR-39 por vinte minutos respectivamente. Em
seguida 3 g do iniciador IPP foram adicionados dentro de cada mistura e
agitado por dez minutos. As misturas monoméricas foram entdo filtradas e

desgaseificadas por 30 minutos antes da colocagido dentro das unidades de
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molde. As lentes foram curadas em um ciclo de cura de CR-39 tipico como no
Exemplo 1 e as unidades de molde foram abertas para fornecer as lentes
requeridas.

A transmitincia foi medida em 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e € mostrada na Figura 2. Os valores de indice de amarelo

(Y]) para cada lente foram:

Tinuvin 479 YI

0,01% 0,72

0,05% 1,38

0,10% 2,25
Exemplo 3

0,06 g do absorvedor de UV Tinuvin 5236 e 100 g de CR-39
foram misturados por vinte minutos. Em seguida 3 g do iniciador IPP foram
adicionados e agitados por dez minutos. A mistura monomérica foi entio
filtrada e desgaseificada por 30 minutos antes da colocagdo dentro da unidade
de molde. As lentes foram curadas em um ciclo de cura de CR-39 tipico como
no Exemplo 1 e a unidade de molde foi aberta para fornecer a lente requerida.

A transmitincia foi medida em 6 lentes planas com a espessura

de 2 mm e é mostrada na Figura 3. O valor do indice amarelo (YI) desta lente
foi de 1,50.
Exemplo 4

0,1g do absorvedor de UV Tinuvin 5236 e 100 g de CR-39
foram misturados por vinte minutos. Em seguida 3 g do iniciador IPP foram
adicionados e a mistura agitada por dez minutos. A mistura monomérica foi
entdo filtrada e desgaseificada por 30 minutos antes da colocagdo dentro da
unidade de molde. As lentes foram curadas em um ciclo de cura de CR-39
tipico como no Exemplo 1 e a unidade de molde foi aberta para fornecer a
lente requerida.

A transmitancia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e é mostrada na Figura 4. O valor do indice de

amarelecimento (IT) desta lente foi de 2,02,
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Exemplo 5
0,06g do absorvedor de UV CGL777 MPA-D, 0,02 g de

concentrado de corante azul e 100 g de CR-39 foram misturados por vinte
minutos. O concentrado de corante azul ¢ uma solugdo de 2% de corante azul
em CR-39. Em seguida 3 g do iniciador IPP foram adicionados e a mistura
agitada por dez minutos. A mistura monomérica foi entdo filtrada e
desgaseificada por 30 minutos antes da colocagdo dentro da unidade de
molde. As lentes foram curadas em um ciclo de cura de CR-39 tipico como no
Exemplo 1 e a unidade de molde foi aberta para fornecer a lente requerida.

A transmitincia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e é mostrada na Figura 5. O valor do indice de
amarelecimento (II) desta lente foi de 0,46,
Exemplo 6

0,06 g do absorvedor de UV Tinuvin 5236, 50 g de
dimetacrilato de bisfenol A etoxilado SR541 e 50 g diacrilato de polietileno
glicol(200) foram misturados por agitagdo por 30 minutos. 0,6 g do iniciador
Trigonox 21 foram adicionados e a mistura agitada por mais 30 minutos.
Ap0s filtragem e desgaseificagdo por 60 minutos, o mondémero foi colocado
na unidade de molde. Ap0s curar no forno por 21 horas, a unidade foi esfriada
e aberta para fornecer a lente requerida.

A transmitancia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e ¢ mostrada na Figura 6. O valor do indice de
amarelecimento (II) desta lente foi de 1,46.
Exemplo 7

5 g deTinuvin 460 foram dissolvidos em 10 g de tolueno por 1
hora para fornecer um concentrado absorvente de UV.

0,09, 0,12, 0,15, 0,18 € 0,21 g do concentrado de absorvente
UV foram misturados com 100 g de CR-39 respectivamente por vinte

minutos. Em seguida 3 g do iniciador IPP foram adicionados em cada mistura
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por dez minutos. As misturas monoméricas foram entdo filtradas e
desgaseificadas por 30 minutos antes da colocagdo dentro das unidades de
molde. As lentes foram curadas em um ciclo de cura de CR-39 tipico como no
Exemplo 1 e as unidades de molde foram abertas para fornecer as lentes
requeridas. As concentra¢des de absorvente UV obtidas nas lentes foram de
0,03%, 0,04%, 0,05%, 0,06% e 0,07%.
A transmitancia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e € mostrada na Figura 7. Os valores do indice de

amarelecimento (II) para cada lente foram:

Tinuvin 460 YI
0,03% 1,11
0,04% 1,38
0,05% 1,44
0,06% 1,74
0,07% 2,03

Exemplo Comparativo 1

100 g de CR-39 e 3 g do iniciador IPP foram misturados por
dez minutos. A mistura monomérica foi filtrada, desgaseificada por 30
minutos e colocada dentro da unidade de molde. A lente foi curada em um
ciclo de cura de CR-39 tipico, como no Exemplo 1, e a unidade de molde foi
aberta para fornecer a lente requerida.

A transmitancia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de 2
mm de espessura e é mostrada na Figura 8, O valor do indice de
amarelecimento (II) desta lente foi de 0,53.

Exemplo Comparativo 2

OCHga
2,2'-diidroxi-4-metoxi benzofenona (Ciasorb UV24)
0,06 g do absorvedor UV de benzofenona Ciasorb UV24 e 100
g de CR-39 foram misturados por vinte minutos. Em seguida 3 g do iniciador

IPP foram adicionados e a mistura agitada por dez minutos. A mistura
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monomérica foi entdo filtrada e desgaseificada por 30 minutos antes da
coloca¢do dentro da unidade de molde. A lente foi curada em um ciclo de
cura de CR-39 tipico como no Exemplo 1 e a unidade de molde foi aberta
para fornecer a lente requerida.

A transmitincia da lente Ciasorb UV24 é comparada com a
transmitancia de uma lente equivalente contendo Tinuvin 5236 (vide Exemplo
3).

A transmitincia foi medida nas 6 lentes planas baseadas de
2mm de espessura e é mostrada na Figura 9. O valor do indice de
amarelecimento da lente com 0,06% de Tinuvin 5236 foi de 1,50; o valor do
indice amarelo da lente com 0,06% de Cyasorb UV24 foi de 1,82.

Finalmente, observamos que varias modifica¢es e variagdes
dos métodos e composi¢des da invengdo aqui descritas serdo evidentes para
aqueles habeis na técnica, sem desvio do escopo e espirito da invengao.
Embora a invengdo tenha sido descrita com relagdo a formas de realizagdo
preferidas especificas, deve ser entendido que a invengdo como reivindicada
ndo deve ser indevidamente limitada a tais formas de realizagdo especificas.
Na realidade, varias modifica¢bes dos modos descritos para realizar a
invengdo, que sdo evidentes para aqueles habeis na técnica, s@o destinadas a

situar-se dentro do escopo da presente invengao.
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REIVINDICACOES

1. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV, caracterizado

pelo fato de compreender um substrato de elemento de lente Optico
polimérico e uma quantidade absorvedora de luz UV de um absorvedor UV
baseado em tris-ariltriazina, selecionado de uma ou mais das seguintes
formulas estruturais:

OCH,CH,CHCHs
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- OCHyCHZCHoCH3
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incorporada em dito substrato.
2. Elemento de lente optico absorvedor de UV de acordo com

a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o substrato de elemento de lente

optico polimérico ser formado de um mondmero de substrato de dietileno
glicol bisalilcarbonato (CR-39™),
3. Elemento de lente dptico absorvedor de UV de acordo com

a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de o substrato de elemento de
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lente Optico polimérico ser formado de um mondomero de substrato de
elemento de lente 6ptico compreendendo:

-mondmero de dietileno glicol bisalilcarbonato (CR-39™); e

-um ou mais mondmeros selecionados do grupo consistindo de
dialil ftalato, dialil isoftalato, dialil tereftalato, CR-307™, CR-407™ e CR-
607™,

4. Elemento de lente Optico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de a

quantidade de absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina ser entre cerca de
0,01 e cerca de 2 % em peso do mondmero de substrato de elemento ptico.

5. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de a
quantidade de absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina ser entre cerca de
0,01 e cercade 1 % em peso do mondmero de substrato de elemento ptico.

6. Elemento de lente Optico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de a

quantidade de absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina ser entre cerca de
0,04 e cerca de 0,3 % em peso do mondmero de substrato de elemento Optico.
7. Elemento de lente Optico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de a

quantidade absorvedora de UV se um absorvedor UV baseado em tris-
ariltriazina ser suficiente para absorver luz UV de onda longa, tendo um
comprimento de onda de 300 nm até 380 —400 nm.

8. Elemento de lente dptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de a % de

transmitancia de luz tendo um comprimento de onda de 380 nm para uma
amostra com espessura de 2 mm do elemento de lente Optico ser menor do

que 20%.

9. Elemento de lente Optico absorvedor de UV de acordo com
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qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de a % de

transmitancia de luz tendo um comprimento de onda de 380 nm para uma
amostra com espessura de 2 mm do elemento de lente Optico ser menor do

que 10%.

10. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de a % de
transmitancia de luz tendo um comprimento de onda de 380 nm para uma
amostra com espessura de 2 mm do elemento de lente Optico ser menor do
que 5%.

11. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de a % de

transmitancia de luz tendo um comprimento de onda de 380 nm para uma
amostra com espessura de 2 mm do elemento de lente Optico ser menor do
que 2%.

12. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de a % de

transmitancia de luz tendo um comprimento de onda de 400 nm para uma
amostra com espessura de 2 mm do elemento de lente Optico ser menor do
que 70%.

13. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindica¢des 1 a 12, caracterizado pelo fato de a amostra

de 2 mm de espessura do elemento Optico ter um indice de amarelecimento
(YI) menor do que cerca de 2,0.
14. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato de o elemento

Optico conter um corante.
15. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de o elemento de lente Optico

conter uma embalagem de corante.
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16. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

a reivindicacao 15, caracterizado pelo fato de a embalagem de corante ser um

corante de cor Unica.
17. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

a reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de a embalagem de corante ser

uma mistura de corantes de diferentes cores.
18. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

a reivindicacdo 17, caracterizado pelo fato de a embalagem de corante

compreender uma mistura de um corante azul e um corante vermelho, ou uma
mistura de um corante azul e um corante violeta.
19. Elemento de lente 6ptico absorvedor de UV de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 18, caracterizado pelo fato de o elemento

de lente ser uma lente oftalmica.

20. Lente oftdlmica absorvedora de luz, caracterizada pelo fato

de compreender um substrato de lente polimérica e uma quantidade
absorvente de luz UV de um absorvedor UV baseado em tris-ariltriazina
incorporado em dito substrato, em que o absorvedor UV baseado em tris-

ariltriazina é selecionado de uma ou mais das seguintes formulas estruturais:
OCH,CH,CH,CHs

]
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21. Método para formar um elemento de lente Optico

absorvedor de UV, caracterizado pelo fato de compreender combinar uma

quantidade absorvedora de UV de um absorvedor UV baseado em tris-

ariltriazina selecionado de uma ou mais das seguintes formulas estruturais:
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com um mondmero de substrato do elemento de lente Optico e

polimerizar o monOmero.

22. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado
pelo fato de o mondmero de substrato de elemento de lente Optico ser
dietileno glicol bisalilcarbonato (CR-39™),

23. Método de acordo com a reivindicacdo 21 ou 22,

caracterizado pelo fato de o monOmero de substrato de elemento de lente

optico compreender:

-mondmero de dietileno glicol bisalilcarbonato (CR-39™); e

-um ou mais mondmeros selecionados do grupo consistindo de
dialil ftalato, dialil isoftalato, dialil tereftalato, CR-307™, CR-407™ e CR-
607™,

24. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

21 a 23, caracterizado pelo fato de a quantidade do absorvedor UV baseado

em tris-ariltriazina ser entre cerca de 0,01 e cerca de 2 % em peso do
mondmero de substrato de elemento de lente dptico.
25. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

21 a 24, caracterizado pelo fato de a quantidade de absorvedor UV baseado

em tris-ariltriazina ser entre cerca de 0,01 e cerca de 1 % em peso do
mondmero de substrato de elemento de lente dptico.
26. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

21 a 25, caracterizado pelo fato de a quantidade do absorvedor UV baseado

em tris-ariltriazina ser entre 0,04 e cerca de 0,3 % em peso do mondmero de
substrato de elemento de lente optico.
27. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

21 a 26, caracterizado pelo fato de compreender ainda introduzir a mistura

dentro de um molde de lente antes de polimerizar o mondmero de substrato de
elemento de lente dptico.

28. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

Peticao 870180040454, de 15/05/2018, pag. 14/15



17

21 a 27, caracterizado pelo fato de o absorvedor UV baseado em tris-

ariltriazina ser dissolvido em um solvente e a solucdo de absorvedor de UV
misturada com o mondmero de substrato de elemento de lente optico.

29. Método de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizado

pelo fato de o solvente ser selecionado de um ou mais do grupo consistindo
de: metoxipropil acetato, 1-metoxi-2-propanol, 2-metoxi-1-metiletil acetato,
tolueno e tetraidrofurano.

30. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

21 a 29, caracterizado pelo fato de compreender ainda misturar um iniciador

de polimerizacdo com o monOmero de substrato de elemento de lente optico.

31. Método de acordo com a reivindicacdo 30, caracterizado

pelo fato de o iniciador de polimerizacdo ser um iniciador térmico ou um
fotoiniciador.

32. Método de acordo com a reivindicacdo 31, caracterizado

pelo fato de o iniciador de polimerizacdo ser um per6xido organico, um
hidroper6xido organico ou um fotoiniciador ativado por UV.

33. Método de acordo com a reivindicacdo 32, caracterizado

pelo fato de o iniciador de polimerizacdo ser selecionado de um ou mais do
grupo consistindo de: peréxido de benzoila, diisopropil peroxidicarbonato e

dicicloexil peroxidicarbonato.
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