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Patantanspriche:

1. Verfahren zum Havarieschutz beim Einsatz von Vakuumbogenverdampferquellen fir
Beschichtungen, dadurch gekennzelchnat, daB das Potential einer elektrostatischen

Abschirmung (3) odar einer spezisllen Sonde, welches sich im zeitlichen Mittel aut vWarte zwischen
dem Anoden- und dem Katodenpotential einstellt, gemessen wird und bei einem Waert, der in
Abhiéingigkeit von der Geometrie der Verdampferquelle und der Stdrke und Form der duBeren
Magnetfelder zwischen 0% und 90% der Bogenspannung gegeniber dem Katodenpotential liegt,
oder bei Erreichen der Bogenspannung der Entladung abgebrochen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR metallische Katoden verwendetwerden.

3, Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die elektrostatische
Abschirmung (3) Uiber einen Widerstand mit der Anode (2) verbunden wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung beim Einsatz von Vakuumbogenverdampferquellen fiir Beschichtungen, insbesondere fiir die
Herstellung diinner Schichten,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die bisherige Praxis des Havarieschutzes beim Betrieb von Vakuumbogenverdampferquellen besteht darin, daR die Entladung
beobachtet und im Fall einer Havarie von Hand abgeschaltet wird. Gleichzeitig miit sen rechtzeitige und regelméRige
Reinigungen der Quellenanordnung durchgefiihrt werden.

Um 2.B. das Brennen der Entladung auf der elektrostatischen Abschirmung zu vern eiden, wurde eine Reihe von Losungen
erarbeitet. Diese beinhalten den Einsatzvon Isolatoren, z.B. von hexagonalem Borni.rid (DE-OS 3345493), und/oder permeablen
Materialien (DE-OS 3528677) als Abschirmungen. AuBerdem sind oft aufwendige konstruktive MalBnahmen notwendig, umdas
Bedampfen von in der Vakuumbogenverdampferquelle angebrachten Isolationsmaterialien zu verhindern {US-PS 4556471).
Unter den extremen Bedingungen der Vakuumbogenentladung kann aber die Ausbildung eines elektrischen Kurzschlusses zu
der elektrostatischen Abschirmung nie ganz ausgeschlossen werden.

Esistbekannt, die Auswertung des Potentials einer elektrostatischen Abschirmung oder des liber eine Hilfselektrode flieRBenden
Stromes {DE-AS 2214590) zur Regelung der Katodenbrennfleckposition mittels duBerer Magnetfelder zu verwenden. In solchen
Anordnungen wird ein Auswandern des Katodenbrennfleckes von der Stirnseite der Katode durch den Einsatz duRerer
Magnetfelder definierter Form und Stérke verhindert. Diese Ldsungen sind damit an die Einkopplung &uBerer Magnetfelder und
an eine hinreichend langsame Bewegung des oder der Katodenbrennflecken gebunden baw. an die Verwendung duRerer
Magnetfelder und einer zusétzlichen Hilfselektrode.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Vakuumbogenverdampfung als Beschichtungsverfahren beziiglich bestimmter
Havariesituationen automatisierbar zu gestalten.

Darlegung des Wesens dar Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne zusétzlichen konstruktiven Aufwand den Havarieschutz bei der Anwendung der
Vakuumbogenverdampfung als Beschichtungsverfahren fiir unterschiediiche Materialien zu gewidhrleisten.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst, indem das Potential einer elektrostatischen Abschirmung (3) oder einer speziellen
Sonde, welches sich im zeitlichen Mittel auf Werte zwischen dem Anoden- und dem Katodenpotential einstellt, gemessen wird
und bei einem Wert, der in Abhiingigkeit von der Geometrie der Verdampferquelle und der Stérke und Form der duReren
Magnetfelder zwischen 0% und 90% der Bogenspannung gegeniiber dem Katodenpotential liegt, oder bei Erreichen der
Bogenspannung die Entladung abgebrochen wird.

Gelangt der Katodenbrennfleck nach langem Quellenbetrieb infolge der Bedampfung von Isolatoren oder der Verformung der
Katodenoberfliche auf die elektrostatische Abschirmung, so kann das innerhalb weniger Sekunden zur Zerst6rung der
Verdampferanordnung fiihren. Eine dhnliche Situation ergibt sich, wenn die elektrostatische Abschirmung infolge von
Bedampfungen auf Anodenpotential gelangt. Durch die Auswertung des Potentials der elektrostatischen Abschirmung wird die
Havariegefahr mittels Stromabschaltung beseitigt.
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Ausfdhrungsbelspiel
Die Erfindung wird an einem Ausfiithrungsbeisplel nher erlutert. Es zelgt
Fig.1: eine Prinzipskizze zur Durchfihrung des erfindungsgeméfien Ve tfahrens.

Im Ausfihrungsbeispiel wird eine zylinderférmige Katode 1 aus Titanlum mit einem Durchmesser von 50mm und einer Héhe
von 30mm in einer Anode 2 mit einen inneren Durchmesser von 150mm angeordnet. Zur Verdampfung von Titanlum mit Hilfe
dor Vakuumbogenentladung wird im Vakuum unter einem Restgasdruck von 1072 Pa auf der Stirnseite der zylinderférmigen
Katode 1 aus Titanlum eine Vakuumbogenentladung gezilndet. Zum Zweck der drtlichen Begrenzung der Entladung ist die
Katode 1 von einer elektrostatischen Abschirmung 3 umgeben.

Bei Entladungsstrdmen im Bereich von 100A und Bogenspannungen von 20V bis 27V stellt sich auf der elektrostatischen
Abschirmung 3 ein Potential von +5V bis +20V gegenliber der Kaiode 1 eln, Dabel richten sich die GréRe der Bogenspannung
und des Potentiels der elektrostatischen Abschirmung 3 nach den Einfliissen der Magnetfelder auf die Entladung. :

Bildet sich im Verlauf des Betriebes der Verdampferquelle eine leitende Verbindung zwischen der Katode 1 und der
elektrostatischen Abschirmung 3 heraus, kann dadurch der katodische FuBpunkt der Entladung, der Katodenbrennfleck, auf der
slektrostatischen Abschirmung 3 brennan, geht das Potential der elektrostatischen Abschirmung 3 oder 0. Bildet sich dagegen
sine leitende Verbindung zwischen der Anode 2 und der slektrostatischen Abschirmung 3 heraus, wodurch die
Katodenbrennflecken auf die Mantelfliche der Katode 1 gezogen warden, stellt sich die Bogenspannung als Potentialwert ein.
Das Erreichon der Bogenspannung bzw. das Verschwinden des Potential der elektrostatischen Abschirmung 3 gegenlber der
Katode 1 wird in einer Auswerteeinheit 4 registriert und gleichzeitig Uber gin Stellglied zur Unterbrechung der
Stromversorguny 5 der Vakuumbogenentladung weitergeleitet.
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Fig. 1
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