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Wynalazek niniejszy dotyczy grzejni-
ka . wodnego z wlasnym elektrycznym Zré-
dlem ciepla oraz sposobu ogrzewania tego
grzejnika wodnego. - Zadaniem niniejszego
wynalazku jest takie wykonanie elektrycz-
nego grzejnika wodnego, azeby przy mozli-
wie jak najmniejszym zuzyciu pradu i sto-
sunkowo matych wymiarach grzejnika moz-
na bylo uzyskaé réwniez i przy bardzo ni-
skich temperaturach otoczenia dostatecz-
ne ogrzanie pomieszczenia.

Azeby cel ten osiagnaé, trzeba nadaé
grzejnikowi mozliwie wysoka temperature
powierzchniowa, do czego przewidziano
rozmaite Srodki o szczegélnym znaczeniu,
a mianowicie stosunkowo mala ilos§¢ wody,

bezposrednio przez prad ogrzana do mo-
#liwie najwyzszej temperatury, wprawia sie
w szybki naturalny obieg w grzejniku, na-
stepnie woda ogrzewana przez prad elek-
tryczny posrednio naplywa w gérnym kosi-
cu elementéw grzejnych i plynie w prze-
ciwpradzie w stosunku do unoszacego sie
w goére powietrza oraz grzejnik, zaopatrzo-
ny w znany rozszerzalnik, jest zupelnie
szczelnie na powietrze i wode zamkniety,
a przestrzen nad poziomem wody w roz-
szerzalniku, przy mieogrzanej wodzie, wy-
kazuje podci$nienie. Wewnatrz grzejnika
woda krazy w kierunku najpomyslniejszym
ze wzgledu na oddawanie ciepla powietrzu.
Wzmozony naturalnie ruch obiegowy ogrza-



nej wody osiaga si¢ przez usuniecie wszyst-
kich oporéw, jakie moglyby si¢ przeciwsta-
wiaé przewidzianemu kierunkowi obiegu
ogrzanej wody. Poniewaz grzejnik jest za-
mkniety catkowicie szczelnie tak, ze nie
przepuszcza ani powietrza, ani tez wody w
postaci pary, wiec wskutek tego nie moze
nastapié zmniejszenie zapasu wody w grzej-
niku przez wyparowanie ogrzewanej wo-
dy, a fakt, ze przy nie ogrzanej wodzie pa-
nuje podci$nienie nad zwierciadltem cieczy
w grzejniku, umozliwia szybsze nagrzanie
wody do temperatury wrzenia w grzejniku
przy nizszych temperaturach od 100°C.

Wspomniane podcisnienie mozna uzy-
skaé, gdy ogrzewana, ciecz wleje si¢ w sta-
nie wrzacym (to jest przy 100°C) do grzej-
nika, a mianowicie w takiej ilosci, ze wszy-
stkie puste przestrzenie grzejnika, lacznie
z calym rozszerzalnikiem, bedg wypelnione
ciecza, ogrzang do temperatury wrzenia.
Po tym grzejnik zamyka sie szczelnie, za-
bezpieczajac go przed doptywem powie-
trza i wody. Natychmiast po ozigbieniu sig
cieczy w grzejniku i skurczeniu si¢ masy
wody i skropleniu pary powstanie w naj-
wyzej polozonym rozszerzalniku pusta
przestrzen, wykazujaca podcisnienie. Grzej-
nik mozna oczywiscie réwniez napetnié¢ do
pewnej wysokosci ciecza nie ogrzana, a w

pozostalej pustej przestrzeni nad zwiercia- -

dlem tej cieczy wytwarza si¢ podcisnienie
przez wypompowanie powietrza. W kaz-
dym jednak przypadku podci$nienie
zmniejsza przeciwcisnienie, przeciwdziala-
jace krazeniu wody w grzejniku ,i tym sa-
mym wlatwia zwigkszenie szybkosci kraze-
nia wody.

Celem zapobiezenia powstawaniu prze-
ciwpradéw, przeszkadzajacych krazeniu
ogrzanej wody, przewidziano w mysl wy-
nalazku taka konstrukcje grzejnika, ze uno-
szenie si¢ rozszerzonej wskutek nagrzania
wody w goére i droga krazenia ogrzanej wo-
dy, doprowadzanej do elementéw grzej-

nych, przebiegaja w jednym i tym samym
kierunku réwnolegle do siebie.

Najkorzystniej jest, jezeli nagrzewana
woda ‘otacza droge krazacej wody ogrza-
nej, doprowadzanej do elementéw grzej-
nych. Zapobiega to przedwczesnemu ozie-
bieniu ogrzanej wody. ‘

Kociol wodny, stuzacy do tego celu, mo-
ze sie skladaé z dwéch wspétsrodkowych
cylindréow, przy czym doprowadza sig cie-
plo posrednio przy zastosowaniu znanych
grzatek elektrycznych od wewngtrznego lub
od zewnetrznego plaszcza kotla wodnego.
Doprowadzanie pradu przewidziane jest w
kilku stopniach ogrzewczych i tak np. w
gornym kornicu plaszcza wewngtrznego mo-
ze byé przewidziane wicksze doprowadza-
nie ciepta. Wskutek tego réwniez i przy
pracy ciaglej silniejsze ogrzanie wody be-
dzie wystgpowaé zawsze w gérnym koticu
kotta wodnego.

Azeby ogrzewanie grzejnikéw mozna
bylo regulowaé do pewnego stopnia, po-
trzebnego w danej chwili, grzejnik zaopa-
trzony jest zaré6wno w regulator tempera-
tury cieczy, jak i w regulator temperatu-
ry pomieszczenia. Regulator temperatury
cieczy jest zaleiny tylko od:uzyskanej w
danej chwili temperatury cieczy i wply-
wa na wlaczony w danej chwili kontakt
stopniowy ‘grzejnika elektrycznego. Nato-
miast regulator temperatury pomieszczenia
daje sie nastawia¢ na dowolna temperatu-
re, zadana dla ogrzewanego pomieszczenia.
Po uzyskaniu tej temperatury regulator
temperatury pomieszczenia wylacza samo-
czynnie catkowicie doplyw pradu.

Otwér do napelniania grzejnika wodne-
go woda moze byé przewidziany w géornym
koricu rozszerzalnika, a zamknigcie jego
sklada sie z gwintowanego sworznia, wyko-
nanego jako zawoér bezpieczeristwa. W tym
celu teb gwintowanego sworznia sklada sie
z kilku czesci, a gorna jego cze$é, dzialaja-
ca przeciw sprezynie, jest mnastawiana
wzgledem nieruchomej czgéci tha.



Na rysunku przedstawiono przykiad
wykonania przedmiotu wynalazku: fig, 1
przedstawia widok boczny czlonowego
grzejnika wodnego czesciowo w przekroju;
fig. 2 — uklad polaczen przewodéw elek-
trycznych i grzatek grzejmika, a fig. 3 —
przekréj zamkniecia rozszerzalnika w
zwickszonej skali.

Czlonowy grzejnik wodny sklada sie
z dwéch grup ogniw 1 i 2. Obie te grupy
ogniw grzejnika sa ze sobg polaczone na
swym gérnym koricu podwéjnym kolankiem
3. Kolanko to jest nasadzone na lej 4,
ktéry wchodzi w ‘gérny komiec kotla wod-
nego 5. Kociol ten sklada si¢ z dwéch cy-
lindréw 6 i 7, osadzonych wspétsrodkowo.
Grupy ogniw 1 i 2 grzejnika polaczone sa
u dolu przy pomocy lacznikéw 8 i 9 bez-
posrednio z kottem- wodnym 5. W wolnej
komorze wewnetrznej 10 kotla wodnego 5
umieszczony jest grzejnik elektryczny 11.
Gorny koniec kotta wodnego 5 jest pola-
czony z komora 12 do wyréwnywania cis-
nienia w ten sposéb, ze miedzy zewnetrz-
na $ciang 6 kotla wodnego 5 a zewnetrzna
krawedzig leju 4 znajduje sie¢ pierscienio-
wa szczelina 13,

Po wlaczeniu grzejnika elektrycznego
krazenie wody w obydwéch grupach ogniw
grzejnych wystepuje w kierunku strzatki.
Zwierciadto wody w komorze 12 do wyréw-
nywania ci$nienia jest oznaczone liczbg 14.
Korzystnie jest, jezeli zwierciadlo to le-
zy wyzej, niz gérna krawedZ podwéjnego
kolanka 3.

Celem uzyskania mozliwie réwnego od-
dawania ciepla wewnatrz poszczegélmych
ogniw grzejnika, przewidziana jest na dol-
nym koricu grup 1 i 2 ogniw grzejnika rura
rozdzielcza 15, zaopatrzona w otwory prze-
lotowe 16. Inaczej bowiem oziebiona woda
plynetaby najkrétsza droga z powrotem do
kotla wodnego nie rozdzielajac sie réwno-
miernie na rozmaite ogniwa.

Komora 12 do wyréwnywania cisnienia
jest u gory zamknieta $ruba 17. Przed

wkreceniem $ruby napelnia sie grzejnik
wrzaca woda przez odpowiedni otwér w
komorze 12 do wyréwnywania cisnienia w
spos6b wyzej opisany. Sruba 17 jest wyko-
nana jako zawér bezpieczeristwa. Celem
lepszego wyjasnienia jej budowy przedsta-
wiona jest ona w zwigkszonej skali na fig. 3.
W trzpieniu sruby 17 wywiercony jest otwér
18, zaopatrzony na dolnym koricu w gniaz-
do 19 zaworu. W gniezdzie tym jest osa-
dzona kulka 20, znajdujaca sie pod dzia-
laniem sprezyny 21. W szesciokatnym Ibie
22 sruby 17 przewidziany jest kanat 23a do

- odprowadzania powietrza.

Sprezyna 21 opiera si¢ gérnym koricem
o nastawna $rube 23, wkrecong w gwint we-
wnetrzny tba 22 $ruby i dajaca si¢ w niej
pokrecaé.

Wykonane jako grzejnik elekiryczny

- zrédlo ciepta 11 posiada, jak widaé na fig.

2, dwa stopnie grzejne Ila i 11b. Stopieri
grzejny 11a moze by¢ obliczony na 550 wa-
tow i posiada kontakty II i III. Stopien
grzejny 11b moze byé obliczony na 650 wa-
téw i przylaczony jest do kontaktow I i II.
Obydwa stopnie grzejne Ifa i 11b sa 13-
czone réwnolegle do siebie.

Uklad polaczesi wedlug fig. 2 wskazu-
je, ze regulator 24 temperatury cieczy jest
polaczony z kontaktem III i z kontaktem I.
Przede wszystkim wiec, o ile dopltyw pra-
du nie jest przerwany przez regulator 25
temperatury pomieszczenia, zostaja. wla-
czone obydwa stopnie grzejne 1l1a i 11b,
przy czym regulator 24 temperatury cieczy
jest zamkniety. Skoro osiagnieta zostaje
mozliwie najwyzsza temperatura dla regu-
latora 24 temperatury cieczy, woéwczas re-
gulator ten otwiera sig, przy czym wiaczo-
ny jest wtedy tylko stopieri 11b.

Regulator 25 temperatury pomieszcze-
nia mastawia si¢ za pomoca suwaka 26,
przesuwanego wzdtuz podziatki 27, na pew-
na okreslona temperature pomieszczenia,
np. na +20°C. Jezeli temperatura ta zosta-
je przekroczona, woéwczas regulator tem-



peratury pomieszczenia przerywa caltkowi-
ty doptyw pradu.

Grzejnik wedlug wynalazku wymaga
nieznacznej ilosci wody. Dlatego tez grzej-
nik, ktéry moze byé wykonany np. z alu-
minium, bardzo malto wazy. Taki grzejnik
mozna wiec dzieki temu latwo przesuwaé
z miejsca na miejsce na kéltkach 28.

Regulator 24 temperatury cieczy moze
byé ewentualnie umieszczony obok Sciany
zewnetrznej 6 kotla grzejnego 5. W tym
przypadku regulator moze byé jeszcze okry-
ty ostong ochronna 29. Jak przedstawiono
na fig. 1, regulator 24a temperatury cieczy
moze byé réwniez wlaczony wewnatrz
grzejnika w sam obieg wody. Regulator 25
‘temperatury pomieszczenia wbudowany jest
najkorzystniej pod kotlem grzejnym 5.

Opisany grzejnik wodny, posiadajacy
sze$¢ ogniw grzejnych i mieszczacy w sobie
11 litrow wody, wystarcza, jak wskazuje
praktyka, catkowicie do ogrzania pomiesz-
czenia o przestrzeni do 60 m® réwniez i przy
silnym mrozie do temperatury mniej wie-
cej +20°C. Uzyskana temperatura wody
wynosi przy tym przy wejéciu do ogniw
grzejnych okoto 95°C. Temperatura po-
wierzchniowa ogniw grzejnych’ wynosi na
gornym koricu 80°C, a na dolnym koricu
70°C. Jak widaé wiec, dzieki wynalazkowi
daje sig¢ osiaggnaé nie tylko wysoka tempe-
ratura powierzchniowa, lecz réwniez dosé
duze wyréwnanie temperatury powierzch-
niowej ogniw grzejnika na gérnym wzgled-
nie dolnym koricu, co jest niewatpliwym
znakiem, ze dzigki jedynie wysokiej tem-
peraturze szybko nagrzewanej wody w
zwiazku z poszczegdlnymi uktadami grzej-
nika uzyskuje si¢ szczegdlnie silne kraze~
nie wody.

Zastrzezenia patentowe.

1. Grzejnik ogniwowy wodny o wlasnym
elekirycznym zrédle ciepta, w ktérym wo-

de ogrzana przez zrédlo ciepta doprowadza
sie w gornym koficu ogniw grzejnych w
przeciwpradzie do powietrza ogrzewanego,
znamienny tym, e komora wewnetrzna ('5)
gornego korica kotta wodnego (6) posiada
z jednej strony bezposrednie potaczenie
(3) z ogniwami grzejnymi (7 i 2) a z dtu-
giej strony polaczona jest z rozszerzalni-
kiem (12), przy czym caly grzejnik jest ga-
zo- i wodoszczelnie zamkniety.

2. Grzejnik wedlug zastrz. 1, z kottem
wodnym, w ktérym s$ciane wewnetrzng i ze-
wnetrzng tworza dwa wspotsrodkowe cy-
lindry, znamienny tym, ze w poblizu gér-
nego korica pierscieniowej powierzchni
wodnej przewidziany jest lej (4), zwezaja-
¢y sie ku goérze i zapewniajacy polaczenie
z ogniwami grzejnika (7 i 2), ktéry na swej
krawedzi zewnetrznej pozostawia szczeli-
n¢ przelotowa (13) do rozszerzalnika.

3. Grzejnik wedlug zastrz. 1 i 2, w kt6-
rym kociol wodny jest wbudowany miedzy.
dwiema grupami ogniw grzejnych, znamien-
ny tym, ze lej (4) przechodzi swym gér-
nym koricem w podwéjne kolanko (3), za-
pewniajace polaczenie z grupami ogniw
grzejnych (11 2).

4. Grzejnik wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tym, Ze rozszerzalnik (12) otacza
polaczenie (3) miedzy ogniwami grzejnymi
a kotlem wodnym.

5. Grzejnik wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, Ze posiada pio jednym regula-
torze temperatury cieczy (24) i regulatorze

* temperatury pomieszczenia {25/, przy czym

regulator temperatury cieczy zapewnia tyl-
ko laczenie stopniowe, a regulator tempe-
ratury pomieszczenia dokonywa niezaleznie
od tego catkowitego wlaczenia i wylacze-
nia pradu.

6. Grzejnik wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tym, ze otwér do napelniania grzej-
nika jest zamkniety srubg (17), wykonana
jako kulowy zawér bezpieczeristwa, ktérej
cze$é tba (23), dzialajaca przeciw sprezy-



nie (21), jest nastawna wzgledem nierucho-
mej czesci tba (22) z kanatem (23e).

7. Sposéb stosowania grzejnika wedlug
zastrz. 1—6, znamienny tym, Zze w prze-

strzeni nad zwierciadlem wody w rozsze-

rzalniku stosuje si¢ przy nie ogrzanej wo-
dzie podciénienie.

8. Sposéb stosowania grzejnika wedtug
zastrz. 1—7 przy zastosowaniu kotla wod-
nego, skladajacego si¢ z dwéch wspétsrod-

kowych cylindréw, w ktérym elektryczne
doprowadzanie ciepla odbywa sie od po-
wierzchni plaszcza, znamienny tym, ze do-
prowadzanie ciepla moze si¢ odbywaé w
rozmaitych stopniach oraz na gérnym ich
koricu z najwyzszym stopniem.

Walther Behm
Zastepca: inz. St. Pawlikowski

rzecznik patentowy
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