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(54) VORRICHTUNG ZUR TRUBUNGSMESSUNG

(57) Bei einer Vorrichtung zur Triibungsmessung an Abga-
sen sind die Beleuchtungsanordnung (14) und die Sensor-
anordnung (15) in starrer, festbleibender Relation zur
MeBkammer (2) im Gehduse (1) angeordnet. Die zwischen
den austrittsseitigen offenen Enden (10) der MeBkammer
(2) und der Beleuchtungsanordnung (14) einerseits sowie
der Sensoranordnung (15) andererseits angeordneten
Schutzfenster (20) sind zur Reinigung separat aus ihrer
im MeBbetrieb gegebenen Position relativ zum GehZuse
(1) entfernbar ausgebildet, womit die gegenseitige An-
ordnung von Beleuchtungsanordnung (14), Sensoranordnung
(15) und MeBkammer (2) im normalen Betrieb der Anord-
nung fir reproduzierbare Messungen nicht nachjustiert
bzw. die Vorrichtung entsprechend nich nachkalibriert
werden muf3.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Triibungsmessung an partikel-
beladenen Gasstromen, insbesonders am Abgas einer Diesel-Brennkraftmaschine,
mit einer in einem Gehduse angeordneten, im wesentlichen rohrformigen Mep-
kammer, die in einem Mittenbereich eine einmindende Zufiihrleitung und im
Bereich ihrer offenen Enden einerseits eine Beleuchtungsanordnung und an-
dererseits eine Sensoranordnung aufweist, die mittels Schutzfenstern vor der
Anlagerung von Partikeln geschiitzt sind.

Derartige Vorrichtungen bzw. die damit durchgefiihrten Mepverfahren
arbeiten nach dem Beer-Lambert'schen Gesetz, wonach durch die im Gas bzw.
Abgas befindlichen Partikel eine Abschwichung eines Lichtstrahles hervorge-
rufen wird. Die Grépenordnung der Abschwichung wird als Map fiir die Partikel-
belastung des Gases herangezogen. Im speziellen Fall der angesprochenen
Abgasmessung an Brennkraftmaschinen, insbesonders Diesel-Brennkraftmaschinen,
wird das Abgas zumeist einfach durch den Staudruck der Brennkraftmaschine
iiber eine ins Auspuffrohr einfiihrbare Sonde mit anschlieBendem Sondenschlauch
in eine Mepkammer geleitet, wobei iiber ein vorgeordnetes Umschaltventil wahl-
weise auch Kalibrierluft durch die Mepkammer gefiihrt werden kann.

Um die im Bereich der offenen Enden der Mepkammer angeordnete Beleuch-
tungsanordnung bzw. Sensoranordnung vor der Anlagerung von Partikeln aus dem
Gasstrom zu schiitzen, sind verschiedenste Mapnahmen bei derartigen Vorrich-
tungen bekannt geworden. Zumeist wird iiber Spiilluftvorhdnge oder an Durchlap-
6ffnungen fiir den Beleuchtungsstrahl ausgeblasener Spiilluft versucht, das
partikelbeladene Abgas nach dem Austritt aus der MeBkammer von Beleuchtungs-
anordnung und Sensoranordnung fernzuhalten, wobei aber beachtet werden muB,
dap diese Spiilluft wegen der Gefahr einer Verfalschung der Messung nicht in
die Mepkammer selbst gelangen darf und auch das Abstrdmen aus dieser nicht
beeinflussen soll. Weiters sind unmittelbar am Austritt der Beleuchtungsan-
ordnung bzw. am Eintritt der Sensoranordnung entsprechend durchldssige

optische Fenster vorgesehen, um eine Verschmutzung des Inneren der genannten
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Anordnungen mit Sicherheit auszuschlieBen. Diese Schutzfenster miissen natur-
gemap speziell vor der Anlagerung von Partikeln geschiitzt werden, wozu die
erwdhnten Spiilstrome bzw. auch separate Heizungen dienen.

Bei einer bekannten Vorrichtung der eingangs genannten Art ist die
Beleuchtungsanordnung und die Sensoranordnung jeweils in einer auf die
offenen Enden der MeBkammer aufsteckbaren Einheit untergebracht, die auch
separate Spiilluftventilatoren aufweist, mit deren Hilfe die Durchtrittséff-
nung fir den Beleuchtungsstrahl zur Verhinderung eines Eintrittes des par-
tikelbeladenen Gasstromes von Innen her durchblasen wird. Zur fallweise
erforderlichen Reinigung der erwdhnten Schutzfenster sind diese aufsteckbaren
Einheiten insgesamt von der MeBkammer abnehmbar, was im MeBbetrieb allerdings
Probleme mit der Reproduzierbarkeit der MeBergebnisse bringt, da die genaue
Ausrichtung und Justierung der Beleuchtungsanordnung und der Sensoranordnung
relativ zur Mepkammer auf diese Weise nicht gewdhrieistet werden kann. Es
ergibt sich insgesamt ein hinsichtlich der optischen Justierung relativ
heikler Aufbau, der einer einfachen Handhabung der Vorrichtung beispielsweise
im rauhen Werkstattbetrieb entgegensteht bzw. relativ haufige Nachjustie-
rungen oder Kalibrierungen erfordert.

Weiters ist beispielsweise aus der EP 0 586 363 Al eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art bekannt geworden, bei der Beleuchtungsanordnung und
Sensoranordnung in am Grundgehduse der Vorrichtung, welches die Mepkammer
tragt, seitlich wegklappbar befestigten Gehduseteilen angeordnet sind. Damit
ist eine teilweise Verbesserung der oben angesprochenen Nachteile erreicht,
da diese wegklappbaren Gehauseteile bei der Reinigung der Schutzfenster an
ihrer Gelenkachse stets mit dem Grundgehiduse verbunden bleiben. Trotzdem kann
es auch bei dieser Vorrichtung unter gewissen Umsténden zu einer Anderung der
gegenseitigen Justierung von Beleuchtungsanordnung, MeBkammer und Sensoran-
ordnung kommen, deren Vermeidung wiederum erhéhte Sorgfalt im MeBbetrieb

erfordert bzw. die letztendlich wiederum zur Notwendigkeit ofteren Nach-
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justierens bzw. Kalibrierens fiihrt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art so zu verbessern, dap die angesprochenen Nachteile der bekann-
ten derartigen Vorrichtungen vermieden- werden und dap insbesonders auf
einfache, robuste und betriebssichere Weise erreicht werden kann, dap die
Notwendigkeit der Nachjustierung bzw. Nachkalibrierung nach einer im iiblichen
Mebetrieb durchgefiihrten Reinigung der Schutzfenster moglichst entfallt.

Diese Aufgabe wird gemdp der vorliegenden Erfindung bei einer Vorrich-
tung der eingangs genannten Art dadurch gelést, dap Beleuchtungsanordnung und
Sensoranordnung fn starrer festbleibender Relation im Gehduse angeordnet sind
und dap die Schutzfenster zur Reinigung separat aus jhrer im Mepbetrieb
gegebenen Position relativ zum Gehduse entfernbar ausgebildet sind. Damit
bleibt nun die gegenseitige geometrische Ausrichtung von Beleuchtungsanord-
nung, Mepkammer und Sensoranordnung im normalen Betrieb der Anordnung in-
klusive wihrend des von Zeit zu Zeit notwendigen Reinigens der Schutzfenster
v611ig unverandert, sodap naturgemdp jegliche diesbeziigliche Nachjustierungen
und Nachkalibrierungen entfallen konnen. Es ergibt sich ein robuster Aufbau
der Vorrichtung, der sich auch im rauhen Werkstattbetrieb hervorragend
bewdhrt, wobei trotzdem eine sehr leichte Reinigung der Schutzfenster méglich
ist, die sogar beidseitig problemlos erfolgen kann, ohne dap auf irgendwelche
sonstigen empfindlichen Teile geachtet werden mipte, wie dies bei den ein-
gangs beschriebenen Vorrichtungen nach dem Stande der Technik zufolge der
dort insgesamt von der Mepkammer abnehmbaren bzw. wegklappbaren Einheiten
notwendig ist. So kénnen diese Schutzfenster beispielsweise auch einfach und
zweckmdpig durch Einlegen in ein Reinigungsbad, einen Ultraschallreiniger,
oder dergleichen gereinigt werden, was bei den bisher bekannten Vorrichtungen
nicht oder zumindest nicht ohne beispielsweise im Werkstattbetrieb kaum
durchfiihrbare Teilzerlegung der Vorrichtung méglich war.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dap die Schutz-
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fenster jeweils mit einem Rahmenteil in seitlich am Gehduse zugreifbare
Einschubschlitze abgedichtet und reproduzierbar einrastend eingesteckt sind.
Dies ist eine besonders einfache Ausbildung, die dariiber hinaus den Vorteil
bietet, dap die Schutzfenster selbst von unbeabsichtigten Beriihrungen,
Verkratzungen und dergleichen sehr gut geschiitzt sind. Weiters ist damit
sichergestellt, dap ohne komplizierte Eingriffe an der Vorrichtung die
Schutzfenster nach der Reinigung auperhalb der Vorrichtung wieder sicher an
ihren Platz in der Vorrichtung zuriickkommen und nicht etwa durch unvollstén-
diges Einstecken eine die Messung verfdlschende Teilabschattung des Beleuch-
tungsstrahles bewirken konnen.

Das Gehduse der Vorrichtung besteht gemdp einer besonders bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung im wesentlichen aus zwei, im Betrieb fest verbun-
denen Halbschalen, vorzugsweise aus temperatur- und chemikalienbestandigem
Kunststoff, wobei die Teilungsebene dieser Halbschalen im wesentlichen in der
durch die Achsen von MeBkammer und Zufihrleitung aufgespannten Mittelebene
liegt, und welche abgesehen von den entfernbaren Schutzfenstern samt deren
Rahmenteilen, im normalen Betrieb der Vorrichtung alle Einbauteile fest
verbunden aufnehmen. Es ergibt sich damit eine einfache und robuste Ausbil-
dung des Gehduses, die eine einfache Montage insbesonders der Beleuchtungsan-
ordnung, der Mepkammer und der Sensoranordnung erlaubt, sodap die Vorrichtung
beispielsweise auch im normalen Werkstattbetrieb nie gdnzlich zu vermeidende
Belastungen durch Stésse, Schlige oder dergleichen ohne Beeinflussung der
MepBgeometrie iibersteht.

Im letztgenannten Zusammenhang besonders vorteilhaft ist eine weitere
Ausbi]dungvder Erfindung, gemdp welcher das Gehduse seitliche Halteelemente
zur Ankoppelung an einen im wesentlichen stabférmigen Trdger aufweist,
mittels welchem die Vorrichtung samt Standard-Entnahmesonde in im wesentli-
chen senkrecht nach oben ragende Proben-Entnahmestellen, insbesonders hoch-

gezogene Auspuffrohre von LKW's, einhdngbar ist. Dies ist bei der oben an-
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gesprochenen erfindungsgeméBen Ausbildung sehr einfach moglich da - wie
beschrieben - die gegenseitige geometrische Anordnung von Beleuchtungsanord-
nung, MeBkammer und Sensoranordnung sehr robust ist, sodap auch bei der hier
beschriebenen Verwendung keine negative Beeinflussung dieser Geometrie durch
die beschriebene Ankoppelung an den stabférmigen Trdger auftreten kann. Es
kann damit in sehr vorteilhafter Weise ohne sonst fiir derartige Verwendungen
notwendige Verlangerungen des Proben-Zufiihrschlauches ausgekommen werden, was
Messungen nahe am Entnahmeort ohne sonst zur Vermeidung von Kondensation
erforderlicher Beheizung des Probenschlauches ermbglicht.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der in der Zeichnung teil-
weise schematisch daég%zllten Ausfiihrungsbeispiele ndher erlautert. Fig. 1
zeigt dabei einen teilweisen Schnitt durch eine erfindungsgemape Vorrichtung,
Fig. 2 einen vergrdperten Detailschnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1,
Fig. 3 einen Rahmenteil samt Schutzfenster zur Verwendung in der Vorrichtung
nach Fig. 1 bzw. 2 in anderem Mapstab, Fig. 4 die Vorrichtung nach Fig. 1 in
verkleinertem Mapstab angekoppelt an einem stabférmigen Trager, Fig. 5 eine
Seitenansicht der Vorrichtung beispielsweise gemdp Fig. 1 in kleinerem
Mapstab und Fig. 6 die Vorrichtung beispielsweise entsprechend Fig. 4 an-
gekoppelt an einem stabférmigen Trdger vor dem Einhdngen in ein hochgezogenes
Auspuffrohr.

Die dargestellte Vorrichtung dient zur Tribungsmessung an partikel-
beladenen Gasstromen, insbesonders etwa am Abgas einer DieselBrennkraftma-
schine, wie sie heutzutage zumeist vom Gesetzgeber im Rahmen der periodischen
Uberpriifung von als Antriebsmotor in Fahrzeugen dienenden Brennkraftmaschinen
vorgeschrieben ist. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die Vorrichtung eine in
einem Gehduse 1 angeordnete, im wesentlichen rohrfdérmige Mepkammer 2 auf, in
die in einem Mittenbereich 3 eine Zufiihrleitung 4 einmiindet. Die Zufiihriei- -
tung 4 steht an ihrer der Mepkammer 2 abgewandten Seite mit einem Umschalt-

ventil 5 in Verbindung, welches zwei hier nicht ersichtliche Schaltstellungen
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aufweist. Einerseits kann eine Probenzuleitung 6, die an ihrem aus dem
Gehduse 1 ragenden Ende 7 mit einer Sondenleitung (siehe auch Fig. 6) ver-
bindbar ist, iiber das Umschaltventil 5 mit der Zufiihrleitung 4 verbunden
werden - andererseits kann in einer zweiten Schaltstellung die Probenzulei-
tung 6 dicht abgesperrt und die Zufiihrlieitung 4 mit dem oberen Innenraum 8
des Gehduses 1 verbunden werden, in welchen eine Gebldseeinheit 9 von in der
Darstellung oben her Aupenluft fordert, welche in diesem Falle iiber die
Zufiihrleitung 4 den Innenraum der Mefkammer 2 zur Kalibrierung durchstromt.

Das iiber die Probenzuleitung 6 und die Zufiihrleitung 4 in die MeBkammer
2 zugefiihrte Abgas, bzw. die vom oberen Innenraum 8 des Gehduses 1 her bei
entsprechender Stellung des Umschaltventils 5 zugefiihrte Kalibrierluft,
stromt vom Mittenbereich 3 der Mepkammer aus zu den beiden offenen Enden 10
der Mepkammer 2 hin ab, wird nach dem Austritt in topfformigen Prallbereichen
11 im wesentlichen um 180° umgelenkt und stromt sodann aus dem gegeniiber dem
oberen Innenraum 8 abgeschlossenen unteren Innenraum 12 iiber Auslapoffnungen
37 ins Freie. Die iiber die Gebldseeinheit 9 in den oberen Innenraum 8 des
Gehduses 1 geforderte Luft stromt - abgesehen vom bereits beschriebenen Weg
zur Kalibrierung der MepBkammer 2 - iiber beidseitig vorgesehene Spiilkandle 13
an der Unterseite des Gehduses 1 wieder ins Freie aus. Spiegelbildlich
gegeniiber dem Ende 7 der Probenzuleitung 6 ist ein Stutzen im Gehduse fiir
einen nicht dargestellten Stecker fiir ein Anschlupkabel zur Verbindung mit-
einer Auswertungseinheit vorgesehen.

Im Bereich links und rechts auperhalb der an den offenen Enden 10 der
Mepkammer 2 vorgesehenen Prallbereiche 11 bzw. der anschliependen Spiilkandle
13 ist einerseits eine Beleuchtungsanordnung 14 und andererseits eine Sensor-
anordnung 15 vorgesehen, die ebenso wie die MeBkammer 2 samt Zufiihrieitung 4
und die jeweils Prallbereich 11 und Spiilkanal 13 umfassenden Bauteile in
starrer, gegenseitig festbleibender Relation im Gehduse 1 festgelegt sind.

Uber Beleuchtungskérper 16 (beispielsweise LED's) wird von der Beleuchtungs-
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anordnung 14 Licht ausgesandt, welches durch Offnungen 17 in den den Spiil-
kanal 13 begrenzenden bzw. unterteilenden Winden entlang der Achse 18 die
Mepkammer 2 durchsetzt und auf der gegeniiberliegenden Seite - wiederum durch
Offnungen 17 - in die Sensoranordnung 15 eintritt und dort an einem Empfanger
19 (beispielsweise ein Fotowiderstand) registriert wird. Die relative Ab-
schwichung der am Empfénger 19 registrierten Intensitat durch partikelbela-
denes Abgas in der Mepkammer 2 bezogen auf den abgasfreien bzw. von Kali-
brierluft durchstromten Zustand der Mepkammer 2 wird in einer hier nicht
dargestellten angeschlossenen Auswerteeinheit ausgewertet.
Beleuchtungsanordnung 14 und Sensoranordnung 15 sind abgesehen von den
vorgeschalteten Spiilluftkandlen 13 noch iber reinigbhare Schutzfenster 20 vor
der Anlagerung von Partikeln geschiitzt, wobei diese Schutzfenster 20 zur
Reinigung separat aus ihrer dargestellten, im MeBbetrieb gegebenen Position
relativ zum Gehduse 1 entfernbar ausgebildet sind. Zu diesem Zwecke sind hier
die Schutzfenster 20 - wie insbesonders auch aus den Fig. 2 und 3 zu ersehen
ist - jeweils mit einem Rahmenteil 21 in seitlich am Gehduse 1 zugreifbare
Einschubschlitze 22 abgedichtet und reproduzierbar einrastend eingesteckt.
Fiir das Einrasten in einer entsprechenden Vertiefung 23 auBen am Gehause 1
ist gemdp Fig. 2 bzw. 3 ein hakenartiger Fortsatz 24 am Rahmenteil 21 vor-
gesehen, der beispielsweise zusammen mit dem Rahmenteil 21 an einem gemein-
samen, vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden Teil ausgebildet sein kann.
Das Schutzfenster 20 besteht aus geeignetem fiir den Beleuchtungsstrahl durch-
lassigem Material, beispielsweise temperaturbestandigem, durchsichtigem
Kunststoff oder auch geeignetem Glas, und kann im Rahmenteil 21 beispiels-
weise eingeklebt oder sonst auf geeignete Weise befestigt sein. Wie insbeson-
ders aus Fig. 2 ersichtlich ist, kann der Rahmenteil 21 nach Ausldsen der
Hakensperre am Fortsatz 24 in der Darstellung nach unten aus dem Einschub-
schlitz 22 geschoben werden, wonach entweder der gesamte Bauteil oder auch

nur das Schutzfenster 20 auf geeignete Weise gereinigt werden kann. Zu diesem
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IZweck muf in vorteilhafter Weise die sonstige MeBgeometrie (gegenseitige
Relation von Beleuchtungsanordnung 14, Mepkammer 2 und Sensoranordnung 15)
nicht gedndert werden, sodap fiir weitere Messungen keinerlei Nachjustierung
oder Nachkalibrierung erforderlich ist.

Insbesonders aus Fig. 2 und 5 ist zu erkennen, dap das Gehduse 1 im
wesentlichen aus zwei, im Betrieb fest verbundenen Halbschalen 25, 26,
beispielsweise aus temperatur- und chemikalienbesténdigem Kunststoff, be-
steht, deren Teilungsebene 27 im wesentlichen in der durch die Achsen von
Mepkammer 2, und Zufiihrleitung 4 (siehe Fig. 1) aufgespannten Mittelebene
liegt, und welche, abgesehen von den entfernbaren Schutzfenstern 20 samt
deren Rahmenteilen 21, im normalen Betrieb der Vorrichtung alle Einbauteile
fest verbunden aufnehmen. Es ergibt sich damit ein sehr einfacher und kom-
pakter Aufbau der Vorrichtung, welche in der dargestellten Ausfiihrung an der
der Mepkammer 2 abgewandten Oberseite weiters noch einen Handgriff 28 trigt,
der in einer durchgehenden Ausnehmung 29 Platz fiir die Aufnahme der hier
nicht dargestellten Probensonde hat. Insbesonders aus Fig. 1 sind noch einige
angeformte, im wesentlichen zylindrische bzw. kegelige Ansatze 30 ersicht-
lich, durch die beispielsweise Schrauben zur Verbindung der beiden Halb-
schalen 25, 26 durchgehen konnen.

Aus Fig. 4 und 6 ist zu ersehen, dap das Gehduse 1 seitliche Halteele-
mente 31 (hier ausgebildet als vertiefte Rast) zur Ankoppelung an einen im
wesentlichen stabférmigen Tréger aufweist, der seinerseits zur Befestigung
des Gehduses 1 entsprechende Hakenelemente 33 bzw. Schnappriegel 34 trigt.
Mittels des stabférmigen Trdgers 32 kann die angekoppelte Vorrichtung samt
Standard-Entnahmesonde 35 (siehe Fig. 6) beispielsweise in ein im wesentli-
chen senkrecht nach oben ragendes Auspuffrohr 36 von LKW's, Autobussen,
Baumaschinen oder dergleichen eingehdngt werden, wobei bei einem derartigen
Einsatz insbesonders vorteilhaft zum Tragen kommt, dap die MeBgeometrie

(gegenseitige Anordnung von Beleuchtungsanordnung 14, Sensoranordnung 15 und
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Mepkammer 2) bei der beschriebenen Ausbildung sehr robust und im Betrieb

unverdnderlich ist.

10
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Anspriiche:

1.

Vorrichtung zur Triilbungsmessung an partikelbeladenen Gasstrémen, insbeson-
ders am Abgas einer Diesel-Brennkraftmaschine, mit einer in einem Gehduse
(1) angeordneten, im wesentlichen rohrférmigen Mepkammer (2), die in einem
Mittenbereich (3) eine einmindende Zufiihrleitung (4) und im Bereich ihrer
offenen Enden (10) einerseits eine Beleuchtungsanordnung (14) und anderer-
seits eine Sensoranordnung (15) aufweist, die mittels Schutzfenstern (20)
vor der Anlagerung von Partikeln geschiitzt sind, dadurch ge-
kennzeichnet ,h dap Beleuchtungsanordnung (14) und Sensoranord-
nung (15) in starrer, festbleibender Relation zur MeBkammer (2) im Gehduse
(1) angeordnet sind und dap die Schutzfenster (20) zur Reinigung separat
aus ihrer im Mepbetrieb gegebenen Position relativ zum Gehduse (1) ent-

fernbar ausgebildet sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap die Schutzfenster

(20) jeweils mit einem Rahmenteil (21) in seitlich am Gehduse (1) zugreif-
bare Einschubschlitze (22) abgedichtet und reproduzierbar einrastend

eingesteckt sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dap das

Gehduse (1) im wesentlichen aus zwei, im Betrieb fest verbundenen Halb-
schalen (25, 26), vorzugsweise aus temperatur- und chemikalienbesténdigem
Kunststoff, besteht, deren Teilungsebene (27) im wesentlichen in der durch
die Achsen von Mepkammer (2) und Zufiihrleitung (4) aufgespannten Mittel-
ebene liegt, und welche abgesehen von den entfernbaren Schutzfenstern (20)
samt deren Rahmenteilen (21), im normalen Betrieb der Vorrichtung alle

Einbauteile fest verbunden aufnehmen.

. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dap das Gehduse (1)

seitliche Halteelemente (31) zur Ankoppelung an einen im wesentlichen
stabformigen Trdger (32) aufweist, mittels welchem die Vorrichtung samt

Standard-Entnahmesonde (35) in im wesentlichen senkrecht nach oben ragende

T
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Proben-Entnahmestellen, insbesonders hochgezogene Auspuffrohre (36) von

LKW's, einhdngbar ist.

12
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Patentverdffentlichungen in anderen Landem, die iiber eine gemeinsame Priorititsanmeldung zusammenhingen)
bekannt. Diesbeziigliche Auskiinfte erhalten Sie unter der Telefonnummer 0222 / 534 24 - 132.

Kategorie Bezeichnung der Veréffentlichung Betreffend
(Léndercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Vertffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

A DE 44 26 088 A1 (DURAG INDUSTRIE...) 1
2. Mirz 1995 (02.03.95)

* Zusammenfassung;

Spalte 1, Zeile 35 bis Spalte 2, Zeile 18 *

A DE 23 59 654 A1 (COMMERCIAL ELECTRONICS...) 1
18. Juli 1974 (18.07.74)
* Seite 2, Zeilen 10 bis 24; Anspriiche; Fig. 1 *

X Fortsetzung siche Folgeblatt

Kategorien der angefiihrten Dokumente (dient in Anlehnung an die Kategorien bei EP- bzw. PCT-
Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Technik, stellt keine Beurteilung
der Erfindungseigenschaft dar):

»A“ Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

»Y“ Verdffentlichung von Bedeutung; die Erfindung kann nicht als neu (bzw. auf erfinderischer Téatigkeit
beruhend) betrachtet werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verbffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir den Fachmann naheliegend ist.
»X“ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht
als neu (bzw. auf erfinderischer Titigkeit beruhend) angesehen werden.

»P* zwischenverdffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (iilteres Recht)

»&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Liandercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland,
EP = Europiisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Versffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere siche WIPO-Appl. Codes

Datum der Beendigung der Recherche: 9.10.1997 Bearbeiterfin: Dr. Erber
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Folgeblatt zu GM 202/97
Kategorie Bezeichnung der Veroffentlichung Betreffend
(Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)
A US 5 424 842 A (CUMMINS ELECTRONICS...) 1

13. Juni 1995 (13.06.95)
* Anspriiche; Fig. 1 *

A US 4 801 204 A (AJINOMOTO Co.) 1
31. Janner 1989 (31.01.89)
* Zusammenfassung; Fig. 2 *

A EP 0 586 363 A1 (AVL) 1,3
9. Mirz 1994 (09.03.94)

* Zusammenfassung; Anspriiche; Fig. 1, 2, 3, 5;
Spalte 4, Zeilen 12 bis 37 *

A EP 0 444 235 Al (SIEMENS AG) 1
4. September 1991 (04.09.91)

* Zusammenfassung; Spalte 1, Zeilen 1 bis 37,
Spalte 3, Zeilen 3 bis 35; Anspriiche; Fig. 1,2, 5

[J Fortsetzung siehe Folgeblatt

Kategorien der angefiithrten Dokumente (dient in Anlehnung an die Kategorien bei EP- bzw. PCT-
Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Technik, stellt keine Beurteilung
der Erfindungseigenschaft dar):

»A% Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

»Y*“ Veroffentlichung von Bedeutung; die Erfindung kann nicht als neu (bzw. auf erfinderischer Titigkeit
beruhend) betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir den Fachmann naheliegend ist.
»X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht
als neu (bzw. auf erfinderischer Titigkeit beruhend) angesehen werden.

»P* zwischenverdffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (ilteres Recht)

»&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Lindercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europdisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Verbffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere siche WIPO-Appl. Codes
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