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Fig. 1

gectomized patients, at least comprising a valve plate (20) and a housing (60),
wherein: the valve plate (20) comprises a radially surrounding lip (22), and the
housing (60) comprises a valve seat (63) which encloses a distal opening (78) of
the housing (60), the valve seat (63) comprises a groove (61) for receiving the lip
(22), the valve plate (20) is associated with the distal opening (78) of the housing
(60), and the valve plate (20) can be moved into a closed position in which the lip
(22) engages in the groove (61).

(57) Zusammenfassung: Wirme-und Feuchtigkeitsaustauscher (10) fiir Tracheo-
stomierte oder Laryngektomierte, zumindest umfassend eine Ventilplatte (20) und
ein Gehiuse (60), wobei die Ventilplatte (20) eine radial umlaufende Lippe (22)
umfasst und wobei das Gehiuse (60) einen eine distale Offnung (78) des Gehiuses
(60) umschliefenden Ventilsitz (63) umfasst, wobei der Ventilsitz (63) eine Nut
(61) zur Aufnahme der Lippe (22) umfasst, wobei die Ventilplatte (20) der distalen
Offnung (78) des Gehéuses (60) zugeordnet ist und wobei die Ventilplatte (20) in
eine Geschlossenstellung tiberfiihrbar ist, bei der die Lippe (22) in die Nut (61)
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Waiarme- und Feuchtigkeitsaustauscher

Die Erfindung betrifft einen Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher fiir Tracheostomierte oder

Laryngektomierte, der eine Ventilplatte und ein Gehduse umfasst.

Widrme- und Feuchtigkeitsaustauscher fiir Tracheostomierte oder Laryngektomierte sind aus
dem allgemeinen Stand der Technik bereits bekannt. Die WO 2010/060983 A1 beschreibt
einen sogenannten Atemschutz, der ein Gehduse und eine Ventilplatte aufweist. Im Gehau-
se befindet sich ein Filter, der sich nach distal bis zu der Ventilplatte erstreckt. Durch Druck
auf die Ventilplatte wird der Filter zusammengepresst und die Ventilplatte auf einen Ventil-
sitz gedriickt, der Teil des Gehauses ist, und somit wird der Atemschutz verschlossen. Dies
hat den Nachteil, dass beim Verschliellen des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers die im
Filtermaterial befindliche Flussigkeit ausgedriickt wird und in die Trachea des Benutzers oder
auf dessen Kleidung flie3t. Die Ventilplatte wird des Weiteren mittels einer an eine Filterauf-
nahme angrenzenden kéfigartigen Flihrung transversal gefiihrt. Die Ventilplatte kann, je
nach Einleitungsstelle der Kraft in die Ventilplatte, dabei gegebenenfalls leicht kippen und
verklemmen. Ein weiter Nachteil ist eine eher ungenaue taktile Riickmeldung beim Betatigen
des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers, die der Benutzer unangenehm empfinden kann.
Die dort offenbarte Ventilplatte weist des Weiteren Vorspriinge auf, die radial nach auen
vorstehen und in Offnungen eingreifen, damit die Ventilplatte in ihrer Bewegung nach distal
begrenzt wird und nicht verloren geht. Ein solcher Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher

hat den Nachteil, dass seine Montage etwas aufwandig ist.

Insbesondere ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Benutzerfreundlichkeit eines
Waiarme- und Feuchtigkeitsaustauschers zu verbessern. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfin-

dung, eine Dichtheit des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} geldst mittels eines Warme- und Feuchtigkeitsaustau-
schers fur Tracheostomierte oder Laryngektomierte, zumindest umfassend eine Ventilplatte

und ein Gehduse, wobei die Ventilplatte eine radial umlaufende Lippe umfasst und wobei
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das Gehiuse einen eine distale Offnung des Gehiuses umschlieBenden Ventilsitz umfasst,
wobei der Ventilsitz eine Nut zur Aufnahme der Lippe umfasst, wobei die Ventilplatte der
distalen Offnung des Gehduses zugeordnet ist und wobei die Ventilplatte in eine Geschlos-
senstellung Uberfiihrbar ist, bei der die Lippe in die Nut eingreift. Weiterhin wird die Aufga-
be erfindungsgemal geldst mittels eines Verfahrens zum Verschliellen eines Warme- und
Feuchtigkeitsaustauschers, wobei eine Ventilplatte nach proximal bewegt wird, wobei eine
Lippe der Ventilplatte in eine Nut eines Gehduses eingreift. Weiterhin wird die Aufgabe erfin-
dungsgemadl geldst mittels einer Verwendung eines Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers

zur Umleitung eines Luftstromes.

Es wird ein Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher fiir Tracheostomierte oder Laryngekto-
mierte vorgeschlagen. Dieser umfasst eine Ventilplatte und ein Gehduse. Die Ventilplatte
umfasst eine radial umlaufende Lippe. Das Gehduse umfasst einen eine distale Offnung des
Gehduses umschlieBenden Ventilsitz, wobei der Ventilsitz eine Nut zur Aufnahme der Lippe
umfasst. Die Ventilplatte ist der distalen Offnung des Geh&uses zugeordnet, wobei die Ven-

tilplatte in eine Geschlossenstellung Uberfuhrbar ist, bei der die Lippe in die Nut eingreift.

Bei operativen Eingriffen im oberen Atemtrakt kann das Anlegen einer kiinstlichen Atemff-
nung (Tracheostoma) in der Luftréhre notwendig sein, damit unter Umgehung von
Mundraum und Kehlkopf Luft direkt in die Lunge eingeatmet werden kann. Beispielsweise
bei laryngektomierten, also kehlkopflosen Personen, bei welchen der Kehlkopf operativ ent-
fernt wurde, muss das Tracheostoma dauerhaft offen gehalten und stabilisiert werden, wozu
insbesondere Trachealkanilen, in der Regel aus einer Aufien- und einer Innenkaniile beste-
hend, in das Tracheostoma eingesetzt werden. Aber auch der Einsatz so genannter , Tra-
cheostoma-Button” ist mdglich, insbesondere fiir Personen, die keine Trachealkaniile mehr

benétigen.

Des Weiteren kdnnen in das Tracheostoma auch so genannte ,, Shunt-Ventile” eingesetzt

werden, welche eine Wiederherstellung der Stimme ermdglichen. SchlieBlich kdnnen in das
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Tracheostoma auch Filtersysteme sowohl bei Tracheotomierten als auch bei Laryngektomier-
ten eingesetzt werden. Derartige Filtersysteme bestehen insbesondere aus einem Pflaster mit
einem eingesetzten Filter in einem Gehduse und/oder Filtermaterial oder aus einer tblicher-
weise selbstklebenden Basisplatte — in aller Regel aus Kunststoff gebildet —, in welche Filter

in einem Gehause und/oder Filtermaterial unterschiedlichster Art einsetzbar sind.

Zu den Filtersystemen, welche fur laryngo-tracheale Hilfsmittel wie Trachealkanilen, Shunt-
Ventile, Tracheostoma-Button und Filtersysteme mit Pflaster oder Basisplatte eingesetzt wer-
den, zéhlen die gattungsgemalien Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher, auch ,kiinstliche
Nase“ genannt. Diese dienen dazu, die bei laryngektomierten und auch tracheotomierten
Menschen fehlenden Regulationsmechanismen zur Erwdrmung und Befeuchtung der Atem-
luft nachzubilden und ein In-Kontakt-Bringen der Luftréhre mit verstérkt trockener, kalter
und nicht gefilterter Luft zu vermeiden. Denn durch die hierdurch hervorgerufene Reizung
tritt eine erhdhte Schleimproduktion mit der nachfolgenden Gefahr der Verborkung auf.
Durch Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher wird die eingeatmete Luft angefeuchtet, er-
warmt und gleichzeitig gefiltert. Hierdurch wird die vorstehend erwahnte Borkenbildung
weitgehend vermieden. Dabei hilft das regelméaRige Tragen der kiinstlichen Nase insbeson-
dere bei starker Sekretabsonderung, da durch das Anfeuchten der Schleimhdute in der Luft-

réhre die Sekretproduktion vermindert wird.

Gattungsgemafle Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher fiir Laryngektomierte und auch Tra-
cheotomierte weisen ein Filtermaterial auf — in aller Regel aus Papier oder Schaumstoff gebil-
det — durch welches die ein- und ausgeatmete Luft geleitet wird. Beim Ausatmen halt das
Filtermaterial Feuchtigkeit zurlick, welche dann beim Einatmen in die Luftréhre transportiert
wird. Aus dem Stand der Technik bekannte Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher gibt es in
einer grofden Vielzahl unterschiedlicher Ausbildungen fiir unterschiedliche Adapter. Der Uni-
versaladapter gemaf DIN EN ISO 5356-1 weist einen Durchmesser von 15 mm auf, es sind

jedoch aus dem Stand der Technik auch weitere Adapter mit 22 mm Durchmesser bekannt.
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Ein weiteres Hilfsmittel fir Laryngektomierte sind Stimmprothesen, die der Wiederherstel-
lung der Stimme nach einer Laryngektomie dienen. Die Wiederherstellung der Stimme kann
durch chirurgische MalRnahmen erfolgen. Wichtigstes Hilfsmittel dabei ist die Stimmprothe-
se, die auch als "Shunt-Ventil" bezeichnet wird. Mittels einer Stimmprothese kdnnen Funk-
tionen des entfernten Kehlkopfes ersetzt werden. Zum einen wird durch den Einsatz einer
Stimmprothese eine Luftzufuhr von der Lunge tiber die Speiserdhre (Osophagus) in den Ra-
chen ermdglicht. Die Ausatemluft wird dabei zum Sprechen verwendet. Zum anderen dich-
tet die Stimmprothese die Verbindung von der Speiserohre zur Luftrohre (Trachea) beim
Schlucken von Speisen und Getrénken ab, wodurch der Nutzer der Stimmprothese vor ei-

nem versehentlichen Verschlucken der Nahrung geschiitzt ist.

Sind die Wunden nach dem operativen Eingriff geheilt, kbnnen die Menschen im Normalzu-
stand nicht sprechen. Um ein Sprechen zu ermdglichen, ist bei Verwendung einer Stimm-
prothese oder der noch vorhandenen Larynx bei tracheotomierten Menschen der Luftaustritt
am Hals zu verschlieRen, damit die Luft durch die Stimmprothese beziehungsweise die La-
rynx geleitet wird. Hierzu weist der erfindungsgemale Warme- und Feuchtigkeitsaustau-

scher die Ventilplatte zur Bildung einer Ventilfunktion in diesem auf.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Ventilplatte als Deckelteil ausgestaltet ist. Be-
sonders bevorzugt ist die Ventilplatte kreisrund ausgestaltet. In einer weiteren Ausgestal-
tung ist vorgesehen, dass die Ventilplatte plattenférmig ausgestaltet ist. In einer weiteren
Ausfuhrungsform weist die Ventilplatte in einem Querschnitt eine zumindest teilweise ge-
schwungene Formgebung auf. Insbesondere ist die zumindest teilweise geschwungene
Formgebung auf einer distalen Seite der Ventilplatte angeordnet. Weiter bevorzugt ist die
proximale Seite der Ventilplatte im Wesentlichen eben ausgestaltet, mit Ausnahme der Lip-
pe. Insbesondere weist die Ventilplatte in zumindest einem Querschnitt eine geschwungene
Formgebung der Oberfldche, insbesondere der distalen Seite der Oberflache, auf. In einer
weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplatte, insbesondere die distale

Oberfléche der Ventilplatte, insbesondere im Wesentlichen zentral eine Vertiefung aufweist.
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In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplatte insbesondere auf
der distalen Seite eine, insbesondere konzentrisch, umlaufenden Wélbung aufweist. Bevor-
zugt ist die Wolbung ringférmig ausgestaltet. Eine konzentrisch angeordnete Wélbung auf
der distalen Oberflache der Ventilplatte weist in einer Ausgestaltung in einem Schnitt von
distal nach proximal durch diese einen Wolbungsradius von etwa 10 mm bis etwa 20 mm,
weiter bevorzugt etwa 12 mm bis etwa 16 mm, weiter bevorzugt etwa 13 mm bis etwa 15
mm, weiter bevorzugt etwa 14 mm, weiter bevorzugt etwa 14,174 mm auf. In einer weiteren
Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass eine Vertiefung in einem Schnitt von distal nach pro-
ximal einen Radius von etwa 30 mm bis etwa 50 mm, weiter bevorzugt etwa 35 mm bis et-
wa 45 mm, weiter bevorzugt etwa 40 mm aufweist. Bevorzugt ist die Wélbung um die Ver-
tiefung herum angeordnet. In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die pro-
ximale, der Wélbung und Vertiefung gegeniiberliegende Seite im Wesentlichen eben ausge-
staltet ist. Bevorzugt ist die Vertiefung im Inneren der ringférmigen Wélbung kreisscheiben-

artig ausgebildet.

Wird im Rahmen der Erfindung der Begriff ,,etwa“ im Zusammenhang mit Werten oder Wer-
tebereichen verwendet, so ist darunter ein Toleranzbereich zu verstehen, den der Fachmann
auf diesem Gebiet fuir Ublich erachtet, insbesondere ist ein Toleranzbereich von +20 %, be-

vorzugt £10 %, weiter bevorzugt £5 % vorgesehen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Ventilplatte luftdicht
ausgestaltet ist. Vorzugsweise umfasst die Ventilplatte keinerlei Offnungen, die einen Durch-
tritt von Gas beziehungsweise Luft durch die Ventilplatte erlauben. In einer weiteren Ausfiih-
rungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplatte eine radial umlaufende Lippe aufweist, die
bevorzugt nach proximal ragt. Die Lippe ragtin einer Ausfiihrungsform ausgehend von ei-
ner proximalen Oberflache der Ventilplatte etwa 0,5 mm bis etwa 1,5 mm, weiter bevorzugt
etwa 0,5 mm bis etwa 1 mm, weiter bevorzugt etwa 0,7 mm, nach proximal. Weiterhin be-
vorzugt ist vorgesehen, dass die Lippe einem Rand der Ventilplatte zugeordnet ist. In einer

weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplatte materialverbunden ist. In ei-
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ner weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Lippe an die Ventilplatte angespritzt
ist. In einer Ausgestaltung umfasst die Lippe ein gummielastisches Material, wie beispiels-
weise insbesondere medizinisches Silikon oder Kautschuk. Sie kann derart bevorzugtim 2-
Komponenten-Spritzgussverfahren mit der eigentlichen Ventilplatte, die aus einem harteren
Material als die Lippe ist, hergestellt werden. In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die
Lippe ein starres Material, beispielsweise ein Material ausgewahlt aus einer Gruppe umfas-
send Polyamid, Polycarbonat, Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) und/oder eine
Mischung aus zumindest zwei der genannten Materialien. Weiterhin ist in einer Ausfiih-

rungsform vorgesehen, dass die Lippe das gleiche Material umfasst wie die Ventilplatte.

Die Lippe ist insbesondere eine Materialerstreckung, die von einer im Wesentlichen ebenen
Oberflache der Ventilplatte bevorzugt in Richtung proximal ragt. Vorzugsweise ist die Lippe
radial umlaufend, insbesondere vollstdndig umlaufend ausgebildet. Weiter bevorzugt ist die
Lippe einer AuRRenkante der Ventilplatte zugeordnet, insbesondere bildet die Lippe die Au-
Renkante der Ventilplatte. In einer weiteren Ausgestaltung ist die Lippe in einem Querschnitt
im Wesentlichen rechteckig ausgestaltet. In einer weiteren Ausgestaltung ist die Lippe im

Wesentlichen trapezférmig ausgestaltet.

Die im Rahmen der Erfindung verwendeten Richtungsangaben sind gemal der Erfindung in
Bezug auf den bestimmungsgemaélen Einbau an einer Trachealkanile oder einem Tracheo-
stomapflaster beziehungsweise am K&rper einer Benutzers zu verstehen. Unter dem Begriff
"distal" wird im Sinne der vorliegenden Erfindung in Bezug auf ein Merkmal der erfindungs-
gemadlen Vorrichtung eine Anordnung beziehungsweise Verwendung desselben fern oder
auch abgewandt oder gegeniiberliegend einem Tracheostomapflaster oder einer Tracheal-
kantle, allgemeiner einer Hautoberflache eines Benutzers, der insbesondere solche Befesti-
gungsmittel fur die erfindungsgemaRe Vorrichtung tragt, verstanden. Unter dem Begriff
"proximal" wird im Sinne der vorliegenden Erfindung in Bezug auf ein Merkmal der erfin-
dungsgemadRen Vorrichtung eine Anordnung beziehungsweise Verwendung desselben nah

oder auch zugewandt oder benachbart einem Tracheostomapflaster oder einer Tracheal-
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kantle, allgemeiner einer Hautoberflache eines Benutzers, der insbesondere solche Befesti-

gungsmittel fir die erfindungsgeméle Vorrichtung tragt, verstanden. Beispielsweise bedeu-
tet ein Verschluss distal eines Filtermaterials, dass bei der Fihrung der Ventilplatte aus einer
Offenstellung in eine Geschlossenstellung das Filtermaterial vollstandig auf der dem K&rper

des Benutzers zugewandten Seite von der Ventilplatte, dass heillt proximal, angeordnet ist.

Wird im Rahmen der Erfindung der Begriff "im Wesentlichen" verwendet, so gibt dieses
einen Toleranzbereich an, der fiir den Fachmann unter wirtschaftlichen und technischen Ge-
sichtspunkten zu vertreten ist, so dass das entsprechende Merkmal noch als solches zu er-

kennen oder verwirklicht ist.

In einer Ausfihrungsform umfasst das Gehduse zumindest eine Filteraufnahme. In einer Aus-
gestaltung ist das Gehduse zumindest teilweise zylindrisch ausgestaltet. Das Gehduse um-
fasstin einer Ausgestaltung eine Gehdusewandung. Bevorzugt umfasst die Filteraufnahme
die Gehdusewandung. Weiter bevorzugt ist die Gehdusewandung im Wesentlichen zylin-
drisch ausgestaltet. Bevorzugt umfasst die Gehdusewandung eine distale und eine proxima-
le Stirnflache, die weiter bevorzugt eben ausgestaltet sind. Bevorzugt ist der proximalen Sei-
te der Gehdusewandung ein Respirationsschutz zugeordnet. In einer weiteren Ausgestal-
tung ist der distalen Seite der Gehdusewandung, insbesondere der distalen Stirnflache eine
Krempe zugeordnet. Die Krempe erstreckt sich bevorzugt vollstdndig umlaufend radial von
der Gehdusewandung weg. Insbesondere ist eine distale Oberfliche der Krempe auf der
gleichen Ebene wie die distale Stirnfliche der Gehdusewandung angeordnet. In einer weite-
ren Ausfihrungsform umfasst das Gehduse einen Rahmen, der bevorzugt distal der Filterauf-
nahme angeordnet ist. Er kann jedoch auch zumindest teilweise auf gleicher Héhe angeord-
net sein wie das Filtermaterial, und dessen Oberseite liegt im Wesentlichen in einer Ebene
mit einer distalen Oberflache des Filtermaterials. In einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass zwischen Rahmen und Filteraufnahme Streben angeordnet
sind, die den Rahmen von der Filteraufnahme beabstanden. Bevorzugt ist der Rahmen ring-

férmig ausgestaltet. Weiter bevorzugt weist der Rahmen einen AuRendurchmesser auf, der
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etwa einem Auflendurchmesser der Filteraufnahme entspricht. In einer weiteren Ausfiih-
rungsform weist der Rahmen einen Innendurchmesser auf, der gréRer ist als ein Aulen-
durchmesser der Ventilplatte. Bevorzugt wird die Ventilplatte nicht von dem Rahmen gehal-
ten oder in ihrer insbesondere transversalen Bewegung begrenzt. Vorteil des Rahmens ist,
dass beispielsweise ein versehentliches Betdtigen der Ventilplatte, insbesondere ein verse-
hentliches VerschlieRen des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers, beispielsweise durch
Kleidung, vermieden werden kann. Insbesondere sind die Streben derart angeordnet, dass
zwischen den Streben eine Ventilation stattfinden kann. In einer Ausgestaltung ist vorgese-

hen, dass zumindest drei, weiter bevorzugt etwa drei bis etwa finf Streben vorgesehen sind.

Die Filteraufnahme ist vorzugsweise im Wesentlichen zylindrisch ausgestaltet, wobei diese
zumindest eine distale Offnung, und weiter bevorzugt zumindest eine proximale Offnung
aufweist. Weiter bevorzugt ist ein Mantel der Filteraufnahme gasdicht ausgestaltet und weist
insbesondere keine Offnungen auf. In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung weist die Fil-
teraufnahme einen Respirationsschutz auf. Der Respirationsschutz ist vorzugsweise der pro-
ximalen Offnung der Filteraufnahme zugeordnet. In einer Ausgestaltung umfasst der Respi-
rationsschutz ein Gitter, ein Sieb, eine oder mehrere Lamellen, eine Lochplatte und/oder ein
oder mehrere Streben, insbesondere ein Strebenkreuz. In einer Ausgestaltung ist der Respi-
rationsschutz sternférmig ausgestaltet. Der Respirationsschutz ist insbesondere derart ausge-
staltet, dass dieser das Filtermaterial zurlick halt, so dass dieses nicht versehentlich vom Be-

nutzer des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers eingeatmet wird.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist unter einer Geschlossenstellung des Warme- und
Feuchtigkeitsaustauschers eine Position der Ventilplatte zu verstehen, bei der die an der Ven-
tilplatte angeordnete vorzugsweise umlaufende Lippe in die Nut des Ventilsitzes eingreift
und insbesondere auf dem Nutgrund aufliegt. Weiterhin zeichnet sich die Geschlossenstel-
lung dadurch aus, dass eine distale Offnung des Gehiuses, insbesondere eine distale Off-

nung der Filteraufnahme, im Wesentlichen luftdicht verschlossen ist.
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Erfindungsgemall umfasst das Gehduse den Ventilsitz. Der Ventilsitz umschlieBt die distale
Offnung des Gehiuses und ist bevorzugt derart ausgestaltet, dass mittels der Ventilplatte die
distale Offnung des Gehiuses, insbesondere der Filteraufnahme, im Wesentlichen luftdicht
verschlieBbar ist. Die Nut zur Aufnahme der Lippe ist bevorzugt vollstdndig umlaufend aus-
gestaltet. Weiter bevorzugt 6ffnet die Nut in Richtung distal. In einer weiteren Ausgestaltung
ist vorgesehen, dass die Nut zur Aufnahme der Lippe bevorzugt eine langliche, bevorzugt
winklige Vertiefung im Material des Ventilsitzes ist. Vorzugsweise ist die Nut beziehungswei-
se der Ventilsitz derart ausgestaltet, dass bei Verschluss des Warme- und Feuchtigkeitsaus-
tauschers die Lippe in die Nut eingreift. In einer Ausgestaltung liegt die Ventilplatte, insbe-
sondere ein Teil der proximalen Oberfldche der Ventilplatte, bei Verschluss des Warme- und
Feuchtigkeitsaustauschers auf dem Ventilsitz, insbesondere auf der distalen Stirnseite der Ge-
hdausewandung und/oder der distalen Oberflache der Krempe, auf. In einer weiteren Ausge-
staltung greift die Lippe, insbesondere in einer Geschlossenstellung, in die Nut ein, so dass
die proximale Oberflache der Ventilplatte nicht auf dem Ventilsitz aufliegt, insbesondere
liegt die Ventilplatte nicht auf einer distalen Stirnseite der Filteraufnahme oder einer distalen
Oberflache der Krempe auf, da die Lippe von der Ventilplatte weiter nach proximal ragt als
die Nut tief ist. Das bedeutet, der Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher ist durch Eingreifen
der Lippe in die Nut verschlossen, bevor ein Teil der proximalen Oberflache der Ventilplatte
auf dem Ventilsitz, insbesondere auf einer distalen Stirnseite der Filteraufnahme oder einer
der distalen Oberflache der Krempe, aufliegt. In einer Ausfiihrungsform betragt die Tiefe der
Nut etwa 0,1 mm bis etwa 0,5 mm, bevorzugt etwa 0,2 mm bis 0,3 mm, weiter bevorzugt
etwa 0,2 mm. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Nut des Ventilsitzes
eine Tiefe aufweist, die etwa 10 % bis etwa 90 %, weiter bevorzugt etwa 80 % bis etwa 90
%, weiter bevorzugt etwa 85 % bis etwa 90 %, der proximalen Erstreckung der Lippe auf-
weist. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Nut eine Breite aufweist, die
das etwa 1,1-Fache bis etwa 2-Fache, bevorzugt das etwa 1,5-Fache der Breite der Lippe auf-
weist. Im Sinne der Erfindung ist unter der Tiefe der Nut eine Erstreckung der Nut von einer
distalen Stirnflache des Gehauses, insbesondere der Filteraufnahme, und/oder der distalen

Oberflache der Krempe bis zu einem Nutgrund zu verstehen.
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Der Nutgrund ist insbesondere gekennzeichnet durch die im Wesentlichen tiefste Stelle der
Nut, die in einer Ausfiihrungsform eben ist. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen,

dass der Nutgrund den Abschnitt der Nut umfasst, auf dem die Lippe zur Auflage kommt.

Der Vorteil der Abdichtung mittels einer Lippe, die in eine Nut eingreift, ist, dass der Benut-
zer bei Verschluss des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers eine taktile Rickmeldung be-
kommt, wenn die Lippe in die Nut eingreift beziehungsweise wenn das Ventil verschlossen
ist. Weiterhin wird die Dichtwirkung durch die labyrinthartige Dichtung von Nut und Lippe
erhoht. Ein weiterer Vorteil der Dichtung in der vorgeschlagenen Abdichtung des Warme-
und Feuchtigkeitsaustauschers ist, dass beim Verschlielen die Ventilplatte durch Eingriff der
Lippe in die Nut zentriert wird und somit ein sicherer Sitz der Ventilplatte auf dem Ventilsitz

gewdhrleistet ist.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Nut einen U-férmigen, V-férmigen,
rechteckigen oder trapezférmigen Querschnitt aufweist. Insbesondere umfasst eine insbe-
sondere trapezférmige Nut einen sich nach distal erweiternden Querschnitt auf. Bevorzugt
ist das die Nut umgebende Material des Ventilsitzes im Wesentlichen eben. Insbesondere ist
die Nut eine langliche, insbesondere winklige Vertiefung in einer im Wesentlichen ebenen

Materialoberflache.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Ventilsitz eine das Gehduse umlau-
fende Krempe aufweist. Insbesondere umrandet die Krempe die Filteraufnahme. In einer
weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Krempe eine radial nach aufien kragende
Materialanhdufung ist, welche bevorzugt eine im Wesentlichen ebene distale Oberfléache
aufweist. Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass die Krempe am distalen Ende der Filterauf-
nahme angeordnet ist. Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass eine distale Oberfladche der
Krempe unmittelbar an eine distale Stirnseite der Filteraufnahme angrenzt und bevorzugt
mit dieser eine im Wesentlichen ebene Oberflache bildet, in der die Nut angeordnet ist. Wei-

ter bevorzugt umfasst der Ventilsitz die distale Oberflache der Krempe und die distale Stirn-
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seite der Filteraufnahme. Die Nut ist vorzugsweise in der distalen Oberflache der Krempe
und/oder der distalen Stirnseite der Filteraufnahme angeordnet. Mittels der Krempe ist in ei-
ner Ausfihrungsform eine Auflageflache der Ventilplatte gréRer als wenn die Ventilplatte
nur auf der Stirnseite des Filtersitzes aufliegt. Weiterhin vorteilhaft erlaubt die Krempe eine
Anpassung des Radius der Nut und/oder der Breite der Nut an einen Radius der Ventilplatte
und/oder einer Breite der Lippe. Ein weiterer Vorteil der Krempe ist eine stabile Anordnung
der Streben, die insbesondere den Rahmen des Gehduses halten. Die Streben sind vorzugs-
weise auf der Krempe und/oder der distalen Stirnseite der Filteraufnahme angeordnet. In-

nen und aufien sind insbesondere ausgehend von der Gehdusewandung zu verstehen.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Gehause eine Zapfenaufnahme auf-
weist. Insbesondere ist die Zapfenaufnahme in der Filteraufnahme, weiter bevorzugt zentral
in der Filteraufnahme, angeordnet. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Zapfenauf-
nahme distal bis zur H6he eines Randes des Gehauses, insbesondere bis zur Hohe der dista-
len Stirnflache der Filteraufnahme beziehungsweise der Gehdusewandung, ragt. In einer
weiteren Ausgestaltung weist die Zapfenaufnahme eine Hohe von proximal nach distal auf,
die kleiner ist als die Hohe der Wandung des Gehauses, insbesondere der Filteraufnahme.
Bevorzugt ist die Zapfenaufnahme auf dem Respirationsschutz angeordnet. Insbesondere ist
die Zapfenaufnahme distal des Respirationsschutzes im Gehduse angeordnet. In einer weite-
ren Ausgestaltung ist Zapfenaufnahme mit dem Respirationsschutz materialverbunden. In
einer weiteren Ausgestaltung erstreckten sich zumindest Teile des Respirationsschutzes zu-
mindest teilweise ausgehend von der Zapfenaufnahme radial in Richtung Gehdusewan-
dung. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Respirationsschutz ein Strebenkreuz bildet, in des-
sen Zentrum die Zapfenaufnahme angeordnet ist. Das Strebenkreuz kann dreiarmig oder
vierarmig ausgestaltet sein. In einer weiteren Ausgestaltung weist das Strebenkreuz beliebig

viele Arme, insbesondere mehr als vier Arme, auf.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Zapfenaufnahme eine Rastaufnah-

me aufweist. Insbesondere ist die Zapfenaufnahme zumindest teilweise als zumindest eine
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Rastaufnahme, weiter bevorzugt als zumindest ein federndes Funktionselement einer
Schnappverbindung, ausgestaltet. Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass die Zapfenaufnah-
me etwa zwei bis etwa flinf, weiter bevorzugt etwa drei bis etwa vier Rastaufnahmen auf-
weist. Die Rastaufnahmen sind vorzugsweise elastisch, insbesondere im Wesentlichen feder-
elastisch, ausgebildet. Vorzugsweise wird ein federnder Teil der Schnappverbindung durch

die Rastaufnahme gebildet.

Allgemein wird unter einer Schnappverbindung eine Verbindung von zumindest zwei Funk-
tionselementen verstanden, die gefligt werden. Dabei verformt sich zumindest ein Funkti-
onselement federnd beziehungsweise elastisch und verhakt sich anschlieRend |6sbar oder
unldsbar mit dem zumindest zweiten Funktionselement. Beispielsweise umfasst die Zapfen-
aufnahme etwa zwei bis etwa fiinf, bevorzugt etwa vier Rastaufnahmen, die als federndes
Funktionselement ausgestaltet sind und insbesondere einen Riicksprung aufweisen. Weiter
bevorzugt weist der Zapfen einen vorzugsweise umlaufenden Rastvorsprung auf. Beim Fi-
gen von Zapfen in die Zapfenaufnahme werden die Rastaufnahmen von dem Zapfen elas-
tisch verbogen, bis der Rastvorsprung hinter den Ricksprung greift und die Rastaufnahmen
einschnappen. Bevorzugt bilden Zapfenaufnahme und Zapfen eine formschlissige Verbin-

dung.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplatte einen Zapfen um-
fasst. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Ventilplatte einen Zapfen
umfasst, der in einer Zapfenaufnahme des Gehduses insbesondere transversal fihrbar ist.
Insbesondere ist in einer Ausfiihrungsform vorgesehen, dass der Zapfen ein im Wesentlichen
starres Element der Schnappverbindung bildet. Weiter bevorzugt ist die Zapfenaufnahme
derart ausgestaltet, dass die Ventilplatte transversal von proximal nach lateral und zuriick
fuhrbar ist. Insbesondere ist die Ventilplatte relativ zum Gehduse etwa 6 mm bis etwa 9 mm,
bevorzugt etwa 6 mm bis etwa 7 mm, transversal bewegbar. Weiter bevorzugt ist vorgese-
hen, dass mittels einer Erstreckung der Zapfenaufnahme nach distal die Bewegung der Ven-

tilplatte nach proximal begrenzt ist. Insbesondere ist die Bewegung der Ventilplatte mittels
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Aufliegen der Ventilplatte auf der Zapfenaufnahme nach proximal begrenzt. In einer weite-
ren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass mittels der formschliissigen Verbindung von Rast-
vorsprung und Rastaufnahme beziehungsweise Zapfen und Zapfenaufnahme, insbesondere
mittels der Schnappverbindung, eine Bewegung in Richtung distal begrenzt ist. Vorzugswei-
se ist in einer Ausgestaltung vorgesehen, dass eine Bewegungsbegrenzung der Ventilplatte
in Richtung proximal mittels Eingreifen der Lippe in die Nut beziehungsweise Aufliegen der
Lippe auf einen Nutgrund begrenztist. In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen,
dass eine Bewegung nach distal der Ventilplatte derart begrenzt ist, dass diese sich im We-
sentlichen auf Héhe des Rahmens befindet. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen,

dass die Zapfenaufnahme zentral in der Filteraufnahme des Geh&duses angeordnet ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Warme- und Feuchtig-
keitsaustauscher ein Federelement umfasst, das der Ventilplatte zugeordnet ist. Bevorzugt ist
das Federelement derart angeordnet, dass dieses eine Rickstellkraft auf die Ventilplatte be-
wirkt, wenn die Ventilplatte mittels einer Verschlusskraft in Richtung proximal bewegt wird.
Insbesondere bewirkt das Federelement, dass die Ventilplatte in eine Offenstellung zurtick-

gefiihrt wird, nachdem die Verschlusskraft nicht mehr vorhanden ist.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Federelement einen zentralen Ring
zur Aufnahme des Zapfens umfasst. Vorzugsweise ist mittels des zentralen Rings sicherge-
stellt, dass die Riickstellkraft, die durch das Federelement auf die Ventilplatte ausgelibt wird,
im Wesentlichen gleichméfRig und weiter bevorzugtim Mittel zentral auf die Ventilplatte
wirkt, insbesondere um ein Verkanten der Ventilplatte beim Zurilickfiihren in die Offenstel-

lung zu vermeiden.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung umfasst das Federelement insbesondere ausge-
hend von dem zentralen Ring etwa zwei bis etwa acht, weiter bevorzugt etwa zwei bis etwa
vier, weiter bevorzugt genau vier Federstreben. Die Federstreben sind vorzugsweise als

Blattfedern ausgestaltet. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass zumindest
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zwei Federstreben eine T-formige Ausgestaltung aufweisen. Insbesondere weisen die T-for-
migen Federstreben einen sich radial erstreckenden Stamm und ein im Wesentlichen recht-
winklig zum Stamm angeordnetes Querstiick auf. Die als Blattfedern ausgestalteten Feder-
streben erstrecken sich im Wesentlichen nur radial und weisen keine Querstiicke auf. Weiter
bevorzugt ist vorgesehen, dass zumindest zwei Federstreben, insbesondere blattfederformi-
ge Federstreben, eine Krimmung aufweisen, die im eingebauten Zustand nach proximal,
oder bevorzugt nach distal, ragen. Insbesondere ist in einer Ausgestaltung vorgesehen, dass
die Querstiicke der T-férmig ausgestalteten Federstreben eine Biegung nach proximal oder,
besonders bevorzugt, nach distal aufweisen. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass die Stamme der T-fdrmigen Federstreben nach distal gekrimmt sind. In einer weiteren
Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Stamme der T-férmigen Federstreben nach proximal
gekrimmt sind. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Stdmme der T-for-
migen Federstreben nicht gekriimmt sind. In einer Ausgestaltung weisen die Querstiicke ei-
ne Biegung nach proximal auf. In einer weiteren Ausgestaltung weisen die Querstiicke eine
Biegung nach distal auf. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass zwei T-férmige Feder-
streben rechtwinklig zu zwei als Blattfedern ausgestalteten Federstreben angeordnet sind.
Weiter bevorzugt sind die Federstreben auf dem Umfang des zentralen Ringes im Wechsel
blattfederférmig und T-férmig verteilt. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass
das Federelement vier blattfederférmige Federstreben, die insbesondere nach distal ge-
krimmt sind, aufweist. In einer weiteren Ausgestaltung ist keine T-férmige Federstrebe vor-
gesehen, sondern ausschlieBlich blattfederformige Federstreben. Im Sinne der Erfindung
entspricht ein Querstiick der T-férmigen Federstrebe bildlich dem Deckstrich des Buchsta-
bens T. Weiterhin umfasst der Stamm der T-férmigen Federstrebe bevorzugt den Abschnitt

vom Ring bis zum Querstiick.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass in der Filteraufnahme ein
Filtermaterial angeordnet ist. Das Filtermaterial kann insbesondere mindestens einen
Schaumstoff umfassen. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das Filtermaterial im We-

sentlichen biindig mit der distalen Stirnseite der Filteraufnahme endet. In einer weiteren
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Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das Filtermaterial im Wesentlichen biindig mit der
distalen Erstreckung der Zapfenaufnahme endet. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass
das Filtermaterial ein Schaumstoffzylinder ist, der insbesondere eine zentrale Offnung zur
Aufnahme der Zapfenaufnahme aufweist. In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist
vorgesehen, dass der Radius des Filtermaterials etwa dem Innenradius der Filteraufnahme
entspricht. In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Filtermaterial in einer

Presspassung in die Filteraufnahme eingefiihrt ist.

In einer Ausgestaltung liegt das Federelement auf dem Filtermaterial auf. In einer weiteren
Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Federelement auf der Zapfenaufnahme aufliegt.
Insbesondere liegt der zentrale Ring des Federelementes auf der Zapfenaufnahme auf. In
dieser Ausgestaltung stiitzt sich das Federelement nicht oder nur unwesentlich auf dem Fil-
ter auf und ein indirektes Auspressen beim VerschlieRen des Warme- und Feuchtigkeitsaus-
tauschers wird verhindert. Vorzugsweise erstrecken sich die Federstreben ausgehend etwa
von der Zapfenaufnahme und/oder von dem Filtermaterial in Richtung der Ventilplatte. In
einer Ausfihrungsform liegen die T-férmigen Federstreben auf dem Filtermaterial auf und

sorgen vorzugsweise fiir eine Stabilisierung des Federelementes.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Filtermaterial Gber einen distalen
Rand der Filteraufnahme ragt. In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
Filtermaterial bis zur Ventilplatte ragt, wenn die Ventilplatte beziehungsweise der Warme-
und Feuchtigkeitsaustauscher in einer Offenstellung ist. In einer weiteren Ausfihrungsform
ist das Filtermaterial derart beschaffen, dass eine Rickstellkraft auf die Ventilplatte mittels
des Filtermaterials ausgelibt wird. Weiter bevorzugt ist in einer Ausgestaltung vorgesehen,
dass sowohl das Filterelement als auch ein Federelement eine Riickstellkraft auf die Ventil-
platte ausiibt. In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass kein Federelement vor-
gesehen ist. In einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Filtermaterial derart ausge-
staltet ist, dass dieses insbesondere allein, das hiel3t, ohne dass ein sonstiges Federelement

vorhanden ist, eine Riickstellkraft auf die Ventilplatte ausiiben kann, also eine federnde
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Funktion Gbernimmt. In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplat-
te auf dem Filtermaterial befestigt, insbesondere aufgeklebt oder verschweildt, ist. Diese Aus-
gestaltung ist insbesondere dann vorgesehen, wenn die Zapfenaufnahme in Verbindung mit
dem Zapfen die Ventilplatte nicht hdlt beziehungsweise die Bewegung in Richtung distal
nicht begrenzt. Weiterhin kann die Ventilplatte auf dem Filtermaterial aufgeklebt oder ange-
schweilt sein, wenn beispielsweise der Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher keine Zapfen-
aufnahme und/oder keinen Zapfen aufweist. Nachteilig an der Verklebung ist allerdings,
dass durch das Aufbringen von Kleber dieser in das Filtermaterial eindringt und eine Aufnah-
mekapazitdt insbesondere fir Fliissigkeit des Filtermaterials einschrankt. Eine bevorzugte
Ausgestaltung des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers ohne Federelement weist die Zap-
fenaufnahme und den in dieser angeordneten Zapfen der Ventilplatte auf. Diese Ausgestal-
tung sichert eine definierte transversale Fiihrung beim SchlieRen und Offnen des Wirme-
und Feuchtigkeitsaustauschers. Zudem wirkt die Zapfenverbindung als Verlierschutz der

Ventilplatte, ohne die Filterkapazitat des Filtermaterials zu beeintrachtigen.

Vorzugsweise umfasst die Ventilplatte ein Material ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend
Polyamid, Polycarbonat, Polyoxymethylene, auch Polyacetalharz genannt, vorzugsweise
Delrin® 500P NCO10 - POM der Firma DuPont Engineering Polymers, Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymere (ABS) und/oder eine Mischung aus zumindest zwei der genannten Mate-
rialien. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Oberflachenbeschaffenheit des Materials, ins-
besondere der distalen Oberflache der Ventilplatte, eine feinteilige und/oder homogene
Morphologie aufweist. Weiterhin umfasst die Oberfldche der Ventilplatte einen geringen

Glanzgrad.

Vorzugsweise umfasst das Gehduse ein Material ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend
Polyamid, Polycarbonat, Polypropylen, vorzugsweise ein statistisches Polypropylen-Copoly-
mer, weiter bevorzugt Bormed™ RF825MO der Firma Borealis AG, Acrylnitril-Butadien-Sty-
rol-Copolymere (ABS) und/oder eine Mischung aus zumindest zwei der genannten Materia-

lien. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Oberflichenbeschaffenheit des Materials des Ge-
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hduses, insbesondere der Oberflache des Ringes, der Streben und/oder der Filteraufnahme,
eine feinteilige und/oder homogene Morphologie aufweist. Weiterhin umfasst die Oberfla-

che des Gehduses einen geringen Glanzgrad.

Das Federelement weist vorzugsweise ein elastisches Material auf. Insbesondere weist das
Material des Federelementes zumindest teilweise linear-elastische Eigenschaften auf. Insbe-
sondere kann dieses gebildet sein aus Polystyrol, Polycarbonat, thermoplastischem Kunst-
stoff, insbesondere Polyacton, insbesondere einem halbkristallinen Thermoplasten mit einer
alternierende Struktur aus Kohlenmonoxid und Olefin, weiter bevorzugt Poketone™ M 930A
der Firma Hyosung und/oder aus einem metallischen Werkstoff. Auch andere Materialien,
die eine hinreichende Elastizitdt zur Verfligung stellen, sind méglich. Besonders bevorzugt
weist das Federelement eine gleichmaRige Stdrke auf. Die Stérke kann in einer weiteren Aus-
gestaltung insbesondere im Bereich eines Uberganges, beispielsweise eines Ubergangs zwi-
schen dem Ring und den Federstreben, verringert sein. Das Filtermaterial umfasstin einer
Ausgestaltung ein Material auf ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend mindestens einen

offenporigen Schaumstoff, ein Tissuematerial und/oder ein Papier.

In einer ersten beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst der Warme- und Feuchtigkeitsaus-
tauscher die Ventilplatte, ein Federelement und ein Gehduse und bevorzugt ein Filtermateri-
al, das in dem Gehduse anordenbar ist. Die Ventilplatte weist distal eine Oberseite und pro-
ximal eine Unterseite auf. Die Ventilplatte wird umrandet von einer an der Unterseite ange-
ordneten Lippe, die in Richtung des Gehduses beziehungsweise nach proximal ragt. Weiter-
hin umfasst die Ventilplatte einen Zapfen, der ebenfalls im zusammengebauten Zustand
nach proximal ragt. Der Zapfen ist derart gestaltet, dass dieser von der Zapfenaufnahme des
Gehduses aufnehmbar ist. Die Zapfenaufnahme umfasst bevorzugt eine Rastaufnahme, die
bevorzugt aus vier Segmenten besteht. Ein Riicksprung verhindert in Verbindung mit dem
Rastvorsprung des Zapfens ein Herausgleiten beziehungsweise Herausfallen der Ventilplatte

aus der Zapfenaufnahme. Die distale Erstreckung des Ventilsitzes beziehungsweise der Filter-
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aufnahme ist bevorzugt etwa auf der Hohe der maximalen distalen Erstreckung der Zapfen-

aufnahme angeordnet.

Bevorzugt liegt das Federelement im Wesentlichen auf der Zapfenaufnahme auf, kann aber
auch so gestaltet sein, dass dieses auf dem Filtermaterial aufliegt. Das Federelement weist
insbesondere einen zentralen Ring auf, der zu Montagezwecken einen Schlitz aufweist, um
den Ring um den Zapfen zu montieren. Der Zapfen der Ventilplatte ragt durch den Ring in
die Zapfenaufnahme. Das Federelement weist in der gezeigten Ausfiihrungsform zwei Fe-
derstreben auf, die in Form einer Blattfeder in Richtung distal gebogen sind. Die Federstre-
ben sind an dem Ring gegeniiberliegend angeordnet. Rechtwinklig zu den Federstreben
sind zwei weitere T-formige Federstreben an dem Ring angeordnet. Querbalken, die insbe-
sondere den Deckstrich des Buchstabens T bilden, der T-férmigen Federstreben sind bevor-
zugt ebenfalls nach distal gebogen. Bei Betdtigung der Ventilplatte und Bewegung dersel-
ben nach proximal werden zumindest die Blattfederstreben in Richtung proximal verbogen,
wobei diese eine Ruickstellkraft auf die Ventilplatte austiben. Eine Verschlusskraft in Richtung
proximal kann die Ventilplatte verschlieRen, wobei die Lippe in die Nut eingreift. Mittels des
durch Schlieflen der Ventilplatte verbogenen Federelements wird bevorzugt eine Riickstell-
kraft auf die Ventilplatte ausgelibt, welche die Ventilplatte wieder in die Offenstellung Gber-

fuhrt, wenn die Verschlusskraft wegféllt oder nachldsst.

In einer zweiten beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst der Warme- und Feuchtigkeitsaus-
tauscher die Ventilplatte und ein Gehduse und bevorzugt ein Filtermaterial, das in dem Ge-
hduse anordenbar ist. Die Ventilplatte umfasst eine distale Oberseite und eine proximale Un-
terseite. Die Ventilplatte wird umrandet von einer Lippe, die in Richtung des Gehduses bezie-
hungsweise nach proximal ragt. Das Filtermaterial erstreckt sich nach distal tiber eine distale
Stirnseite der Filteraufnahme hinaus bis zur Ventilplatte in der Offenstellung. Weiterhin um-
fasst die Ventilplatte in dieser Ausgestaltung keinen Zapfen und weiter bevorzugt das Ge-
hduse keine Zapfenaufnahme. Die Ventilplatte kann beispielsweise mit dem Filtermaterial

klebend oder verschweil3t verbunden sein. In einer weiteren Ausgestaltung kann die Ventil-
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platte derart ausgestaltet sein, dass diese von dem Gehause, insbesondere von dem Rah-
men, gehalten ist. Beispielsweise umfasst die Ventilplatte Anschlagelemente, die proximal

unter den Rahmen greifen.

In einer dritten beispielhaften Ausgestaltung umfasst der Warme- und Feuchtigkeitsaustau-
scher die Ventilplatte und ein Gehduse und bevorzugt ein Filtermaterial, das in dem Gehau-
se anordenbar ist. Die Ventilplatte weist distal eine Oberseite und proximal eine Unterseite
auf. Die Ventilplatte wird umrandet von einer an der Unterseite angeordneten Lippe, die in
Richtung des Gehduses beziehungsweise nach proximal ragt. Weiterhin umfasst die Ventil-
platte einen Zapfen, der ebenfalls im zusammengebauten Zustand nach proximal ragt. Der
Zapfen ist derart gestaltet, dass dieser von der Zapfenaufnahme des Gehduses aufnehmbar
ist. Die Zapfenaufnahme umfasst bevorzugt eine Rastaufnahme, die bevorzugt aus vier Seg-
menten besteht. Ein Riicksprung verhindert in Verbindung mit dem Rastvorsprung des Zap-
fens ein Herausgleiten beziehungsweise Herausfallen der Ventilplatte aus der Zapfenaufnah-
me. Die distale Erstreckung des Ventilsitzes beziehungsweise der Filteraufnahme ist bevor-
zugt etwa auf der H6he der maximalen distalen Erstreckung der Zapfenaufnahme angeord-
net. Das Filtermaterial erstreckt sich nach distal liber eine distale Stirnseite der Filteraufnah-

me hinaus bis zur Ventilplatte in der Offenstellung. Ein Federelement ist nicht vorgesehen.

In allen beispielhaften Ausgestaltungen kann die Oberfldche der Oberseite der Ventilplatte
eine Vertiefung nach proximal aufweisen. Insbesondere ist die Vertiefung dazu ausgestaltet,
dass diese komfortabel eine menschliche Fingerkuppe zum Teil aufnehmen und auch fihren
kann. Insbesondere ist eine sich nach distal erstreckende konzentrische Wélbung im Wesent-
lichen auf einer H6he mit einer maximalen distalen Erstreckung der distalen Seite des Rah-
mens angeordnet. Die sich nach distal erstreckende Wélbung hat im Querschnitt einen Radi-
us von bevorzugt etwa 14,1 mm. Die sich nach proximal erstreckende W&lbung hat im
Querschnitt einen Radius von bevorzugt etwa 40 mm. Bevorzugt sind die Wélbung und die
Vertiefung konzentrisch zueinander angeordnet. Bevorzugt ist die Ventilplatte in der Offen-

stellung im Wesentlichen auf einer Héhe des Rahmens angeordnet. Weiter bevorzugt ist die



10

15

20

25

WO 2019/121894 PCT/EP2018/085814
20

proximale Oberflache der Ventilplatte im Wesentlichen auf der Héhe einer proximalen Stirn-
seite des Rahmens angeordnet, um vorteilhafter Weise einen méglichst groRen Luftdurch-

tritt zu ermdglichen.

In allen beispielhaften Ausgestaltungen umfasst das Gehduse einen Ventilsitz, welcher eine
Nut umfasst. Bevorzugt ist die Nut bevorzugt derart gestaltet, dass die Lippe der Ventilplatte
zumindest teilweise in diese aufgenommenen werden kann. Des Weiteren ist der Ventilsitz
derart geformt, dass dieser die Krempe aufweist, die radial nach auBen weisend um das Ge-
hause umlauft und insbesondere an eine distale Stirnseite der Filteraufnahme angrenzt. Das
Gehduse umfasst bevorzugt des Weiteren Streben, die von der Filteraufnahme beziehungs-
weise der Krempe nach distal ragen und den Rahmen halten, der ein versehentliches Betati-
gen der Ventilplatte verhindern kann. Der Rahmen hat insbesondere eine Hohe von proxi-
mal nach distal, die einer maximalen Hohe der Ventilplatte entspricht. Der Rahmen hat in ei-
ner weiteren Ausgestaltung eine Hohe von proximal nach distal, die einer minimalen Hohe
der Ventilplatte entspricht. Ein Luftstrom in und aus dem Warme- und Feuchtigkeitsaustau-
scher erfolgt im zusammengebauten Zustand im Wesentlichen durch Ventilationséffnun-
gen, die zwischen den Streben, dem Rahmen und dem Ventilsitz angeordnet sind. Insbeson-
dere umrahmen je zwei Streben, ein Abschnitt des Rahmens und ein Abschnitt des Ventilsit-
zes eine Ventilations6ffnung. Das proximale Ende des Gehduses umfasst einen Respirations-
schutz, der verhindert, dass das Filtermaterial von dem Benutzer des Warme- und Feuchtig-
keitsaustauschers in den Kérper gelangt und insbesondere von diesem eingeatmet wird. Des
Weiteren trégt der Respirationsschutz in einer Ausgestaltung zentral in der Filteraufnahme

die Zapfenaufnahme, sofern eine Zapfenaufnahme vorgesehen ist.

In der zweiten und dritten beispielhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Warme-
und Feuchtigkeitsaustauscher kein Federelement aufweist. Vielmehr ist vorgesehen, dass
mittels des Filtermaterials eine Riickstellkraft auf die Ventilplatte austbbar ist. In dieser Aus-
gestaltung wird beim Einbringen einer Verschlusskraft durch Verformen des Filtermaterials

eine Rickstellkraft erzeugt. Das Filtermaterial ist Giber den distalen Rand der Filteraufnahme
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erstreckt und reicht bei unbetatigtem Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher an die Ventil-
platte in der Offenstellung. In einer Ausgestaltung ist die Ventilplatte gegen Verlieren durch
den Zapfen und die Zapfenaufnahme, wie oben beschrieben, gesichert. In einer weiteren
Ausgestaltung, insbesondere wenn der Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher keinen Zapfen
und/oder keine Zapfenaufnahme aufweist, ist die Ventilplatte mit dem Filtermaterial ver-
klebt. In einer weiteren Ausgestaltung ist die Ventilplatte mit dem Filtermaterial verschweif3t.
In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Ventilplatte Vorspriinge, die radial nach aufien
vorstehen und in die Ventilationséffnungen eingreifen, damit die Ventilplatte in ihrer Bewe-
gung nach distal begrenzt wird. Auch anderweitige Sicherungsmechanismen gegen Verlie-

ren konnen verwendet werden.

Bevorzugt ist in einer beispielhaften Ausgestaltung vorgesehen, dass die umlaufende Lippe
in der Offenstellung des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers distal von der Nut beabstan-
det angeordnet ist. Die Nut ist in der radial nach auRen kragenden Krempe des Ventilsitzes
angeordnet und weist eine Tiefe auf, die etwa 0,1 mm bis etwa 0,3 mm, bevorzugt 0,2 mm
betragt. Die Lippe wiederum ragt etwa 0,5 mm bis etwa 0,9 mm, bevorzugt etwa 0,7 mm

ausgehend von der Unterseite der Ventilplatte nach proximal.

Weiterhin wird ein Verfahren zum Verschlieflen eines Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers
wie oben beschrieben vorgeschlagen, wobei eine Ventilplatte nach proximal bewegt wird,
wobei eine Lippe der Ventilplatte in eine Nut eines Gehduses eingreift. Durch dieses Verfah-
ren kann ein luftdichter Verschluss der distalen Offnung des Gehiuses beziehungsweise der
Filteraufnahme erzeugt werden. Vorzugsweise greift die Lippe der Ventilplatte derart in die
Nut ein, dass die Ventilplatte relativ zum Gehduse zentriert wird. Weiterhin vorteilhaft ist
vorgesehen, dass mittels des Eingriffs der Lippe in die Nut eine taktile RUckmeldung erfolgt,
die dem Benutzer anzeigt, dass der Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher in einer Geschlos-

senstellung ist.
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In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Ventilplatte gegen eine Rickstell-
kraft, die von einem Federelement ausgeiibt wird, nach proximal bewegt wird. Vorteilhafter-
weise ist die Riickstellkraft, beziehungsweise eine Federkonstante des Federelementes, der-
art eingestellt, dass diese die Ventilplatte in eine Offenstellung zuriick bewegt, wenn die

Verschlusskraft nach proximal wegféllt oder geringer ist als die Rickstellkraft.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Ventilplatte gegen eine Riick-
stellkraft, die von einem Filtermaterial ausgelibt wird, nach proximal bewegt wird. Vorteil-
hafterweise ist das Filtermaterial derart beschaffen, dass dieses die Riickstellkraft derart aus-
Ubt, dass diese die Ventilplatte in eine Offenstellung zuriick bewegt, wenn die Verschluss-
kraft nach proximal wegféllt oder geringer ist als die Riickstellkraft. Weiterhin vorteilhaft wird
die Ventilplatte bei der transversalen Bewegung in die Offenstellung und die Geschlossen-

stellung durch die Zapfenverbindung gefiihrt.

Weiterhin wird die Verwendung eines Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers zur Umleitung
eines Luftstromes vorgeschlagen. Weiterhin wird auch die Verwendung eines Warme- und
Feuchtigkeitsaustauschers zum Blockieren eines Luftstromes vorgeschlagen. Der Wérme-
und Feuchtigkeitsaustauscher kann insbesondere einer Person, die tracheotomiert oder la-
ryngektomiert wurde, erméglichen, ausgeatmete Luft durch ein Shunt oder die Larynx zu
leiten. In einer weiteren Ausgestaltung wird der oben beschriebene Warme- und Feuchtig-
keitsaustauscher zur taktilen Riickmeldung beim Uberfiihren einer Ventilplatte in die Ge-

schlossenstellung verwendet.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus den nachfolgenden Zeichnungen hervor.
Die dort dargestellten Weiterbildungen sind jedoch nicht beschrdnkend auszulegen, viel-
mehr kdnnen die dort beschriebenen Merkmale untereinander und mit den oben beschrie-
benen Merkmalen zur weiteren Ausgestaltungen kombiniert werden. Des Weiteren sei dar-
auf verwiesen, dass die in der Figurenbeschreibung angegebenen Bezugszeichen den

Schutzbereich der vorliegenden Erfindung nicht beschréanken, sondern lediglich auf die in
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den Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispiele verweisen. Gleiche Teile oder Teile mit gleicher

Funktion weisen im Folgenden die gleichen Bezugszeichen auf. Es zeigen:

Fig. 1 einen Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher in einer Explosionsansicht;

Fig. 2 eine Schnittansicht des zusammengesetzten Warme- und Feuchtigkeitsaus-

tauschers aus Fig. 1 in einer Offenstellung;

Fig. 3 eine Schnittansicht des zusammengesetzten Warme- und Feuchtigkeitsaus-

tauschers aus Fig. 1 in einer Geschlossenstellung; und

Fig. 4 eine alternative Ausgestaltung des Wéarme- Feuchtigkeitsaustauschers.

Fig. 1 zeigt einen Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher 10 in einer Explosionsansicht. Der
Widrme- und Feuchtigkeitsaustauscher 10 umfasst die Ventilplatte 20, ein Federelement 40
und ein Gehause 60. Ein Filtermaterial 50, das in dem Gehduse 60 anordenbar ist, ist der
Ubersichtlichkeit halber in Fig. 1 nicht dargestellt. Die Ventilplatte 20 umfasst eine Oberseite
24 und einein Fig. 2 dargestellte Unterseite 30. Die Ventilplatte 20 wird umrandet von einer
Lippe 22, die in Richtung des Gehduses 60 beziehungsweise nach proximal p ragt. Weiterhin
umfasst die Ventilplatte 20 einen Zapfen 26, der ebenfalls im zusammengebauten Zustand
nach proximal p ragt. Der Zapfen 26 ist derart gestaltet, dass dieser von der Zapfenaufnah-
me 72 des Gehduses 60 aufnehmbar ist. Die Oberflache 25 der distalen Oberseite 24 der
Ventilplatte 20 weist eine W6lbung 32 nach proximal auf. Insbesondere ist die Wélbung 32
dazu ausgestaltet, dass diese komfortabel eine menschliche Fingerkuppe zum Teil aufneh-

men kann.

Das Gehause 60 weist einen Ventilsitz 63 auf, welcher eine Nut 61 umfasst. Die Nut 61 ist
derart gestaltet, dass die Lippe 22 der Ventilplatte 20 zumindest teilweise in diese aufge-

nommenen werden kann. Des Weiteren ist der Ventilsitz 63 derart geformt, dass dieser eine
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Krempe 65 aufweist, die radial nach auRen weisend um das Gehduse 60 umlauft. Insbeson-
dere ist der Fig. 1 zu entnehmen, dass der Ventilsitz 63 distal d an einer Filteraufnahme 62
angeordnet ist. Das Gehause 60 umfasst des Weiteren Streben 66, die von der Filteraufnah-
me 62 nach distal d ragen und einen Rahmen 64 halten, der ein versehentliches Betatigen
der Ventilplatte 20 verhindern kann. Ein Luftstrom in und aus dem Warme- und Feuchtig-
keitsaustauscher 10 erfolgt im zusammengebauten Zustand im Wesentlichen durch die Ven-
tilationséffnungen 82, die zwischen den Streben 66, dem Rahmen 64 und dem Ventilsitz 63
angeordnet sind. Das proximale Ende des Gehduses 60 umfasst einen Respirationsschutz 70,
der verhindert, dass das in Fig. 1 nicht gezeigte Filtermaterial 50 von dem Benutzer des War-
me- und Feuchtigkeitsaustauschers 10 in den Kdrper gelangt. Des Weiteren tragt der Respi-
rationsschutz 70 zentral in der Filteraufnahme 62 die Zapfenaufnahme 72. In dem Waérme-
und Feuchtigkeitsaustauscher 10 ist des Weiteren ein Federelement 40 angeordnet, das im
zusammengebauten Zustand des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers 10 im Wesentli-
chen auf der Zapfenaufnahme 72 aufliegt. Das Federelement 40 weist einen zentralen Ring
42 auf, der zu Montagezwecken einen nicht weiter bezeichneten Schlitz aufweist. Der Zap-
fen 26 der Ventilplatte 20 ragt im zusammengebauten Zustand durch den Ring 42 in die
Zapfenaufnahme 72. Das Federelement 40 weist in der gezeigten Ausfiihrungsform zwei Fe-
derstreben 44 auf, die in Form einer Blattfeder in Richtung distal gebogen sind. Die Feder-
streben 44 sind an dem Ring 42 gegeniberliegend angeordnet. Rechtwinklig zu den Feder-
streben 44 sind T-férmige Federstreben 46 an dem Ring 42 angeordnet. Wie Fig. 1 weiterhin
zu entnehmen ist, sind die Querbalken 48 (die den Deckstrich des Buchstabens T bilden)
der T-formigen Federstreben 46 ebenfalls nach distal gebogen. Bei Betdtigung der Ventil-
platte 20 und Bewegung derselben nach proximal p werden zumindest die Federstreben 44
in Richtung proximal p verbogen, wobei diese eine Riickstellkraft 14, die in Fig. 3 angedeu-

tet ist, auf die Ventilplatte 20 ausiiben.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers 10 in einer Offen-
stellung. Zu erkennen ist die Ventilplatte 20, deren Zapfen 26 in die Zapfenaufnahme 62 des

Gehduses 60 ragt. Weiterhin ist die umlaufende Lippe 22 zu erkennen, die distal d von der
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Nut 61 beabstandet angeordnet ist. Die Nut 61 ist in der radial nach aulRen kragenden
Krempe 65 des Ventilsitzes 63 angeordnet und weist eine Tiefe 67 auf, die etwa 0,5 mm bis
etwa 1,5 mm betragt. Die Lippe 22 wiederum ragt etwa 0,5 mm bis etwa 1,5 mm ausge-

hend von der Unterseite 30 der Ventilplatte 20 nach proximal p.

Fig. 2 ist weiterhin zu entnehmen, dass der Rahmen 64 im Wesentlichen auf der Héhe der
Ventilplatte 20 angeordnet ist. Insbesondere ist zu erkennen, dass eine sich nach distal d er-
streckende konzentrische W&lbung 34 mit einer maximalen distalen Erstreckung auf der H6-
he der distalen Seite des Rahmens 64 angeordnet ist. Ebenfalls ist die sich nach proximal p
erstreckende, konzentrisch umlaufende Wélbung 32 der der Oberflache 24 zu erkennen. Die
sich nach distal erstreckende W6lbung 34 hat im Querschnitt einen Radius von etwa 14,1
mm. Die sich nach proximal erstreckende Wolbung 32 hat im Querschnitt einen Radius von
etwa 40 mm. Der Fig. 2 ist weiterhin zu entnehmen, dass die distale Erstreckung des Ventil-
sitzes 63 beziehungsweise einer Filteraufnahme 62 etwa auf der Héhe der maximalen dista-
len Erstreckung der Zapfenaufnahme 72 ist. Ein Filtermaterial 50 ist in der Filteraufnahme 62
angeordnet und erstreckt sich vom Respirationsschutz 70 bis zur distalen Kante des Ventilsit-

zes 63.

Fig. 3 zeigt den Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher 10 in einer Geschlossenstellung. Eine
Verschlusskraft 12 in Richtung proximal schlieBt die Ventilplatte 20, wobei die Lippe 22 in
die Nut 61 eingreift. Mittels des durch SchlieRen der Ventilplatte 20 verbogenen Federele-
ments 40 wird eine Riickstellkraft 14 auf die Ventilplatte 20 ausgeibt, welche die Ventilplat-
te 20 wieder in die Offenstellung Uberfihrt, wenn die Verschlusskraft 12 wegfallt oder nach-

|asst.

Des Weiteren ist der Fig. 3 zu entnehmen, dass die Zapfenaufnahme 72 eine Rastaufnahme
74 aufweist, die, wie in Fig. 1 zu sehen ist, aus vier Segmenten besteht. Ein Riicksprung 76
verhindert in Verbindung mit dem Rastvorsprung 26 des Zapfens 72 ein Herausgleiten be-

ziehungsweise Herausfallen der Ventilplatte 20 aus der Zapfenaufnahme 72.
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Durch Eingreifen der Lippe 22 in die Nut 61 des Ventilsitzes 63 wird die Ventilplatte zen-
triert. Durch die dadurch entstehende Reibung erfahrt der Benutzer eine taktile Rickmel-
dung Uber das SchlieBen des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers 10. Weiterhin wird
durch die Verbindung von Lippe 22 und Nut 61 eine verbesserte Dichtigkeit des Warme-
und Feuchtigkeitsaustauschers 10 in der Geschlossenstellung erzielt. Das Filtermaterial 50

wird in dieser Ausgestaltung in der Geschlossenstellung nicht komprimiert.

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausgestaltung des Warme- Feuchtigkeitsaustauschers 10 ohne
ein Federelement. Eine Riickstellkraft 14, die in der nicht gezeigten Geschlossenstellung des
Widrme- und Feuchtigkeitsaustauschers 10 die Ventilplatte 20 nach distal in die Offenstel-
lung treibt, wird mittels des Filtermaterials 50 erzeugt. Das Filtermaterial 50 erstreckt sich
ausgehend von dem Respirationsschutz 70 distal Gber den Ventilsitz 63 hinaus bis zur Unter-

seite 30 der Ventilplatte 20 in Offenstellung.

Ein weiterer Vorteil der Dichtung in der vorgeschlagenen Abdichtung des Warme- und
Feuchtigkeitsaustauschers 10 in allen vorgeschlagenen Ausfiihrungsformen ist, dass beim
VerschlieRen die Ventilplatte 20 durch Eingriff der Lippe 22 in die Nut 61 zentriert wird und

somit ein sicherer Sitz der Ventilplatte 20 auf dem Ventilsitz 63 gewaéhrleistet ist.

Des Weiteren ist eine nicht in den Figuren gezeigte Ausgestaltung vorgesehen, bei dem kein
Zapfen 26 und/oder keine Zapfenaufnahme 72 vorgesehen ist. Die Ruckstellkraft 14 auf die
Ventilplatte 20 kann wie in Fig. 4 illustriert durch das Filtermaterial 50 ausgelibt werden.
Weiterhin ist vorgesehen, dass die Ventilplatte 20 mittels Verkleben oder Verschweillen mit
dem Filtermaterial 50 verbunden ist, damit die Ventilplatte 20 nicht verloren geht. In einer
weiteren Ausgestaltung weist die Ventilplatte 20 in den Figuren nicht gezeigte Vorspriinge

auf, die proximal unter den Rahmen 64 greifen, um die Ventilplatte 20 zu sichern.
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Des Weiteren ist eine in den Figuren ebenfalls nicht gezeigte Ausgestaltung vorgesehen, bei
der die Ventilplatte 20 eine im Wesentlichen ebene distale Oberflache 25 aufweist. Auch an-
dere Konturen der distalen Oberflache, die in den Figuren nicht gezeigt sind, sind in ver-
schiedenen Ausgestaltungen vorgesehen. Weiterhin ist in den Figuren eine Ausgestaltung
des Respirationsschutzes 70 vorgesehen, bei der dieser als ein Gitter, ein Sieb, eine oder
mehrere Lamellen, eine Lochplatte, eine Sternform und/oder als 3, 5 oder mehr Streben aus-
gestaltet ist. Insbesondere kdnnen die Streben des Respirationsschutzes gleichmalig oder

ungleichméfig in Umfangsrichtung verteilt sein.

Mit dem vorgeschlagenen Wéarme- und Feuchtigkeitsaustauscher wird dem tracheostomier-
ten oder laryngektomierten Benutzer eine komfortable Méglichkeit gegeben, einen Sprech-
vorgang einzuleiten und beim Betatigen des Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers eine
taktile Rickmeldung Uber den Verschluss zu erhalten. Weiterhin ist durch die Anordnung
der Lippe in der Nut in der Geschlossenstellung ein sicherer Verschluss des Warme- und
Feuchtigkeitsaustauschers gewahrleistet. Die in einer Ausgestaltung vorgeschlagene Wél-
bung der distalen Oberseite der Ventilplatte bietet zudem den Komfort, mit dem Finger an-
genehm zentral auf die Ventilplatte driicken zu kénnen, um die Verschlusskraft optimal ein-

zuleiten.
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Patentanspriiche

. Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) fiir Tracheostomierte oder Laryngekto-

mierte, zumindest umfassend eine Ventilplatte (20) und ein Gehduse (60), wobei die
Ventilplatte (20) eine radial umlaufende Lippe (22) umfasst und wobei das Gehause
(60) einen eine distale Offnung (78) des Gehiuses (60) umschlieRenden Ventilsitz
(63) umfasst, wobei der Ventilsitz (63) eine Nut (61) zur Aufnahme der Lippe (22)
umfasst, wobei die Ventilplatte (20) der distalen Offnung (78) des Gehsuses (60) zu-
geordnet ist und wobei die Ventilplatte (20) in eine Geschlossenstellung tiberfihrbar

ist, bei der die Lippe (22) in die Nut (61) eingreift.

. Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Nut (61) des Ventilsitzes (63) eine Tiefe (67) aufweist, die etwa 10 % bis

etwa 90 % der proximalen Erstreckung (23) der Lippe (22) aufweist.

. Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach einem oder mehreren der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (61) einen U-férmigen

oder V-férmigen Querschnitt aufweist.

. Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach einem oder mehreren der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (63) eine das Ge-
hause (60) umlaufende Krempe (65) aufweist, wobei die Krempe (65) die Nut (61)

umfasst.

. Warme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach einem oder mehreren der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (20) einen Zapfen

(26) umfasst, der in einer Zapfenaufnahme (72) des Gehduses (60) fiihrbar ist.
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Waédrme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zapfenaufnahme (72) zentral

in einer Filteraufnahme (62) des Gehduses angeordnet ist.

Waédrme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser ein Federelement (40) um-

fasst, das der Ventilplatte (20) zugeordnet ist.

Wadrme- und Feuchtigkeitsaustauscher (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Federelement (40) einen zentralen Ring (42) zur Aufnahme des Zapfens

(26) umfasst.

Verfahren zum Verschliellen eines Warme- und Feuchtigkeitsaustauschers (10) nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ventilplatte (20) nach proximal bewegt wird, wobei eine Lippe (22) der

Ventilplatte (20) in eine Nut (63) eines Gehduses (60) eingreift.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (20) ge-
gen eine Rickstellkraft (14), die von einem Federelement (40) ausgelibt wird, nach

proximal bewegt wird.

Verwendung eines Wdarme- und Feuchtigkeitsaustauschers (10) nach einem oder

mehreren der Anspriiche 1 bis 4 zur Umleitung eines Luftstromes.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriche Nr.

weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1

Anspriiche Nr.: 11

Der Gegenstand des Anspruchs 11 bezieht sich auf die "Verwendung eines
Warme- und Feuchtigkeitstauschers ... zur Umleitung eines Luftstromes"
fiir Tracheostomierte oder Laryngektomierte (Seite 1, Zeilen 3-4) und
beansprucht damit die therapeutische Behandlung eines Patienten. Somit
entspricht dieser Anspruch einem medizinischen Verfahrensanspruch zur
therapeutischen Behandlung des menschlichen Korpers, der nach Regel
39.1(iv) PCT von der Patentierbarkeit ausgenommen ist. Da der Gegenstand
des Anspruchs nicht recherchiert wurde erfolgt auch keine Priifung nach
Regel 66.1(e) PCT and Regel 67.1(iv) PCT.
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