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(57) Abstract: The invention relates to an input unit for an operating element actuatable by pressure or rotation, comprising a
cylindrical input element that is rotatably supported on a carrier. The carrier is arranged pivotably against a housing part. The input
element has a cavity, in which a detent curve body is movably arranged. One end face of the detent curve body has a detent curve,
which is pressed against a detent projection on the carrier by a spring acting on the detent sleeve body in the axial direction of the
input element. The other end face of the detent curve body has one or more mouldings, which can be inserted into a recess of the
housing part by an axial displacement of the detent curve body against the input element.

(57) Zusammenfassung: Beschricben wird eine Eingabeeinheit fiir ein druck- und drehbetitigbares Bedienelement, mit einem
walzentérmigen Eingabeelement, das auf einem Tréager drehbar gelagert ist, wobei der Tréger gegen ein Gehéuseteil verschwenkbar
angeordnet ist, wobei das Fingabeelement einen Hohlraum aufweist, in der ein Rastkurvenkdrper verschiebbar angeordnet ist, wobei
eine Stirnseite des Rastkurvenkérpers eine Rastkurve autweist, die durch eine in axialer Richtung des Eingabeelements aut den
Rasthiilsenkérper wirkende Feder gegen eine Rastnase am Triger gedriickt wird, und wobei die andere Stirnseite des
Rastkurvenkdrpers eine oder mehrere Anformungen aufweist, die durch eine axiale Verschiebung des Rastkurvenkdrpers gegen das
Eingabeelement in eine Ausnehmung des Gehduseteils einschiebbar sind.
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Eingabeeinheit fiir ein druck- und drehbetatigbares Bedienelement

Die Erfindung betrifft eine Eingabeeinheit fir ein druck- und drehbetatigbares
Bedienelement, mit einem walzenférmigen Eingabeelement, das auf einem
Trager drehbar gelagert ist, wobei der Trager gegen ein Gehauseteil

verschwenkbar angeordnet ist.

Viele Bedienelemente, insbesondere solche in Kraftfahrzeugen, werden
heutzutage mit mehreren Funktionen belegt. Als Beispiel sei ein
Lenkradbedienelement mit einem Drehrandel genannt, das unbegrenzt
drehbar ist und das zusatzlich eine oder mehrere druckbetatigbare
Schaltfunktionen aufweist. Um Fehlbedienungen zu vermeiden, ist es
erwlnscht, dass verschiedene Betétigungsarten nicht gleichzeitig ausgefthrt

werden kdénnen.

Ein derartiges druck- und drehbetatigbares Bedienelement ist beispielsweise
aus der deutschen Patentanmeldung DE 10 2011 103 670 A1 bekannt. Bei
dem in diesem Dokument beschriebenen Bedienelement ist ein annahernd
zylinderférmiges Eingabeelement mit einer Welle verbunden, die auf einem
Trager gelagert ist. Ebenfalls mit der Welle verbunden ist ein Drehsensor,
ausgefihrt beispielsweise durch eine Codescheibe und eine
Gabellichtschranke, welcher Drehbetatigungen des Eingabeelements erfasst.
Der Trager ist auf mindestens einen Schaltelement gelagert, das bei einer
Druckeinwirkung auf das Eingabeelement ein elektrisches Signal erzeugt. Die
Schaltelemente kénnen als Mikroschalter oder als Schaltdome einer

Domschaltmatte ausgeftihrt sein.

Ein auBerhalb des Eingabeelements auf der Welle angeordnetes Rastrad
weist entlang seines Umfangs eine angeformte Rastkurve auf. An dieser

Rastkurve liegt ein Rastbolzen an, der an einem drehbaren, federbelasteten
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Hebel angeordnet ist. Hierdurch erfolgt eine Drehbetétigung des
Eingabeelements gegen die Kraft der Feder in mehreren
aufeinanderfolgenden Raststufen. Bei einer Druckbetatigung des
Eingabeelements fahrt der Hebel gegen einen Anschlag und verhindert durch
eine Blockierung des Rastrads die gleichzeitige Ausflhrung einer
Drehbetéatigung. Umgekehrt lenken bei einer Drehbetatigung die Erhebungen
der Rastkurve am Rastrad den Hebel aus, wodurch eine gleichzeitige
Druckbetatigung unterbunden wird.

Nachteilig an dieser vorbekannten Eingabeeinheit ist, dass das Rastrad und

der zugeordnete Rasthebel einen vergleichsweise groBen Bauraum bendtigen.

Es stellte sich die Aufgabe, eine besonders einfach und kompakt ausgebildete
Eingabeeinheit mit Sperrfunktionen zu schaffen, die wahrend der Ausfihrung
einer Druck- oder Drehbetatigung die gleichzeitige Ausflhrung der jeweils
anderen Betatigungsart verhindern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméan dadurch gelést, dass das
Eingabeelement einen Hohlraum aufweist, in der ein Rastkurvenkdrper
verschiebbar angeordnet ist, dass eine Stirnseite des Rastkurvenkérpers eine
Rastkurve aufweist, die durch eine in axialer Richtung des Eingabeelements
auf den Rasthllsenkdrper wirkende Feder gegen eine Rastnase am Trager
gedrlckt wird, und dass die andere Stirnseite des Rastkurvenkérpers eine
oder mehrere Anformungen aufweist, die durch eine axiale Verschiebung des
Rastkurvenkorpers gegen das Eingabeelement in eine Ausnehmung des
Gehauseteils einschiebbar sind.

Die mit der Stirnseite des Rastkurvenkdrpers verbundene oder daran
angeformte Rastkurve sowie auch die bewegliche Anordnung des
Rastkurvenkdrpers in einem Hohlraum des Eingabeelements ermoéglichen

einen sehr kompakten Aufbau der Eingabeeinheit, insbesondere da kein
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Einbauraum fir ein Rastrad neben dem Eingabeelement vorgesehen werden

muss.

Im Folgenden soll der Aufbau und die Funktionsweise einer
erfindungsgemaBen Eingabeeinheit anhand eines in der Zeichnung skizzierten
Ausflhrungsbeispiels n&her erldutert werden. Die Figuren 1, 3 und 5 zeigen
jeweils eine Schnittansicht durch eine Eingabeeinheit, und zwar in
verschiedenen Betatigungszustanden. Die neben den Schnittansichten
angeordneten Figuren 2, 4 und 6 zeigen jeweils eine zum jeweiligen

Betatigungszustand gehérende Ansicht einer Stirnseite der Eingabeeinheit.

Die Figur 1 zeigt eine Schnittansicht durch eine Eingabeeinheit als Bestandteil
eines druck- und drehbetatigbaren Bedienelements, wie es beispielsweise am
Lenkrad eines Kraftfahrzeugs zur Anwendung kommen kann. Von dem
Bedienelement ist somit lediglich die Eingabeeinheit dargestellt, die ein auf
einem Trager 2 angeordnetes und gegen ein Gehauseteil 3 verschwenkbar

angeordnetes Eingabeelement 1 aufweist.

Nicht dargestellt sind hier elektronische und elektromechanische
Komponenten des Bedienelements, wie beispielsweise Drehsensoren,
Schalter oder Domschaltmatten, deren Beschreibung zur Darstellung der
Erfindung nebensachlich ist und deren médgliche Ausgestaltungen,
beispielsweise aus der Beschreibung der deutschen Offenlegungsschrift
DE 10 2011 670 A1, bekannt sind.

Die Eingabeeinheit weist ein rotationssymmetrisches walzenférmiges
Eingabeelement 1 auf, welches mittels einer entlang seiner Symmetrieachse
verlaufenden Welle 9 drehbar an einem Trager 2 gelagert ist. Mit der Welle 9
verbunden und vorzugsweise am Trager 2 befestigt ist ein hier nicht
dargestellter elektrischer Drehsensor, der beispielsweise durch eine

Gabellichtschranke oder einen elektrischen Impulsgeber ausgefihrt sein kann,
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die bzw. der auf grundsatzlich bekannte und daher hier nicht néher
beschriebene Weise, Drehbetatigungen des mit der Welle 9 verbundenen
Eingabeelements 1 erfasst und in auswertbare elektrische Signale umsetzt.
Am Anbauort des Bedienelements ist ein Teilabschnitt der Mantelflache 13
des Eingabeelements 1 Gber eine Ausnehmung in einer Bedienblende 12
zuganglich, so dass das Eingabeelement 1 zusammen mit der Welle 9 gedreht

werden kann.

Neben der Drehbetatigung sind eine oder mehrere Arten von
Druckbetatigungen des Bedienelements vorgesehen, welche durch
Krafteinwirkungen senkrecht auf den zuganglichen Mantelflachenabschnitt 13
des Eingabeelements 1 erfolgen. Die Druckbetatigungen bewirken ein
Verschwenken des Tragers 2 gegen das Gehauseteil 3, so dass fest zum
Gehauseteil 3 angeordnete Schaltelemente, beispielsweise hier nicht
dargestellte Dome einer Domschaltmaitte, ausgelenkt werden, wodurch
elektrische Schaltkontakte geschlossen oder gedffnet werden.

Wie die Figur 1 zeigt, bildet das Innere des Eingabeelements 1 einen
Hohlraum 14 aus, in dem ein Rastkurvenkodrper 10 verschiebbar angeordnet
ist. Der Rastkurvenkérper 10 weist an einer Stirnseite eine angeformte
Rastkurve 4 und an der entgegengesetzten Stirnseite mehrere Anformungen 7
auf. Wie die Figur 2 verdeutlicht sind die, hier beispielhaft vier, Anformungen 7

stiftférmig ausgestaltet und symmetrisch und parallel zur Welle 9 ausgerichtet.

Die mit dem Rastkurvenkérper 10 verbundene oder daran angeformte
Rastkurve 4 bildet eine Vielzahl regelmé&Biger Erhéhungen und Vertiefungen
aus, an denen eine am Trager 2 angeordnete Rastnase 5 anliegt. Die
Rastkurve 4 wird von einer Druckfeder 6 belastet, die sich am Eingabeelement
1 abstutzt und die Rastkurve 4 gegen die Rastnase 5 presst. In der Figur 1 ist
die Lage des Rastkurvenkorpers 10 dargestellt, die dieser relativ zum
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Eingabeelement 1 einnimmt, wenn dieses weder druck- noch drehbetatigt ist

(Neutralstellung).

Bei einer Drehbetatigung des Eingabeelements 1, symbolisch angedeutet
durch den in der Figur 4 dargestellten gebogenen Doppelpfeil, dreht das
Eingabeelement 1 den Rastkurvenkorper 10 mit sich, so dass die Rastkurve 4
an der am Trager 2 angeordneten Rastnase 5 am entlang gefthrt wird. Da
dabei die Rastnase 5 stets an den Erhebungen und Vertiefungen der
Rastkurve 4 anliegt, bewegt sich der Rastkurvenkorper 10 in axialer Richtung

entlang der Welle 9 vor und zurtck (Figur 3).

Bereits in der Neutralstellung (Figur 1), bei der die Rastnase 5 in eine der
Vertiefungen der Rastkurve 4 eingreift, ist der Abstand zwischen den Enden
der stiftférmigen Anformungen 7 und dem Wandabschnitt 11 des Gehauseteils
3 relativ klein, und zwar insbesondere geringer als die Hohe der Erhebungen
der Rastkurve 4. Liegt somit wahrend einer Drehbetatigung (Figur 4) eine der
Erhebungen der Rastkurve 4 an der Rastnase 5 an, so ist der
Rastkurvenkorper 10 soweit gegen die Feder 6 verschoben, dass dessen
Anformungen 7 in eine Ausnehmung 8 im Wandabschnitt 11 eingreifen (Figur
3). Da dies bei einer Drehbewegung des Eingabeelements 1 in schneller
Abfolge periodisch erfolgt, blockieren die in die Ausnehmung 8 eingreifenden
Anformungen 7 dadurch eine senkrechte Verschwenk- oder

Verschiebebewegung des Tragers 2.

Ohne eine Drehbetatigung greift die Rastnase 5 in eine Vertiefung der
Rastkurve 4 ein, wodurch die Anformungen 7, wie in den Figuren 1 und 5
dargestellt, noch vor dem Wandabschnitt 11 enden und ein Verschieben oder
Verschwenken des Tragers 2 durch eine Druckbetatigung nicht blockieren.

Erfolgt eine Druckbetatigung durch eine Krafteinwirkung auf das

Eingabeelement 1, so bewegt sich der Trager 2 mit dem Eingabeelement 1 in
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Richtung auf das Geh&useteil 3. Wie die Figuren 5 und 6 zeigen, befinden
sich dann zumindest einige der Anformungen 7 unterhalb der Ausnehmung 8
des Wandabschnitts 11. Da der Abstand zwischen den Anformungen 7 und
dem massiven Teil des Wandabschnitts 11 geringer ist als die Hohe der
Erhebungen der Rastkurve 4, gelingt es jetzt nicht mehr, durch eine Drehung
des Eingabeelements 1 die Erhebungen der Rastkurve 4 an der Rastnase 5
vorbeizubewegen, da die Anformungen 7 bereits vorher auf den
Wandabschnitt 11 treffen und die Verschiebung des Rastkurvenkérpers 10
gegen das Eingabeelement 1 aufhalten. Dadurch wird bei einer
Druckbetatigung des Eingabeelements 1 eine gleichzeitige Drehbewegung
blockiert.

Derartige Bedienelemente kénnen vorzugsweise in Kraftfahrzeugen zur
Anwendung kommen und insbesondere als Koppelelemente in
Lenkradbedienschaltern, Mittelkonsolen und Armaturenbretter eingesetzt

werden.
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Patentanspriche

. Eingabeeinheit fir ein druck- und drehbetatigbares Bedienelement,

mit einem walzenférmigen Eingabeelement (1), das auf einem Trager (2)

drehbar gelagert ist,

wobei der Trager (2) gegen ein Gehauseteil (3) verschwenkbar angeordnet

ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Eingabeelement (1) einen Hohlraum (14) aufweist, in der ein

Rastkurvenkorper (10) verschiebbar angeordnet ist,

dass eine Stirnseite des Rastkurvenkdrpers (10) eine Rastkurve (4)
aufweist, die durch eine in axialer Richtung des Eingabeelements (1) auf
den Rasthulsenkdrper (10) wirkende Feder (6) gegen eine Rastnase (5)

am Trager (2) gedruckt wird, und

dass die andere Stirnseite des Rastkurvenkérpers (10) eine oder mehrere
Anformungen (7) aufweist, die durch eine axiale Verschiebung des
Rastkurvenkorpers (10) gegen das Eingabeelement (1) in eine

Ausnehmung (8) des Geh&useteils (3) einschiebbar sind.

. Eingabeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe

der Rastelemente der Rastkurve (4) gréBer sind als der bei unbetatigtem
Eingabeelement (1) vorliegende Abstand zwischen Anformungen (7) und
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Ausnehmung (8).

3. Eingabeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingabeeinheit in das Lenkrad oder das Armaturenbrett eines
Kraftfahrzeugs eingebaut ist.
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