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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôòåäîáûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê òåõíîëîãèè
âòîðè÷íîãî âñêðûòè  ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ,
ïåðåêðûòûõ îáñàäíûìè êîëîííàìè,
âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè áóðîâîãî ðàñòâîðà.
Îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ãëóáèíû
ïåðôîðàöèîííûõ êàíàëîâ è ñîêðàùåíèå âðåìåíè
íà ïðîâåäåíèå ïåðôîðàöèè. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : ñîãëàñíî ñïîñîáó ñîçäàþò îòâåðñòè 
â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû è öåìåíòíîì êîëüöå.
Ïðîèçâîä ò ãèäðàâëè÷åñêóþ ïåðôîðàöèþ ïëàñòà ñ
ïðîêà÷èâàíèåì ðàáî÷åé æèäêîñòè ÷åðåç óñòðîéñòâî
äë  ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ñïóùåííîå íà òðóáàõ.
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ôðåçåðîâàíèå îêîí èëè
ùåëåé â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû ïðîèçâîä ò çà
îäèí ñïóñêî-ïîäúåì. Óñòðîéñòâî îñíàùàþò
òðóáîðåçîì èëè ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì ñ
ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì ñ âûäâèæíûìè
ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè è êëàïàíîì äë  îòêëþ÷åíè 
ôðåçåðíîãî èíñòðóìåíòà îò ïîòîêà ïðîêà÷èâàåìîé
æèäêîñòè. Ãèäðàâëè÷åñêóþ ïåðôîðàöèþ
ïðîèçâîä ò ÷åðåç îêíà, âûðåçàííûå â îáñàäíîé
êîëîííå òðóáîðåçîì, èëè ùåëè, ïðîðåçàííûå
ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì. Êàíàë ôîðìèðóþò

âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè, äë  ÷åãî â íà÷àëå 20-
30% âðåìåíè ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè
ôîðìèðóþò ïåðâûé êàíàë. Çàòåì ìåí þò ìåñòî
êîíòàêòà ñòðóè ñ ïîðîäîé çà ñ÷åò ñíèæåíè 
äàâëåíè  ïðîêà÷êè è äåôîðìàöèè êîëîííû.
Ôîðìèðóþò ñîñåäíèé âòîðîé êàíàë ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîñòóïëåíè  îòðàæåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè â
ïåðâûé êàíàë è îáåñïå÷åíè  óãëóáëåíè  âòîðîãî
êàíàëà ïðè ìåíüøåé ñòåñíåííîñòè ñòðóè.
Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò êîðïóñ, ãèäðàâëè÷åñêèé óçåë,
âûïîëíåííûé â âèäå ïîëîãî êîðïóñà, â ðàäèàëüíûõ
êàíàëàõ êîòîðîãî âìîíòèðîâàíû íàñàäêè.
Óñòðîéñòâî îñíàùåíî òðóáîðåçîì èëè ùåëåâûì
ïåðôîðàòîðîì ñ ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì ñ
âûäâèæíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè, ñèñòåìîé
äâóõ êëàïàíîâ - íèæíåãî è âåðõíåãî. Íèæíèé êëàïàí
ðàñïîëîæåí ìåæäó ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì è
ãèäðîìîíèòîðíûì áëîêîì ñ âîçìîæíîñòüþ
îòêëþ÷åíè  ôðåçåðíîãî èíñòðóìåíòà îò ïîòîêà
ïðîêà÷èâàåìîé æèäêîñòè è îáåñïå÷åíè  åãî âûõîäà
÷åðåç íàñàäêè äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè
ïëàñòà. Âåðõíèé êëàïàí âûïîëíåí â ïîðøíå ñ
âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  ñëèâà æèäêîñòè èç òðóá
â ñêâàæèíó ïðè ïîäúåìå èíñòðóìåíòà. 2 í. è 1 ç.ï.
ô-ëû, 1 èë.
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(54) METHOD AND DEVICE FOR SECONDARY FORMATION PENETRATION

(57) Abstract: 
FIELD: oil production device, particularly

secondary opening of productive bed closed with
casing pipes with the used of high-velocity
drilling mud jets.

SUBSTANCE: method involves creating orifices
in casing pipe wall and in cement sheath;
performing hydraulic formation perforation along
with injecting working fluid through formation
perforation device suspended by pipes. Windows or
slots in casing pipe wall are cut in single trip.
Device is provided with pipe cutter or slot
perforator having milling tool with sliding
cutting members and valve for milling tool
isolation from injected liquid flow. The
hydraulic perforation operation is performed
through windows cut in the casing pipe with the
use of pipe cutter or through slots cut by slot
perforator. The bore is formed by high-velocity
jets, wherein at beginning the first bore is
created. Time of the first bore creation is 20-
30% of total hydraulic perforation operation
time. Then place of contact between jet and rock
is changed due to injection pressure reduction
and due to casing pipe deformation. The next bore
is formed so that reflected liquid flow passes
into the first bore and the second bore depth may
be increased by jet having lesser obstruction.
Device comprises body, hydraulic assembly made as
hollow case with nozzles built in radial bores

thereof. Device is also provided with pipe cutter
or slot perforator with milling tool having
sliding cutting members and valve system
including upper and lower valves. Lower valve is
located between the milling tool and hydraulic
monitor unit and is adapted to isolate the
milling tool from injected liquid flow and to
provide flow passage through the nozzles to
perform hydraulic formation penetration. The
upper valve is made in piston and may supply
liquid from pipes into the well during tool lifting.

EFFECT: increased depth of perforation bores
and reduced perforation time.

3 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê òåõíîëîãèè
âòîðè÷íîãî âñêðûòè  ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, ïåðåêðûòûõ îáñàäíûìè êîëîííàìè,
âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ñîçäàíè  ïåðôîðàöèîííûõ ùåëåâûõ êàíàëîâ â îáñàäíîé êîëîííå (àâò.
ñâ. ÑÑÑÐ ¹883351, Å 21 Â 43/114), âêëþ÷àþùèé ñïóñê óñòðîéñòâà íà êîëîííå òðóá äî
èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè, ñîçäàíèå äàâëåíè  â ýòèõ òðóáàõ è ïåðôîðàöèþ ñòåíêè îáñàäíîé
êîëîííû â âèäå ùåëè.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî ýòèì ñïîñîáîì ìîæíî ïîëó÷èòü ëèøü
íåãëóáîêèå îòâåðñòè  â ñòåíêå ñêâàæèíû.

Èçâåñòåí ñïîñîá âòîðè÷íîãî âñêðûòè  ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
ñîçäàíèåì îòâåðñòèé â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû è öåìåíòíîì êîëüöå è ïîñëåäóþùåé
ïåðôîðàöèåé ïëàñòà. Ðàáî÷óþ æèäêîñòü ïðîêà÷èâàþò ÷åðåç ãèäðîïåðôîðàòîð, ñïóùåííûé
íà òðóáàõ, íàñîñàìè ñ ïîâåðõíîñòè ñêâàæèíû. Îòâåðñòè  â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû
ñîçäàþò ñ ïîìîùüþ ñâåðë ùåãî ïåðôîðàòîðà íà êàáåëå. Çàòåì ãèäðîïåðôîðàòîðîì ñ
òâåðäîñïëàâíûìè íàñàäêàìè ïðîèçâîä ò ïîèñê ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé ïóòåì
ïîêàçàíèé ðàñõîäà è äàâëåíè  ðàáî÷åé æèäêîñòè (ïàòåíò ÐÔ ¹2205942, Å 21 Â 43/114).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñëîæíîñòü ïðîâåäåíè  äàííîé îïåðàöèè;
êðîìå òîãî, ïðîñâåðëåííîå îòâåðñòèå íåáîëüøîãî äèàìåòðà, âñëåäñòâèå ÷åãî îáñàäíà 
êîëîííà ñîçäàåò ñîïðîòèâëåíèå äë  âûõîäà ïîòîêà æèäêîñòè â ñêâàæèíó.

Èçâåñòåí íàèáîëåå áëèçêèé ñïîñîá àáðàçèâíîé ïåðôîðàöèè íåôò íûõ, ãàçîâûõ è
ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí (ïàò. ÐÔ ¹2167274, Å 21 Â 43/114), ïðèí òûé íàìè çà
ïðîòîòèï, âêëþ÷àþùèé äîñòàâêó àáðàçèâà è òåêó÷åé ñðåäû â ñêâàæèíó, ôîðìèðîâàíèå
ñòðóè è íàïðàâëåíèå åå íà ñòåíêè ñêâàæèí, ïðåäâàðèòåëüíîå ïðîêàëûâàíèå ñòåíêè
ñêâàæèíû ìåõàíè÷åñêèì ïðîáîéíèêîì èëè ïðîáèâàíèå ñòåíêè ñêâàæèíû àâòîíîìíûì
êóìóë òèâíûì çàð äîì, ïîñëå ÷åãî ñòðóþ ñ àáðàçèâîì íàïðàâë þò â ïîëó÷åííîå
îòâåðñòèå.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  àáðàçèâíîå âîçäåéñòâèå ïåñêà íà íåôò íîå
îáîðóäîâàíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò óñêîðåííûé èçíîñ ãèäðàâëè÷åñêîé ÷àñòè
äîðîãîñòî ùåãî íàñîñíîãî îáîðóäîâàíè . Êðîìå òîãî, ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì ïðîêàëûâàíèè
ìåõàíè÷åñêèì ïðîáîéíèêîì ñòåíêè îáñàäíîé êîëîííû ñêâàæèíû ìàëà âåðî òíîñòü
ïîïàäàíè  ñòðóè ðàñòâîðà ïî ìåñòó ïðîêîëà, à ïðè êóìóë òèâíîì ñïîñîáå ïðîáèâàíè 
ñòåíêè ïðè ñðàáàòûâàíèè âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà âîçíèêàåò âûñîêîå äàâëåíèå, êîòîðîå
ðàçðóøàåò öåìåíòíîå êîëüöî, âûçûâà  ìåæïëàñòîâûå ïåðåòîêè ôëþèäîâ.

Èçâåñòíî íàèáîëåå áëèçêîå óñòðîéñòâî äë  ãèäðîïåñêîñòðóéíîé è ãèäðàâëè÷åñêîé
ïåðôîðàöèè (ïàò. ÐÔ ¹2184215, Å 21 Â 43/114, àâò. ñâ. ¹1783111), ïðèí òîå íàìè çà
ïðîòîòèï, îñíàùåííîå ãèäðîìîíèòîðíûìè íàñàäêàìè, ÷åðåç êîòîðûå ïîä äàâëåíèåì
ïðîêà÷èâàåòñ  æèäêîñòü ñ àáðàçèâîì èëè áåç íåãî. Âûñîêîíàïîðíûå ñòðóè, ïðåîäîëåâà 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîïðîòèâëåíèå îáñàäíîé êîëîííû è öåìåíòíîãî êàìí , ôîðìèðóþò â
ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå êàíàëû.

Íåäîñòàòîê ýòèõ óñòðîéñòâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îáðàçóåìûå ñ èõ ïîìîùüþ êàíàëû èìåþò
íåçíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äèàìåòð ïåðôîðèðóåìûõ â êîëîííå
îòâåðñòèé íåçíà÷èòåëüíî (â 2-2,5 ðàçà) ïðåâûøàåò äèàìåòð âûñîêîíàïîðíîé ñòðóè. Êàê
ñëåäñòâèå âîçíèêàåò ñòåñíåííîñòü ñòðóè îò äåéñòâè  âñòðå÷íîãî ïîòîêà îòðàæåííîé ñòðóè
è ïðîáèâíà  ñïîñîáíîñòü ñòðóè ñóùåñòâåííî (2-4 ðàçà) ñíèæàåòñ  ïî ñðàâíåíèþ ñ
óñëîâè ìè ðàçðóøåíè  ïîðîäû ïðè îòñóòñòâèè êîëîííû.

Åäèíîé çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíà çà âë åìà  ãðóïïà èçîáðåòåíèé,
 âë åòñ  óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ïåðôîðàöèîííûõ êàíàëîâ â ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå è
ñîêðàùåíèå âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå ïåðôîðàöèè.

Åäèíûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïû èçîáðåòåíèé ïî îáúåêòó -
ñïîñîáó äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå àáðàçèâíîé ïåðôîðàöèè íåôò íûõ è
ãàçîâûõ ñêâàæèí, âêëþ÷àþùåì ïðåäâàðèòåëüíîå ñîçäàíèå îòâåðñòèé â ñòåíêå îáñàäíîé
êîëîííû è öåìåíòíîì êîëüöå, ïîñëåäóþùóþ ãèäðîïåðôîðàöèþ ïëàñòà ñ ïðîêà÷èâàíèåì
ðàáî÷åé æèäêîñòè ÷åðåç óñòðîéñòâî äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ñïóùåííîå íà
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òðóáàõ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ôðåçåðîâàíèå îêîí èëè ùåëåé â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû
ïðîèçâîä ò çà îäèí ñïóñêî-ïîäúåì, äë  ÷åãî óñòðîéñòâî äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè
îñíàùàþò òðóáîðåçîì èëè ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì ñ ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì ñ
âûäâèæíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè è êëàïàíîì äë  îòêëþ÷åíè  ôðåçåðíîãî èíñòðóìåíòà
îò ïîòîêà ïðîêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, ïðè ýòîì ãèäðàâëè÷åñêóþ ïåðôîðàöèþ ïðîèçâîä ò
÷åðåç îêíà, âûðåçàííûå â îáñàäíîé êîëîííå òðóáîðåçîì, èëè ùåëè, ïðîðåçàííûå ùåëåâûì
ïåðôîðàòîðîì, êàíàë ôîðìèðóþò âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè, äë  ÷åãî âíà÷àëå
ôîðìèðóþò ïåðâûé êàíàë, ìåí þò ìåñòî êîíòàêòà ñòðóè ñ ïîðîäîé çà ñ÷åò ñíèæåíè 
äàâëåíè  ïðîêà÷êè è äåôîðìàöèè êîëîííû è ôîðìèðóþò ñîñåäíèé âòîðîé êàíàë ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîñòóïëåíè  îòðàæåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè â ïåðâûé êàíàë è îáåñïå÷åíè 
óãëóáëåíè  âòîðîãî êàíàëà ïðè ìåíüøåé ñòåñíåííîñòè ñòðóè. Êðîìå òîãî, ïðè
ãèäðîïåðôîðàöèè ïëàñòà ñ ïðèìåíåíèåì ùåëåâûõ ãèäðîìîíèòîðíûõ íàñàäîê èõ ùåëè
îðèåíòèðóþò âåðòèêàëüíî, ïðè÷åì îòíîøåíèå äëèíû ùåëè ê åå øèðèíå íå áîëåå 2.

Èçâåñòíû ñïîñîáû ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñ
ïðåäâàðèòåëüíûì ñîçäàíèåì îòâåðñòèé â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû è öåìåíòíîì êîëüöå ñ
ïîìîùüþ ñâåðë ùåãî ïåðôîðàòîðà (ïàò. ÐÔ ¹2205942, Å 21 Â 43/114), ïðîêàëûâàíèåì
ñòåíêè ñêâàæèíû ìåõàíè÷åñêèì ïðîáîéíèêîì èëè ïðîáèâàíèåì àâòîíîìíûì êóìóë òèâíûì
ñíàð äîì (ïàò. ÐÔ ¹2167274, Å 21 Â 43/114). Îäíàêî äèàìåòð ñîçäàâàåìûõ îòâåðñòèé â
ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû íåçíà÷èòåëåí. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáñàäíà  êîëîííà ñîçäàåò
ñîïðîòèâëåíèå äë  âûõîäà îòðàæåííîãî îò ïðåãðàäû ïîòîêà æèäêîñòè â ñêâàæèíó. Îò ýòîé
ñòåñíåííîñòè ñòðóè åå ïðîáèâíà  ñïîñîáíîñòü óìåíüøàåòñ  â 2-4 ðàçà.

Âûðåçàíèå îêîí òðóáîðåçîì èëè ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì óâåëè÷èâàåò ðàçìåð
îòâåðñòèé â îáñàäíîé êîëîííå, ÷òî ñîçäàåò ñâîáîäíûé ïðîõîä âûñîêîñêîðîñòíîé ñòðóè è
óâåëè÷èâàåò ãëóáèíó ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.

Ôîðìèðîâàíèå êàíàëîâ âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè â äâà ýòàïà ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èòü ãëóáèíó ïåðôîðàöèîííîãî êàíàëà çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ôàêòîðà ñòåñíåííîñòè
ñòðóè.

Ôðåçåðîâàíèå îêíà èëè ùåëåé è ôîðìèðîâàíèå ïåðôîðàöèîííûõ êàíàëîâ â
ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå ñêâàæèíû çà îäèí ñïóñêî-ïîäúåì óìåíüøàåò âðåì  ïðîâåäåíè 
äàííîé îïåðàöèè.

Ðàñïîëîæåíèå ùåëè âåðòèêàëüíî ïðè ïåðôîðàöèè ùåëåâûìè ïåðôîðàòîðàìè ñ
ñîîòíîøåíèåì äëèíû ùåëè ê åå øèðèíå íå áîëåå 2 ïîçâîë åò ìàêñèìàëüíîå âðåì 
ñîõðàí òü ñâîþ ôîðìó è íå ñìûêàòüñ  îò äåéñòâè  ãîðíîãî äàâëåíè  è óâåëè÷èòü
äàëüíîáîéíîñòü ñòðóè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè  ïî îáúåêòó -
óñòðîéñòâî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì óñòðîéñòâå äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè
ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí, âêëþ÷àþùåì êîðïóñ, ãèäðàâëè÷åñêèé
óçåë, âûïîëíåííûé â âèäå ïîëîãî êîðïóñà, â ðàäèàëüíûõ êàíàëàõ êîòîðîãî âìîíòèðîâàíû
íàñàäêè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ óñòðîéñòâî îñíàùåíî òðóáîðåçîì èëè ùåëåâûì
ïåðôîðàòîðîì ñ ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì ñ âûäâèæíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè,
ñèñòåìîé äâóõ êëàïàíîâ - íèæíåãî è âåðõíåãî, íèæíèé êëàïàí ðàñïîëîæåí ìåæäó
ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì è ãèäðîìîíèòîðíûì áëîêîì ñ âîçìîæíîñòüþ îòêëþ÷åíè 
ôðåçåðíîãî èíñòðóìåíòà îò ïîòîêà ïðîêà÷èâàåìîé æèäêîñòè è îáåñïå÷åíè  åãî âûõîäà
÷åðåç íàñàäêè äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ïðè ýòîì âåðõíèé êëàïàí âûïîëíåí
â ïîðøíå ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  ñëèâà æèäêîñòè èç òðóá â ñêâàæèíó ïðè ïîäúåìå
èíñòðóìåíòà.

Ñîåäèíåíèå óñòðîéñòâà ñ ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì ñ âûäâèæíûìè ýëåìåíòàìè â îäíî
öåëîå ïîçâîë åò ïðîâîäèòü îïåðàöèþ ïåðôîðàöèè ãèäðàâëè÷åñêèõ êàíàëîâ çà îäèí ñïóñêî-
ïîäúåì, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñêîð åò ïðîöåññ âñêðûòè  ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñêâàæèíû.

Îñíàùåíèå óñòðîéñòâà íèæíèì êëàïàíîì ïîçâîë åò ðàçäåëèòü ïðîöåññû ôðåçåðîâàíè 
è ïåðôîðàöèè è íà ýòîé îñíîâå îñóùåñòâèòü ýòè äâå òåõíîëîãèè çà îäèí ñïóñêî-ïîäúåì
èíñòðóìåíòà. Âåðõíèé êëàïàí ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ñëèâ æèäêîñòè èç òðóá â ñêâàæèíó ïðè
ïîäúåìå èíñòðóìåíòà è, òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷èòü ñèôîí.
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Âñå ýòî ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâ çè ìåæäó ñîâîêóïíîñòüþ
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  è òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì.
Èç âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè 
êðèòåðè ì «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü» è «íîâèçíà».

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî â ðàçðåçå ñêâàæèíû â ïðîöåññå ïåðôîðàöèè
êàíàëîâ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.

Ñïîñîá âòîðè÷íîãî âñêðûòè  ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí
çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Â ñêâàæèíó ñïóñêàåòñ  óñòðîéñòâî äë  ãèäðàâëè÷åñêîé
ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ñîåäèíåííîå ñ òðóáîðåçîì, è ïðîèçâîäèòñ  îïåðàöè  âûðåçàíè  îêíà
â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû äë  äàëüíåéøåé ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ïðè÷åì
äàííà  îïåðàöè  ïðîèñõîäèò çà îäèí ñïóñêî-ïîäúåì èíñòðóìåíòà. Îòñóòñòâèå îáñàäíîé
êîëîííû â ìåñòå êîíòàêòà âûñîêîñêîðîñòíîé ñòðóè ñ ïëàñòîì ñóùåñòâåííî ñíèæàåò
äåéñòâèå ôàêòîðà ñòåñíåííîñòè ñòðóè. Êðîìå òîãî, èñêëþ÷àþòñ  çàòðàòû âðåìåíè íà ðåçêó
îáñàäíîé êîëîííû ñòðóåé. Îäíàêî ïî ìåðå óãëóáëåíè  ïåðôîðàöèîííîãî êàíàëà ôàêòîð
ñòåñíåííîñòè ñòðóè âíîâü íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü, ïîñêîëüêó äèàìåòð êàíàëà íåíàìíîãî
ïðåâûøàåò äèàìåòð ñòðóè. Ïîýòîìó ïåðâûå 20-30% âðåìåíè ïåðôîðàöèè ôîðìèðóåòñ 
ïåðâûé êàíàë, ïîñëå ÷åãî êðàòêîâðåìåííî (íà 1...3 ìèí) äàâëåíèå ïðîêà÷êè èçìåí åòñ .
Â ðåçóëüòàòå èçìåíåíè  ðåæèìà ïðîêà÷êè ìåñòî êîíòàêòà ñòðóè ñ ïîðîäîé èçìåí åòñ . Ïðè
ôîðìèðîâàíèè êàíàëà â íîâîì ìåñòå êîíòàêòà îòðàæåííûé ïîòîê ïîñòóïèò â ïåðâûé êàíàë
è ñòåñíåííîñòü ñòðóè îñëàáíåò, ÷òî óâåëè÷èò ïðîáèâíóþ ñïîñîáíîñòü ñòðóè è ãëóáèíó
âòîðîãî êàíàëà.

Äë  ïðîâåäåíè  ïåðôîðàöèè èñïîëüçóþò ãèäðîìîíèòîðíûå íàñàäêè ðàçíîãî ñå÷åíè :
êðóãëûå, êâàäðàòíûå, ùåëåâûå. Êâàäðàòíûå èëè ùåëåâûå íàñàäêè èìåþò ìåíüøèé
êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóãëûìè. Îäíàêî ýòîò íåäîñòàòîê êîìïåíñèðóåòñ 
òåì, ÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè íå çàáèâàþòñ  òâåðäûìè ÷àñòèöàìè è îêàëèíîé, èìåþùèìèñ  â
ïðîêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, è ïîýòîìó íå òðåáóåòñ  óñòàíîâêà ôèëüòðîâ â ðàáî÷èé
èíñòðóìåíò. Â òî æå âðåì  äë  ëþáîé ôîðìû íàñàäîê, ïðèìåí åìûõ â ïåðôîðàòîðå,
îñîáûå òðåáîâàíè  ïðåäú âë þòñ  ê èõ äàëüíîáîéíîñòè, êîòîðà  â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò
îò êîìïàêòíîñòè ñòðóè. Ïîýòîìó ïðè èñïîëüçîâàíèè ùåëåâûõ íàñàäîê îòíîøåíèå äëèíû
ùåëè ê åå øèðèíå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2. Äðóãîå òðåáîâàíèå ñâ çàíî ñ îðèåíòàöèåé ùåëè
Ïåðôîðàöèîííûé êàíàë äîëæåí ìàêñèìàëüíîå âðåì  ñîõðàí òü ñâîþ ôîðìó è íå
ñìûêàòüñ  îò äåéñòâè  ãîðíîãî äàâëåíè , ïîýòîìó ùåëü äîëæíà áûòü îðèåíòèðîâàíà
âåðòèêàëüíî.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðî÷íîñòü íà îäíîîñíîå ñæàòèå ãîðíûõ ïîðîä, ñëàãàþùèõ ïðîäóêòèâíûå
ïëàñòû, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 10...20 ÌÏà. Äë  ïîðîä òàêîé ïðî÷íîñòè
âûñîêîñêîðîñòíà  ñòðó  áóðîâîãî ðàñòâîðà ñ ïëîòíîñòüþ íå ìåíåå 1150 êã/ì3, èñòåêàþùà 
èç íàñàäêè ñ ïëîùàäüþ èñòå÷åíè  íå ìåíåå 0,5 ñì2 è ñî ñêîðîñòüþ íå ìåíåå 145...150
ì/ñ, è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ðàñõîäå æèäêîñòè íå ìåíåå 7,25...7,5 ë/ñ, çà îäèí ÷àñ
ñïîñîáíà óãëóáèòü êàíàë íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì â óñëîâè õ äåéñòâè  âûñîêèõ
ãèäðîñòàòè÷åñêèõ äàâëåíèé. Òðåáîâàíè  ê ðàáî÷åé æèäêîñòè äë  ãëóáîêîé ïåðôîðàöèè: â
çàâèñèìîñòè îò òèïà êîëëåêòîðà ïðèìåí åòñ  áóðîâîé ðàñòâîð, îáðàáîòàííûé
ãèäðîôîáèçèðóþùèìè äîáàâêàìè è èíãèáèðóþùèìè ïðèñàäêàìè, èëè íåôòü ñ âîäîé. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñêîðîñòü èñòå÷åíè  ñòðóè èç íàñàäîê äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà íà 5...10
ì/ñ ïðè ñîõðàíåíèè âñåõ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïåðôîðàöèè óêàçàííûõ âûøå.

Óñòðîéñòâî äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ íåôò íûõ è ãàçîâûõ
ñêâàæèí âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ 1, â êîòîðîì ñìîíòèðîâàíû îäíà èëè íåñêîëüêî
ãèäðîìîíèòîðíûõ íàñàäîê 2. Â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà 1 âûïîëíåí êàíàë ñ ñåäëîì 3,
îáåñïå÷èâàþùèé ñîîáùåíèå óñòðîéñòâà ñ òðóáîðåçîì 4, èìåþùèì âûäâèæíûå ðåæóùèå
ýëåìåíòû 5. Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà 1 óñòàíîâëåí ïîðøåíü 6, èìåþùèé êàíàë ñ ñåäëîì 7.
Ïîðøåíü 6 ïåðåêðûâàåò øèðîêîïðîõîäíûå îêíà 8. Äèàìåòð êàíàëà 3 îáåñïå÷èâàåò
ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè , êîòîðà  êðàòíî (3...5 ðàç) ïðåâûøàåò ïëîùàäü ïðîõîäíîãî
ñå÷åíè  ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíè  â òðóáîðåçå 4. Äèàìåòð êàíàëà 7 áîëüøå äèàìåòðà
êàíàëà 3.
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Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Óñòðîéñòâî íà òðóáàõ 9 ñïóñêàåòñ  â
ñêâàæèíó è óñòàíàâëèâàåòñ  íàïðîòèâ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà. Â ðåçóëüòàòå âðàùåíè 
êîëîííû òðóá 9 è ïðîêà÷èâàíè  æèäêîñòè âûäâèæíûå ðåæóùèå ýëåìåíòû 5 òðóáîðåçà 4
îñóùåñòâë þò ôðåçåðîâàíèå çàäàííîãî ó÷àñòêà îáñàäíîé êîëîííû 10 è ÷àñòè÷íî
öåìåíòíîãî êîëüöà 11. Â ïðîöåññå ôðåçåðîâàíè  ñòðó  æèäêîñòè, èñòåêàþùà  èç íàñàäêè
2, îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå îñòàòêîâ öåìåíòíîãî êîëüöà 11. Äîïîëíèòåëüíûé ðàñõîä
æèäêîñòè ÷åðåç íàñàäêó 2 êîìïåíñèðóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì óìåíüøåíèåì ïðîõîäíîãî
ñå÷åíè  íàñàäîê â òðóáîðåçå 4 èëè óâåëè÷åíèåì îáùåãî ðàñõîäà æèäêîñòè.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ïðîöåññà ôðåçåðîâàíè  ñ óñòü  ñáðàñûâàåòñ  øàð 12. Ýòîò øàð
ïðîõîäèò ÷åðåç êàíàë 7 è ïåðåêðûâàåò êàíàë 3, îáðàçó  íèæíèé êëàïàí. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî òðóáîðåç 4 îòêëþ÷àåòñ  îò ïîòîêà ïðîêà÷èâàåìîé æèäêîñòè. Âåñü ïîòîê ïðîõîäèò
÷åðåç íàñàäêó 2 è ïðè íåïîäâèæíîé êîëîííå 9 îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå ãëóáîêèõ
ïåðôîðàöèîííûõ êàíàëîâ 13 è 14. Â òå÷åíèå ïåðâûõ 20-30% âðåìåíè ðåçêè ïðîèçâîäèòñ 
ôîðìèðîâàíèå êàíàëà 13. Ïî ìåðå óãëóáëåíè  êàíàëà óñèëèâàåòñ  âëè íèå ôàêòîðà
ñòåñíåííîñòè ñòðóè è òåìï óãëóáëåíè  ðåçêî çàòóõàåò. Ïîñëå óêàçàííîãî âðåìåíè
îñóùåñòâë åòñ  èçìåíåíèå ðåæèìà ïðîìûâêè. Êðàòêîâðåìåííî (1-2 ìèíóòû) äàâëåíèå
ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ  è âîññòàíàâëèâàåòñ  âíîâü. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìåñòî êîíòàêòà
ñòðóè ñ ïîðîäîé èçìåíèòñ  (çà ñ÷åò äåôîðìàöèè êîëîííû), íî íåçíà÷èòåëüíî, â ïðåäåëàõ
10-20 ñì. Ïðè ôîðìèðîâàíèè êàíàëà 14 íà íåêîòîðîé ïðåäåëüíîé ãëóáèíå îòðàæåííûé
ïîòîê óñòðåìèòñ  â êàíàë 13 è âëè íèå ôàêòîðà ñòåñíåííîñòè ñóùåñòâåííî îñëàáååò, ÷òî
ïîçâîëèò âíîâü óãëóáèòüñ  â ïîðîäó.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ïðîöåññà ïåðôîðàöèè ñ óñòü  ñêâàæèíû áðîñàåòñ  øàð 15, êîòîðûé
ïåðåêðîåò êàíàë 7, îáðàçó  âåðõíèé êëàïàí. Äàâëåíèåì æèäêîñòè ïîðøåíü 6 ïåðåìåñòèòñ 
âíèç äî óïîðà è îòêðîåò îêíà 8. Ïðè ïîäúåìå êîëîííû òðóá 9 è èíñòðóìåíòà ÷åðåç îêíà 8
æèäêîñòü èç òðóá ñëèâàåòñ  â ñêâàæèíó.

Òàêèì îáðàçîì, èçëîæåííûå ñâåäåíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè çà âëåííîãî
èçîáðåòåíè  âûïîëíåíà ñëåäóþùà  ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé:

- ñïîñîá âòîðè÷íîãî âñêðûòè  ïëàñòà è óñòðîéñòâî äë  åãî îñóùåñòâëåíè 
ïðåäíàçíà÷åíû äë  èñïîëüçîâàíè  â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî äë 
ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, ïåðåêðûòûõ îáñàäíûìè êîëîííàìè,
âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè áóðîâîãî ðàñòâîðà;

- äë  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  â òîì âèäå, êàê îíî îõàðàêòåðèçîâàíî â íåçàâèñèìûõ
ïóíêòàõ èçëîæåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè 
ñ ïîìîùüþ âûøåîïèñàííûõ â çà âêå ñðåäñòâ è ìåòîäîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá âòîðè÷íîãî âñêðûòè  ïëàñòà, âêëþ÷àþùèé ïðåäâàðèòåëüíîå ñîçäàíèå

îòâåðñòèé â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû è öåìåíòíîì êîëüöå, ïîñëåäóþùóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ
ïåðôîðàöèþ ïëàñòà ñ ïðîêà÷èâàíèåì ðàáî÷åé æèäêîñòè ÷åðåç óñòðîéñòâî äë 
ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ñïóùåííîå íà òðóáàõ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ôðåçåðîâàíèå îêîí èëè ùåëåé â ñòåíêå îáñàäíîé êîëîííû ïðîèçâîä ò çà îäèí ñïóñêî-
ïîäúåì, äë  ÷åãî óñòðîéñòâî äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè îñíàùàþò òðóáîðåçîì èëè
ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì ñ ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì ñ âûäâèæíûìè ðåæóùèìè
ýëåìåíòàìè è êëàïàíîì äë  îòêëþ÷åíè  ôðåçåðíîãî èíñòðóìåíòà îò ïîòîêà ïðîêà÷èâàåìîé
æèäêîñòè, ïðè ýòîì ãèäðàâëè÷åñêóþ ïåðôîðàöèþ ïðîèçâîä ò ÷åðåç îêíà, âûðåçàííûå â
îáñàäíîé êîëîííå òðóáîðåçîì, èëè ùåëè, ïðîðåçàííûå ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì, êàíàë
ôîðìèðóþò âûñîêîñêîðîñòíûìè ñòðó ìè, äë  ÷åãî â íà÷àëå 20-30% âðåìåíè
ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ôîðìèðóþò ïåðâûé êàíàë, ìåí þò ìåñòî êîíòàêòà ñòðóè ñ
ïîðîäîé çà ñ÷åò ñíèæåíè  äàâëåíè  ïðîêà÷êè è äåôîðìàöèè êîëîííû è ôîðìèðóþò
ñîñåäíèé âòîðîé êàíàë ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñòóïëåíè  îòðàæåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè â
ïåðâûé êàíàë è îáåñïå÷åíè  óãëóáëåíè  âòîðîãî êàíàëà ïðè ìåíüøåé ñòåñíåííîñòè ñòðóè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïëàñòà ñ
ïðèìåíåíèåì ùåëåâûõ ãèäðîìîíèòîðíûõ íàñàäîê èõ ùåëè îðèåíòèðóþò âåðòèêàëüíî,
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ïðè÷åì îòíîøåíèå äëèíû ùåëè ê åå øèðèíå íå áîëåå 2.
3. Óñòðîéñòâî äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà íåôò íûõ è

ãàçîâûõ ñêâàæèí, âêëþ÷àþùåå êîðïóñ, ãèäðàâëè÷åñêèé óçåë, âûïîëíåííûé â âèäå ïîëîãî
êîðïóñà, â ðàäèàëüíûõ êàíàëàõ êîòîðîãî âìîíòèðîâàíû íàñàäêè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
óñòðîéñòâî îñíàùåíî òðóáîðåçîì èëè ùåëåâûì ïåðôîðàòîðîì ñ ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì
ñ âûäâèæíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè, ñèñòåìîé äâóõ êëàïàíîâ - íèæíåãî è âåðõíåãî,
íèæíèé ðàñïîëîæåí ìåæäó ôðåçåðíûì èíñòðóìåíòîì è ãèäðîìîíèòîðíûì áëîêîì ñ
âîçìîæíîñòüþ îòêëþ÷åíè  ôðåçåðíîãî èíñòðóìåíòà îò ïîòîêà ïðîêà÷èâàåìîé æèäêîñòè è
îáåñïå÷åíè  åãî âûõîäà ÷åðåç íàñàäêè äë  ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðôîðàöèè ïëàñòà, ïðè ýòîì
âåðõíèé êëàïàí âûïîëíåí â ïîðøíå ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  ñëèâà æèäêîñòè èç òðóá â
ñêâàæèíó ïðè ïîäúåìå èíñòðóìåíòà.
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