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€9 Industriekartusche.

&) Die Erfindung betrifft eine Industriekartusche mit siner
Treibladung aus wenigstens zwei mit unterschiedlicher Ge-~
schwindigkeit verbrennenden, aufeinanderfolgend ange-
ordneten Treibladungspulvern, welche durch eine quer zur
Hulsenachse verlaufende, gasdurchidssige Abdeckung
voneinander getrennt sind. Die Hiilse der Kartusche enthalt
an ihrem dem Bodenstiick entgegengesetzten Ende einen
kompressiblen VerschluB. In der Hiilse ist axial ein Anzlind-
leitrohr angeordnet, welches in Hohe des vom Bodenstiick

N aus gesehen zweiten bzw. letzten Treibladungspulvers eine

< Abdeckung aufweist, die dlinner als die Wandung des An-
zindleitrohrs ist.
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Industriekartusche

Die Erfindung betrifft eine Industriekartusche nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1.

Es ist bekannt, Naturgestein, Beton, Mauerwerk u.dgl.
iiber ein Bohrloch mit einer bestimmten Tiefe und einem
bestimmten Durchmesser mittels einer Sprengpatrone oder
eines Spezialgerdts mit Treibkartuschen auf- oder anzu-
brechen. In der DE-PS 1 195 696 wird eine Einrichtung
zum TrdnkungsschieBen beschrieben. Wihrend bei Verwen-
dung von Sprengpatronen nach der Ziindung eine Detonation
erfolgt, enthalten Treibkartuschen eine Treibladung, die
verhdltnismdBig langsam abbrennt (Deflagration). Spreng-
patronen werden {iblicherweise im Bereich des unteren
Drittels des Bohrlochs, vorzugsweise am oder nahe dem
Bohrlochtiefsten, eingesetzt und geziindet. Ein handels-
ibliches, Treibkartuschen enthaltendes Spezialgerdt ist
der sogenannte ROCK-BREAKER der Firma H. Jiurgen Essig,
Berlin. Nach Einfiihrung der Sprengpatrone oder des Spe-
zialgerdts mit Treibkartusche kann zusdtzlich Wasser als

Verddmmung bzw. Besatz in das Bohrloch gefiillt werden.
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Das Wasser dient unter anderem der Druckiibertragung von
den Verbrennungsgasen auf die Bohrlochwandung und das
Bohrlaochtiefste. Im Falle des ROCK-BREAKER wird der nach
Ziindung einer im Gerdt angebrachten Industriekartusche
entstehende Druck iber ein Impulsrohr mit radialen Uff-
nungen auf das in das Bohrloch gefiillte Wasser iibertragen.
Der hydrodynamische Impuls bewirkt die gewilinschte Spaltung
z.B. von Fels oder Beton. Das genannte Gerdt weist in
Arbeitspaosition unterhalb des Impulsrchrs eine zylinder-
formige Gummimanschette auf, welche iber radiale Bgohrun-
gen in der Rohrwandung nach Ziindung der Kartusche aufge-
weitet wird und dadurch eine Stabilisierung des Gerdts
im Bohrloch bewirkt.

Beim Einsatz von Sprengpatronen miissen umfangreiche Si-
cherheitsmaBnahmen getroffen Werden. Die Handhabung der
Patronen muB durch einen Fachmann mit entsprechender Aus-
bildung erfolgen.

Die mit Treibkartuschen, wie der genannte ROCK-BREAKER,
arbeitenden Gerdte ktnnen gegeniiber der Verwendung von

Sprengpatronen mit einem geringeren Sicherheitsaufwand
betrieben werden.

Die hierfiir verwendeten Kartuschen sind iiblicherweise so
ausgelegt, daB sie nach Zindung der Treibladung einen
kurzzeitigen Gasdruckimpuls abgeben. Mit solchen Kartu-
schen kdnnen jedoch auch bei Einsatz geeigneter Geridte
Gesteins- und Felsbrocken u.dgl. nur mit Schwierigkeiten
zerkleinert werden, wenn diese Objekte, z.B. Steine, graB
sind und/oder eine hohe Festigkeit aufweisen. So ist bei |
Zerkleinerung mit dem ROCK-BREAKER die maximale GréBe des
zu spaltenden Materials auf Kantenldngen an der den cbe-
ren Bohrlochrand enthaltenden Fliche von ca. 40 bis 50 cm

oder Wiirfel zwischen 1 und 1,2 m3 begrenzt. Bei einer
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Gr6Be von mehr als 1,2 m3 miissen mehrere Bohrldcher ver-
wendet werden. Diese Schwierigkeiten kdnnen auch durch
Einsatz einer Kartusche mit einer gréBeren Treibladung
nicht vermieden werden, da in diesem Fall lediglich der
Gasdruck im Bohrloch erhdht wird, der wirkungslos durch
bohrungsnahe Risse im zu spaltenden Material entweicht
und nicht eine VergrdBerung des im Material nach Ziindung
der Treibladung entstehenden Spalts bewirkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Naturgestein,
Beton, Mauerwerk u.dgl. wirksamer als mit den bekannten
Mitteln zu zerkleinern.

Diese Aufgabe wird durch eine Industriekartusche mit den
im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen ge-
lést.

Die erfindungsgemi@Be Industriekartusche enthidlt eine
Treibladung aus wenigstens zwei mit unterschiedlicher
Geschwindigkeit verbrennenden, aufeinanderfolgend ange-
ordneten Treibladungspulvern. Hierdurch wird erreicht,
daB die Kartusche nach Abgabe des Hauptdruckimpulses
wenigstens einen weiteren Gasdruckimpuls erzeugt, wodurch
das bereits einen Spalt enthaltende Material vollends
zerkleinert wird. Die erfindungsgemdBe Kartusche weist
den weiteren Vorteil auf, daB die in ihr enthaltene
Treibladung optimal entsprechend den Anforderungen nach
Anpassung der Ladungsstdrke an das zu spaltende Material
ausgebildet werden kann. Dadurch wird das Risikao von
Steinschlag oder -flug infolge einer zu groBen Ladung
vermindert. Des weiteren ist die verbesserte Mdglichkeit
der Bemessung der Treibladung bzw. deren Stdrke bei der
Spaltung wertvollen Materials, z.B. in Marmdrbrﬁchen,

wo die Belastung des Materials méglichst niedrig zu hal-
ten ist, von Vorteil.

In vorteilhafter Ausbildung der Industriekartusche nach

Anspruch 2 enth#@lt diese zwei Treibladungspulver, welche
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mit unterschiedlicher Geschwindigkeit verbrennen. Dies
wird durch die Auswahl der Pulver bewirkt.

Gemd8B Anspruch 3 kann die Kartusche auch Treibladungs-
pulver unterschiedlicher Kdérnungen enthalten. Dies ist
eine Mdglichkeit, die Verbrennungsgeschwindigkeit der
Pulver festzulegen bzw. zu beeinflussen.

Die Ausbildung der Industriekartusche gem#B Anspruch 4
ist eine bevorzugte L&sung, mit welcher ein aufeinander-
folgendes Anbrennen der Treibladungspulver in der ge-

wiinschten Reihenfolge besonders einfach bewirkt wird.

In der Ausfiihrung gem8B Anspruch 5 ist die giinstigste
Ausbildung des Verschlusses der Hiilse beansprucht. Durch
die hohe Kompressibilitdt des VerschluBmaterials wird er-

reicht, dafl das darunter - ‘befindliche Treibladungspulver

erst vollstdandig anbrennt, bevor das dadurch erzeugte Gas|

entweichen kann.

Die erfindungsgem@Be Industriekartusche kann in verschie-
denen Gerdten fiir unterschiedliche Industriebereiche ver-
wendet werden. So ist z.B. das AbschieBen von Schlacken-

riickstdnden in der metallerzeugenden Industrie mit Hilfe

der Kartusche mdglich.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-

nung dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher beschrieben

Die Figur zeigt eine Industriekartusche im Lingsschnitt.
Die Hiilse 9 mit dem Bodenstiick 1 enth&lt die Treibladungs
pulver 2,3. Hiilse und Bodenstiick bestehen z.B. aus Alu-
minium, Messing oder einem Kunststoff, wie z.B. Polydthy-
len. Sie kdnnen ein- oder zweistilickig ausgefithrt sein.
Die Treibladungspulver 2,3 sind vorteilhafterweise Nitro-
cellulosepulver, die gegebenenfalls Nitroglycerin ent-
halten. Sie unterscheiden sich in ihrer Abbrandgeschwin-

digkeit. Vorzugsweise brennt das Treibladungspulver 2
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schneller als das Treibladungspulver 3 ab. Das schneller
abbrennende Pulver bendtigt gegeniiber als Sprengstoffen
eingesetzten Substanzen etwa die zehnfache Zeit fir die
Verbrennung. Das langsamer abbrennende Pulver bendtigt
gegeniiber dem schneller abbrennenden etwa die doppelte
Zeit fiUr die Verbrennung. Die unterschiedliche Abbrand-
geschwindigkeit der Treibladungspulver wird in an sich
bekannter Weise durch unterschiedliche Zusammensetzung
und/oder Kdrnung der Pulver erhalten.

Das Treibladungspulver 3 wird spéter als das Treibladungs-
pulver 2 angeziindet. Die Differenz betrdgt ca. 1/100
Sekunde. Dies wird dadurch erreicht, daB das Treibladungs-
pulver 2 durch die Anziindschwaden einer mechanisch oder
elektrisch ausgeldsten Anzindung 4 direkt {ber ein, am
vom Bodenstiick 1 abgewandten Ende offenes, axial ange-
ordnetes Anziindleitrohr 5, welches mit einem AbschluB 1o
und gegebenenfalls im Bereich des Treibladungspulvers 2
mit radialen Anziinddffnungen versehen ist, angeziindet
wird. Anziindleitrohr 5 und AbschluB 1o k&nnen auch ein-
stickig ausgefihrt, z.B. in einem Arbeitsgang aus einem
Kunststoff spritzgegossen, sein. Der AbschluB 1o ist
dinner als die Wandung 11 des Anzindleitrohrs. Vorzugs-
weise besteht der AbschluB 10 aus einer Folie von etwa
0,2 mm Dicke. Das Treibladungspulver 3 wird sekunddr durch
die nach Zindung des Treibladungspulvers 2 entstehende
Flamme angeziindet.

Die Treibladungspulver 2,3 sind durch eine quer zur Hiilse
verlaufende, gasdurchldssige Abdeckung 7 voneinander ge-
trennt. Die gasdurchlissige Abdeckung 7 besteht z.B.

aus Filz, Gewebe, Schaumstoff oder mit Sollbruchstellen
versehenen Scheiben aus Metall - wie z.B. Aluminium -
oder Kunststoff. Die gasdurchldssige Abdeckung 7 ist
durch einen Napf 12 gehalten, der vorzugsweise aus einem
Kunststoff, wie z.B. Polydthylen, besteht.

Die Hilse 9 enthdlt an ihrem dem Bodenstiick 1 entgegen-

gesetzten Ende einen kompressiblen VerschluB 6. Der Ver-
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schlufl 6 ist zweckm@Bigerweise durch eine Scheibe 13 auf
einer Innenhiilse 14 gehalten. Er kann jedoch auch ander-
weitig, z.B. durch innenseitige Vorspriinge an der Hilse 9
gehalten sein. Der VerschluB 6 besteht vorzugsweise aus
Haarfilz, die Scheibe 13 und die Innenhiilse 14 aus Poly-
dthylen. Der VerschluB 6 ist am dem Bodenstiick 1 entge-
gengesetzten Ende der Hilse 9 von einer weiteren Scheibe
15 gehalten, welche ebenfalls vorzugsweise aus Polydthy-
len besteht. Der VerschluB 6 ist auf 25 bis 30% seines
urspriinglichen Volumens kompressibel. Die Kompression er-
folgt durch die nach dem Anziinden des Treibladungspulvers
2 entstehenden Gase. Innerhalb der nur Mikrosekunden
dauernden Kompressionszeit brennt das Treibladungspul-
ver 2 vollstd@ndig an. Danach werden durch den erhthten
Gasdruck der VerschluB 6 und die Scheiben 13,15 durch-
brochen bzw. aus der Hiilse 9 geschleudert, und das er-
zeugte Gas stromt ab.

Die erfindungsgemidBe Kartusche ist mit einem Hiilsenrand 8§
dergestalt versehen, daB die Kartusche nicht in handels-

iblichen Waffen, wie z. B. Signalpistolen, benutzt werden
kann.
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Industriekartusche mit einer eine Treibladung ent-
haltenden Hilse, éinem Bodenstiick und einem axial in
der Hiilse angeordneten Anziindleitrohr, das zum Boden-
stick hin mit einer dort angeordneten Anziindung ver-
bunden ist, gekennzeichnet durch
folgende Merkmale:

a)

Die Treibladung setzt sich aus wenigstens zwei mit
unterschiedlicher Geschwindigkeit verbrennenden,
aufeinanderfolgend angeordneten Treibladungspulvern
(2,3), welche durch eine guer zur Hiilsenachse verlau-

fende, gasdurchld@ssige Abdeckung (7) voneinander ge-
trennt sind, zusammen.

b)

Das Anzindleitrohr (5) weist in Hdhe des vom Boden-
stick aus gesehen zweiten bzw. letzten Treibladungs-
pulvers (2) eine Abdeckung (10) auf, die diinner ist

als die Wandung (11) des Anziindleitrohrs.

c)
Die Hiilse (9) enthdlt an ihrem dem Bodenstiick (1)

entgegengesetzten Ende einen VerschluB (6) aus einem

kompressiblen Material.

Industriekartusche nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hilse (9) aufeinanderfolgend zwei
Treibladungspulver (2,3) enthdlt, wobei das in H@he
der Abdeckung (10) des Anziindleitrohrs (5) befind~
liche Treibladungspulver (2) schneller verbrennt als
das andere Treibladungspulver (3).
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Industriekartusche nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Treibladungspulver

(2,3) unterschiedliche Kdrnungen aufweisen.

Industriekartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckung (10) des

Anziindleitrohrs (10) aus einer Folie von etwa 0,2 mm
Dicke besteht.

Industriekartusche nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluB (6) der
Hilse (9) auf 25 bis 30% seines urspriinglichen Vo-
lumens zusammendriickbar ist.
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