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@)  Industriekartusche. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Industriekartusche  mit  einer 
Treibladung  aus  wenigstens  zwei  mit  unterschiedlicher  Ge- 
schwindigkeit  verbrennenden,  aufeinanderfolgend  ange- 
ordneten  Treibladungspulvern,  welche  durch  eine  quer  zur 
Hülsenachse  verlaufende,  gasdurchlässige  Abdeckung 
voneinander  getrennt  sind.  Die  Hülse  der  Kartusche  enthält 
an  ihrem  dem  Bodenstück  entgegengesetzten  Ende  einen 
kompressiblen  Verschluß.  In  der  Hülse  ist  axial  ein  Anzünd- 
leitrohr  angeordnet,  welches  in  Höhe  des  vom  Bodenstück 
aus  gesehen  zweiten  bzw.  letzten  Treibladungspulvers  eine 
Abdeckung  aufweist,  die  dünner  als  die  Wandung  des  An- 
zündleitrohrs  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   nach   dem 

O b e r b e g r i f f   von  A n s p r u c h   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   N a t u r g e s t e i n ,   B e t o n ,   M a u e r w e r k   u . d g l .  

ü b e r   e in   B o h r l o c h   mit   e i n e r   b e s t i m m t e n   T i e f e   und  e i n e m  

b e s t i m m t e n   D u r c h m e s s e r   m i t t e l s   e i n e r   S p r e n g p a t r o n e   o d e r  

e i n e s   S p e z i a l g e r ä t s   mit   T r e i b k a r t u s c h e n   a u f -   o d e r   a n z u -  

b r e c h e n .   In  der   DE-PS  1  195  696  w i r d   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  T r ä n k u n g s s c h i e ß e n   b e s c h r i e b e n .   W ä h r e n d   be i   V e r w e n -  

dung  von  S p r e n g p a t r o n e n   nach   der   Z ü n d u n g   e i n e   D e t o n a t i o n  

e r f o l g t ,   e n t h a l t e n   T r e i b k a r t u s c h e n   e i n e   T r e i b l a d u n g ,   d i e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g s a m   a b b r e n n t   ( D e f l a g r a t i o n ) .   S p r e n g -  

p a t r o n e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   im  B e r e i c h   des  u n t e r e n  

D r i t t e l s   des  B o h r l o c h s ,   v o r z u g s w e i s e   am  o d e r   nahe   dem 

B o h r l o c h t i e f s t e n ,   e i n g e s e t z t   und  g e z ü n d e t .   E in   h a n d e l s -  

ü b l i c h e s ,   T r e i b k a r t u s c h e n   e n t h a l t e n d e s   S p e z i a l g e r ä t   i s t  

der   s o g e n a n n t e   ROCK-BREAKER  de r   F i r m a   H.  J ü r g e n   E s s i g ,  

B e r l i n .   Nach  E i n f ü h r u n g   der   S p r e n g p a t r o n e   o d e r   des  S p e -  

z i a l g e r ä t s   mit   T r e i b k a r t u s c h e   kann  z u s ä t z l i c h   W a s s e r   a l s  

Verdämmung  bzw.  B e s a t z   in  das  B o h r l o c h   g e f ü l l t   w e r d e n .  



Das  W a s s e r   d i e n t   u n t e r   a n d e r e m   der   D r u c k ü b e r t r a g u n g   v o n  

den  V e r b r e n n u n g s g a s e n   a u f   d i e   B o h r l o c h w a n d u n g   und  d a s  

B o h r l o c h t i e f s t e .   Im  F a l l e   des  ROCK-BREAKER  w i r d   der   n a c h  

Z ü n d u n g   e i n e r   im  G e r ä t   a n g e b r a c h t e n   I n d u s t r i e k a r t u s c h e  

e n t s t e h e n d e   Druck   ü b e r   e in   I m p u l s r o h r   mit   r a d i a l e n   Ö f f -  

n u n g e n   a u f   das   in  das  B o h r l o c h   g e f ü l l t e   W a s s e r   ü b e r t r a g e n .  
Der  h y d r o d y n a m i s c h e   I m p u l s   b e w i r k t   d i e   g e w ü n s c h t e   S p a l t u n g  

z . B .   von  F e l s   o d e r   B e t o n .   Das  g e n a n n t e   G e r ä t   w e i s t   i n  

A r b e i t s p o s i t i o n   u n t e r h a l b   des   I m p u l s r o h r s   e i n e   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e   G u m m i m a n s c h e t t e   a u f ,   w e l c h e   ü b e r   r a d i a l e   B o h r u n -  

gen  in  der   R o h r w a n d u n g   nach   Zündung   der   K a r t u s c h e   a u f g e -  

w e i t e t   w i r d   und  d a d u r c h   e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   des  G e r ä t s  

im  B o h r l o c h   b e w i r k t .  

Beim  E i n s a t z   von  S p r e n g p a t r o n e n   m ü s s e n   u m f a n g r e i c h e   S i -  

c h e r h e i t s m a ß n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n .   Die  H a n d h a b u n g   d e r  

P a t r o n e n   muß  d u r c h   e i n e n   F a c h m a n n   mi t   e n t s p r e c h e n d e r   A u s -  

b i l d u n g   e r f o l g e n .  

Die  mi t   T r e i b k a r t u s c h e n ,   wie  der   g e n a n n t e   ROCK-BREAKER, 

a r b e i t e n d e n   G e r ä t e   k ö n n e n   g e g e n ü b e r   der   V e r w e n d u n g   v o n  

S p r e n g p a t r o n e n   mi t   e inem  g e r i n g e r e n   S i c h e r h e i t s a u f w a n d  

b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Die  h i e r f ü r   v e r w e n d e t e n   K a r t u s c h e n   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   s o  

a u s g e l e g t ,   daß  s i e   nach   Zündung   der   T r e i b l a d u n g   e i n e n  

k u r z z e i t i g e n   G a s d r u c k i m p u l s   a b g e b e n .   Mit  s o l c h e n   K a r t u -  

s c h e n   k ö n n e n   j e d o c h   auch   be i   E i n s a t z   g e e i g n e t e r   G e r ä t e  

G e s t e i n s -   und  F e l s b r o c k e n   u . d g l .   nur   mi t   S c h w i e r i g k e i t e n  

z e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   wenn  d i e s e   O b j e k t e ,   z . B .   S t e i n e ,   g r o ß  

s i n d   u n d / o d e r   e i n e   hohe   F e s t i g k e i t   a u f w e i s e n .   So  i s t   b e i  

Z e r k l e i n e r u n g   mi t   dem  ROCK-BREAKER  d i e   m a x i m a l e   Größe   d e s  

zu  s p a l t e n d e n   M a t e r i a l s   a u f   K a n t e n l ä n g e n   an  der   den  o b e -  

r en   B o h r l o c h r a n d   e n t h a l t e n d e n   F l ä c h e   von  ca .   40  b i s   50  cm 

o d e r   W ü r f e l   z w i s c h e n   1  und  1 ,2   m3  b e g r e n z t .   Bei  e i n e r  



Größe  von  mehr  a l s   1 ,2   m3  m ü s s e n   m e h r e r e   B o h r l ö c h e r   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n .   D i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   k ö n n e n   auch   d u r c h  

E i n s a t z   e i n e r   K a r t u s c h e   mit   e i n e r   g r ö ß e r e n   T r e i b l a d u n g  
n i c h t   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   da  in  d i e s e m   F a l l   l e d i g l i c h   d e r  

G a s d r u c k   im  B o h r l o c h   e r h ö h t   w i r d ,   der   w i r k u n g s l o s   d u r c h  

b o h r u n g s n a h e   R i s s e   im  zu  s p a l t e n d e n   M a t e r i a l   e n t w e i c h t  

und  n i c h t   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des  im  M a t e r i a l   nach   Z ü n d u n g  
der   T r e i b l a d u n g   e n t s t e h e n d e n   S p a l t s   b e w i r k t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   N a t u r g e s t e i n ,  

B e t o n ,   M a u e r w e r k   u . d g l .   w i r k s a m e r   a l s   mit   den  b e k a n n t e n  

M i t t e l n   zu  z e r k l e i n e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   mit   d e n  

im  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n   g e -  
l ö s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   e n t h ä l t   e i n e  

T r e i b l a d u n g   aus  w e n i g s t e n s   zwei   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v e r b r e n n e n d e n ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e -  
o r d n e t e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r n .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,  
daß  d i e   K a r t u s c h e   nach  Abgabe   des  H a u p t d r u c k i m p u l s e s  

w e n i g s t e n s   e i n e n   w e i t e r e n   G a s d r u c k i m p u l s   e r z e u g t ,   w o d u r c h  

das  b e r e i t s   e i n e n   S p a l t   e n t h a l t e n d e   M a t e r i a l   v o l l e n d s  

z e r k l e i n e r t   w i r d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K a r t u s c h e   w e i s t  

den  w e i t e r e n   V o r t e i l   a u f ,   daß  d i e   in  i h r   e n t h a l t e n e  

T r e i b l a d u n g   o p t i m a l   e n t s p r e c h e n d   den  A n f o r d e r u n g e n   n a c h  

A n p a s s u n g   der   L a d u n g s s t ä r k e   an  das  zu  s p a l t e n d e   M a t e r i a l  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   das  R i s i k o   v o n  

S t e i n s c h l a g   o d e r   - f l u g   i n f o l g e   e i n e r   zu  g r o ß e n   L a d u n g  

v e r m i n d e r t .   Des  w e i t e r e n   i s t   d i e   v e r b e s s e r t e   M ö g l i c h k e i t  
der   B e m e s s u n g   der   T r e i b l a d u n g   bzw.  d e r e n   S t ä r k e   be i   d e r  

S p a l t u n g   w e r t v o l l e n   M a t e r i a l s ,   z . B .   in  M a r m o r b r i i c h e n ,  

wo  d i e   B e l a s t u n g   des  M a t e r i a l s   m ö g l i c h s t   n i e d r i g  z u   h a l -  

t en   i s t ,   von  V o r t e i l .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s b i l d u n g   der   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   n a c h  

A n s p r u c h   2  e n t h ä l t   d i e s e   zwei   T r e i b l a d u n g s p u l v e r ,   w e l c h e  



mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r b r e n n e n .   D i e s  

w i r d   d u r c h   d i e   A u s w a h l   der   P u l v e r   b e w i r k t .  

Gemäß  A n s p r u c h   3  kann  d i e   K a r t u s c h e   auch  T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K ö r n u n g e n   e n t h a l t e n .   D i e s   i s t  

e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V e r b r e n n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

P u l v e r   f e s t z u l e g e n   bzw.  zu  b e e i n f l u s s e n .  

Die  A u s b i l d u n g   der   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   gemäß  A n s p r u c h   4 

i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   L ö s u n g ,   mi t   w e l c h e r   e in   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e s   A n b r e n n e n   der   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   in  der   g e -  
w ü n s c h t e n   R e i h e n f o l g e   b e s o n d e r s   e i n f a c h   b e w i r k t   w i r d .  

In  de r   A u s f ü h r u n g   gemäß  A n s p r u c h   5  i s t   d i e   g ü n s t i g s t e  

A u s b i l d u n g   des   V e r s c h l u s s e s   der   H ü l s e   b e a n s p r u c h t .   D u r c h  

d i e   hohe   K o m p r e s s i b i l i t ä t   des   V e r s c h l u ß m a t e r i a l s   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  das  d a r u n t e r   - b e f i n d l i c h e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r  

e r s t   v o l l s t ä n d i g   a n b r e n n t ,   b e v o r   das  d a d u r c h   e r z e u g t e   G a s  

e n t w e i c h e n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   kann  in  v e r s c h i e -  

d e n e n   G e r ä t e n   fü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   I n d u s t r i e b e r e i c h e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   So  i s t   z . B .   das  A b s c h i e ß e n   von  S c h l a c k e n -  

r ü c k s t ä n d e n   in  der   m e t a l l e r z e u g e n d e n   I n d u s t r i e   mi t   H i l f e  

de r   K a r t u s c h e   m ö g l i c h .  
Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n  

Die  F i g u r   z e i g t   e i n e   I n d u s t r i e k a r t u s c h e   im  L ä n g s s c h n i t t .  
Die  H ü l s e   9  mi t   dem  B o d e n s t ü c k   1  e n t h ä l t   d i e   T r e i b l a d u n g s  

p u l v e r   2 , 3 .   H ü l s e   und  B o d e n s t ü c k   b e s t e h e n   z . B .   aus   A l u -  

m i n i u m ,   M e s s i n g   o d e r   e inem  K u n s t s t o f f ,   wie  z . B .   P o l y ä t h y -  

l e n .   S i e   k ö n n e n   e i n -   o d e r   z w e i s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Die  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   2 ,3   s i n d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   N i t r o -  

c e l l u l o s e p u l v e r ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   N i t r o g l y c e r i n   e n t -  

h a l t e n .   S ie   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   in  i h r e r   A b b r a n d g e s c h w i n -  

d i g k e i t .   V o r z u g s w e i s e   b r e n n t   das  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   2 



s c h n e l l e r   a l s   das  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   3  ab.   Das  s c h n e l l e r  

a b b r e n n e n d e   P u l v e r   b e n ö t i g t   g e g e n ü b e r   a l s   S p r e n g s t o f f e n  

e i n g e s e t z t e n   S u b s t a n z e n   e twa  d i e   z e h n f a c h e   Z e i t   fü r   d i e  

V e r b r e n n u n g .   Das  l a n g s a m e r   a b b r e n n e n d e   P u l v e r   b e n ö t i g t  

g e g e n ü b e r   dem  s c h n e l l e r   a b b r e n n e n d e n   etwa  d i e   d o p p e l t e  
Z e i t   fü r   d i e   V e r b r e n n u n g .   Die  u n t e r s c h i e d l i c h e   A b b r a n d -  

g e s c h w i n d i g k e i t   der   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   w i r d   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g  
u n d / o d e r   K ö r n u n g   der   P u l v e r   e r h a l t e n .  

Das  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   3  w i r d   s p ä t e r   a l s   das  T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   2  a n g e z ü n d e t .   Die  D i f f e r e n z   b e t r ä g t   ca .   1 / 1 0 0  

S e k u n d e .   D ie s   w i rd   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  das  T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   2  d u r c h   d i e   A n z ü n d s c h w a d e n   e i n e r   m e c h a n i s c h   o d e r  

e l e k t r i s c h   a u s g e l ö s t e n   A n z ü n d u n g   4  d i r e k t   ü b e r   e i n ,   am 

vom  B o d e n s t ü c k   1  a b g e w a n d t e n   Ende  o f f e n e s ,   a x i a l   a n g e -  
o r d n e t e s   A n z ü n d l e i t r o h r   5,  w e l c h e s   mit   e inem  A b s c h l u ß   10 

und  g e g e b e n e n f a l l s   im  B e r e i c h   des  T r e i b l a d u n g s p u l v e r s   2 

mit   r a d i a l e n   A n z ü n d ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   a n g e z ü n d e t  
w i r d .   A n z ü n d l e i t r o h r   5  und  A b s c h l u ß   1o  k ö n n e n   auch  e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t ,   z . B .   in  e inem  A r b e i t s g a n g   aus  e i n e m  

K u n s t s t o f f   s p r i t z g e g o s s e n ,   s e i n .   Der  A b s c h l u ß   1o  i s t  

d ü n n e r   a l s   d i e   Wandung  11  des  A n z ü n d l e i t r o h r s .   V o r z u g s -  
w e i s e   b e s t e h t   der   A b s c h l u ß   1o  aus  e i n e r   F o l i e   von  e t w a  

o ,2   mm  D i c k e .   Das  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   3  w i r d   s e k u n d ä r   d u r c h  

d i e   nach   Zündung   des  T r e i b l a d u n g s p u l v e r s   2  e n t s t e h e n d e  

Flamme  a n g e z ü n d e t .  
Die  T r e i b l a d u n g s p u l v e r   2 ,3  s i n d   d u r c h   e i n e   q u e r   zur   H ü l s e  

v e r l a u f e n d e ,   g a s d u r c h l ä s s i g e   A b d e c k u n g   7  v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t .   Die  g a s d u r c h l ä s s i g e   A b d e c k u n g   7  b e s t e h t   z . B .  

aus  F i l z ,   Gewebe ,   S c h a u m s t o f f   o d e r   mit   S o l l b r u c h s t e l l e n  

v e r s e h e n e n   S c h e i b e n   aus  M e t a l l  -   wie  z . B .   A l u m i n i u m  -  

o d e r   K u n s t s t o f f .   Die  g a s d u r c h l ä s s i g e   A b d e c k u n g   7  i s t  

d u r c h   e i n e n   Napf  12  g e h a l t e n ,   der   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e m  

K u n s t s t o f f ,   wie  z . B .   P o l y ä t h y l e n ,   b e s t e h t .  

Die  H ü l s e   9  e n t h ä l t   an  i h r e m   dem  B o d e n s t ü c k   1  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   Ende  e i n e n   k o m p r e s s i b l e n   V e r s c h l u ß   6.  Der  V e r -  



s c h l u ß   6  i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   e i n e   S c h e i b e   13  a u f  

e i n e r   I n n e n h ü l s e   14  g e h a l t e n .   Er  kann  j e d o c h   auch   a n d e r -  

w e i t i g ,   z . B .   d u r c h   i n n e n s e i t i g e   V o r s p r ü n g e   an  de r   H ü l s e   9 

g e h a l t e n   s e i n .   Der  V e r s c h l u ß   6  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

H a a r f i l z ,   d i e   S c h e i b e   13  und  d i e   I n n e n h ü l s e   14  aus   P o l y -  

ä t h y l e n .   Der  V e r s c h l u ß   6  i s t   am  dem  B o d e n s t ü c k   1  e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   Ende  der   H ü l s e   9  von  e i n e r   w e i t e r e n   S c h e i b e  

15  g e h a l t e n ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   v o r z u g s w e i s e   aus  P o l y ä t h y -  
l en   b e s t e h t .   Der  V e r s c h l u ß   6  i s t   au f   25  b i s   30%  s e i n e s  

u r s p r ü n g l i c h e n   V o l u m e n s   k o m p r e s s i b e l .   Die  K o m p r e s s i o n   e r -  

f o l g t   d u r c h   d i e   nach   dem  A n z ü n d e n   des  T r e i b l a d u n g s p u l v e r s  
2  e n t s t e h e n d e n   G a s e .   I n n e r h a l b   der   nur   M i k r o s e k u n d e n  

d a u e r n d e n   K o m p r e s s i o n s z e i t   b r e n n t   das  T r e i b l a d u n g s p u l -  

ver   2  v o l l s t ä n d i g   an.   D a n a c h   w e r d e n   d u r c h   den  e r h ö h t e n  

G a s d r u c k   der   V e r s c h l u ß   6  und  d i e   S c h e i b e n   1 3 , 1 5   d u r c h -  

b r o c h e n   bzw.  aus   der   H ü l s e   9  g e s c h l e u d e r t ,   und  das  e r -  

z e u g t e   Gas  s t r ö m t   a b .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K a r t u s c h e   i s t   mi t   e inem  H ü l s e n r a n d   8 

d e r g e s t a l t   v e r s e h e n ,   daß  d i e   K a r t u s c h e   n i c h t   in  h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   W a f f e n ,   wie  z.  B.  S i g n a l p i s t o l e n ,   b e n u t z t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  I n d u s t r i e k a r t u s c h e   mit   e i n e r   e i n e   T r e i b l a d u n g   e n t -  

h a l t e n d e n   H ü l s e ,   e inem  B o d e n s t ü c k   und  e inem  a x i a l   i n  

der   H ü l s e   a n g e o r d n e t e n   A n z ü n d l e i t r o h r ,   das  zum  B o d e n -  

s t ü c k   h in   mit   e i n e r   d o r t   a n g e o r d n e t e n   A n z ü n d u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a )  

Die  T r e i b l a d u n g   s e t z t   s i c h   aus  w e n i g s t e n s   zwei   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r b r e n n e n d e n ,  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e o r d n e t e n   T r e i b l a d u n g s p u l v e r n  

( 2 , 3 ) ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e   q u e r   zu r   H ü l s e n a c h s e   v e r l a u -  

f e n d e ,   g a s d u r c h l ä s s i g e   A b d e c k u n g   (7)  v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t   s i n d ,   z u s a m m e n .  

b )  

Das  A n z ü n d l e i t r o h r   (5)  w e i s t   in  Höhe  des  vom  B o d e n -  
s t ü c k   aus  g e s e h e n   z w e i t e n   bzw.  l e t z t e n   T r e i b l a d u n g s -  
p u l v e r s   (2)  e i n e   A b d e c k u n g   (10)   a u f ,   d i e   d ü n n e r   i s t  
a l s   d i e   Wandung  (11)   des  A n z ü n d l e i t r o h r s .  

c )  

Die  H ü l s e   (9)  e n t h ä l t   an  i h r e m   dem  B o d e n s t ü c k   ( 1 )  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  e i n e n   V e r s c h l u ß   (6)  aus  e i n e m  

k o m p r e s s i b l e n   M a t e r i a l .  

2.  I n d u s t r i e k a r t u s c h e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l s e   (9)  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   z w e i  

T r e i b l a d u n g s p u l v e r   ( 2 , 3 )   e n t h ä l t ,   wobe i   das  in  H ö h e  

der   A b d e c k u n g   (10)   des  A n z ü n d l e i t r o h r s   (5)  b e f i n d -  

l i c h e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   (2)  s c h n e l l e r   v e r b r e n n t   a l s  

das  a n d e r e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   ( 3 ) .  



3.  I n d u s t r i e k a r t u s c h e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r  

( 2 , 3 )   u n t e r s c h i e d l i c h e   K ö r n u n g e n   a u f w e i s e n .  

4.  I n d u s t r i e k a r t u s c h e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b d e c k u n g   (10)   d e s  

A n z ü n d l e i t r o h r s   (10)   aus   e i n e r   F o l i e   von  e twa  0 ,2   mm 

D i c k e   b e s t e h t .  

5.  I n d u s t r i e k a r t u s c h e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   V e r s c h l u ß   (6)  d e r  

H ü l s e   (9)  a u f   25  b i s   30%  s e i n e s   u r s p r ü n g l i c h e n   V o -  

l u m e n s   z u s a m m e n d r ü c k b a r   i s t .  
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