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“METODO PARA DESENVOLVIMENTO DE UM CAMPO DE
PETROLEO OU GAS AO LARGO DA COSTA”

DECLARACAO RELATIVA AO DESENVOLVIMENTO OU PESQUISA
FEDERALMENTE PATROCINADA

Nio aplicavel.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A invengdo trata de métodos para desenvolver campos de
petréleo e gds ao largo da costa. Um dos maiores desafios no
desenvolvimento de campos de petréleo tem sido o fato das jazidas
encontradas nos campos nfo poder ser observada exceto através de recursos
indiretos, que introduzem um grau substancial de conjetura na avaliagdo das
condic¢des efetivas in situ. Em campos situados em aguas profundas ao largo,
os métodos convencionais usados para mitigar os riscos no desenvolvimento
comprovaram ser problemadticos, forcando um regime de desenvolvimento
onde os investimentos sio muito maiores e contudo tem de ser realizados com
menos informac¢des do que as tradicionalmente acumuladas previamente a
tomada de decisoes.

Os investimentos envolvidos no desenvolvimento de campos
de petréleo e gas sdo substanciais e sujeitos a altos niveis de riscos. O
desenvolvimento de um campo de petrdleo e gas tem genericamente
envolvido o recolhimento de dados diretos significativos, para estimar os
riscos envolvidos no projeto, e operagdes técnicas, e de engenharia para
melhor especificar o produto final obtido e, por conseguinte, os custos
envolvidos. O método para levar um campo a entrar em produgio envolve um
numero de etapas definitivas consecutivas.

Embora cada companhia apresente pequenas variagdes, as
etapas envolvidas nos métodos de desenvolvimento tipicos 10, que s&o
mostradas na figura 1 e incluem a exploragédo geoldgica de um campo 12, a

perfuragdo avaliadora de pogos dentro do campo 14, a defini¢do do plano para
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o desenvolvimento do campo 16, a execugdo do plano 18, e a operagdo do
campo 19. A exploragdo geolégica de um campo 12 compreende varias
investigacdes geoldgicas preliminares e trabalho sismico 2D esparso sucedido
por uma prospeccdo sismica 3D. Caso os aspectos de um sitio parecam
promissores um pogo exploratorio é perfurado. Durante este método, varios
modelos de reservatério sdo gerados a partir do trabalho sismico e a seguir
atualizados com informag&es verificadas contra os resultados do pogo.

Uma vez que o pogo exploratorio inicial tenha sido perfurado e
determinada quantidade de hidrocarbonetos tenha sido identificada, a fase de
perfuracio de avaliagdo 14 se inicia. Nesta fase, varios pog¢os adicionais sdo
perfurados para delinear o reservatoério e obter informag¢des do reservatoério. A
medida que os pogos sdo perfurados, varias opera¢des de diagrafia e de teste
podem ser efetuadas de maneira a estabelecer informagdes razoaveis varias
operagdes de diagrafia e de teste podem ser realizadas de maneira a
estabelecer informagdes razoaveis a serem incorporadas aos modelos de
reservatério, que sdo entdo usadas para maior compreensdo dos varios
parametros importantes.

Uma vez que o reservatério tenha sido avaliado, o
desenvolvimento do campo ¢é definido 16. O plano pode compreender
identificagdo quanto ao nimero e locagido de pogos a ser perfurado, qual tipo
de recursos na superficie, qual tipo de condutores submarinos, e qual o tipo de
recursos de exportacdo (oleodutos, navios tanque, etc.) sera usado. Estes
planos s3o todos baseados sobre informag¢des de reservatério que se
encontram disponiveis, que conforme exposto acima podem estar incompletas
ou ser inexatas, Uma vez definido, o plano para o desenvolvimento ¢
executado 18, que compreende a aquisi¢do e construgdo de equipamento e
sistemas necessarios para o projeto. Uma vez que o equipamento necessario
esteja em posi¢do, o campo 19 pode ser posto em operagao.

Durante a operacdo do campo 19, as condi¢gdes dentro do
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campo podem se alterar ou podem ser exatamente conforme previstas durante
as fases de avalia¢ido e planejamento. Devido a maior parte do equipamento e
sistemas especificados terem sido projetadas e construidas para operar sob um
conjunto especifico de condi¢des, qualquer alteragdo nestas condi¢cdes pode
causar o equipamento a operar com eficiéncia inferior a ideal.

Ainda que os métodos e as deficiéncias associadas acima
expostas sejam geralmente adotadas para todos os campos indiferentemente a
localizag@o ou complexidade técnica, existe um numero de fatores adicionais
como alta pressdo, alta temperatura, parte sal basica em 4guas profundas do
Golfo do México Que tornam estes métodos particulamiente problematicos.
Um destes fatores é que, em aguas profundas do Golfo do México, as
tecnologias sismicas sd@o significativamente menos confiaveis devido as
extremas profundidades dos alvos combinadas com as complicagdes
envolvidas na aquisi¢do de dados sismicos através do domo salino que cobre a
maior parte das areas nas aguas profundas do Golfo do México. Deficiéncias
na exploragdo sismica sdo com freqliéncia compensadas pela perfuragdo de
pogos exploratérios adicionais. porem esta ndo € uma opgdo atraente devido a
serem significativos os custos e a complexidade da abertura de pogos nestas
regides de aguas profundas.

Assim. as modalidades de realizagdo da presente invengdo sio
dirigidas a métodos para desenvolver po¢os ao largo que buscam superar estas
e outras limita¢Ges da técnica anteriormente existente.

SUMARIO DAS MODALIDADES PREFERENCIAIS

Em wuma modalidade, o método da presente invengédo
compreende dispor um navio sonda e de produg¢do em um campo ao largo
para perfurar e completar pelo menos um pog¢o. A produgdo de pelo menos
um navio € iniciada e avaliada. Um navio de produgdo secundario ¢é
selecionado com base na producgdo avaliada e é disposto no campo ao largo

para substituir o navio sonda e de produgéo inicial e suportar a producgio do
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pelo menos um pogo.

Assim, as modalidades da presente inveng¢do compreendem
uma combina¢do de caracteristicas e vantagens que habilitam o
desenvolvimento de um campo ao largo a ser realizado de uma maneira mais
flexivel e econdmica. Estas e vdarias outras caracteristicas e vantagens da
presente invengdo serdo facilmente aparentes aqueles versados na técnica pela
leitura da descrig¢do detalhada que se segue das modalidades preferenciais da
invengdo e pela consulta dos desenhos apensos.

DESCRICAQO SUCINTA DOS DESENHOS

Para uma compreensfo mais detalhada da presente invengdo,
referéncia € feita as figuras apensas, de acordo com as quais:

A figura 1 é um diagrama em blocos ilustrando um método de
desenvolvimento de campo da técnica anterior;

A figura 2 é um diagrama em blocos ilustrando um método de
desenvolvimento de campo de acordo com modalidades da presente invengéao;

A figura 3 é um diagrama em blocos ilustrando um método de
desenvolvimento de campo de acordo com modalidades da presente inveng¢ao;

A figura 4 mostra um navio de instalagdo modular;

A figura 5 ilustra o navio de instalagcio modular da figura4
sendo usado na instalagdo de um convés;

A figura 6 ilustra o navio de instalagdo modular da figura 4
sendo usado para instalar equipamento submarino;

A figura 7 ilustra o navio de instalagdo modular da figura 4
sendo usado para instalar ancoras de sucg¢ao;

A figura 8 é uma ilustragdo esquematica parcial de uma
modalidade de um navio sonda e produgéo;

A figura 9 é uma ilustragdo esquematica de trés plataformas
flutuantes de dimensdes variadas;

A figura 10 ilustra uma modalidade de uma unidade de convés
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modular;

A figura 11 é uma vista em planta de uma unidade de convés
modular;

A figura 12 é uma ilustragdo esquematica de um sistema de
exportacdo modular em uma primeira configuragao;

A figura 13 é uma ilustragdo esquematica de um sistema de
exportacdo modular em uma segunda configuracio;

A figura 14 € uma vista parcial de um sistema de fundeio; e

As figuras 15-21 sdo ilustragdes esquematicas de um campo
em virias fases de desenvolvimento.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERENCIAIS

Na descrigdo que se segue, componentes idénticos sdo
marcados através da totalidade do relatorio descritivo e das figuras do
desenho com os mesmos numerais de referéncia, respectivamente. As figuras
do desenho ndo estdo indispensavelmente em escala. Determinadas
caracteristicas da invengdo podem ser mostradas exageradas em escala ou de
forma algo esquematizada e determinados detalhes de elementos
convencionais podem deixar de ser mostrados no interesse de clareza e
concisdo.

Conforme exposto acima, os métodos de desenvolvimento de
campos ao largo atuais visam minimizar o custo de método total de forma a
reduzir ao minimo o risco caso o projeto falhe e maximizar a lucratividade
caso o projeto logre éxito. Como uma alternativa, as modalidades da presente
inveng¢do buscam reduzir o risco minimizando os custos de projeto que tém de
ser cometidos antes dos primeiro poucos campos produtivos entrarem em
linha. Diversas vantagens maiores decorrem desta modificacdo de métodos,
inclusive retardar o comprometimento de recursos até apds as informagdes
necessarias ter sido obtidas e fazer uso dos métodos de produgao iniciais para

compensar as despesas de método a medida que o desenvolvimento se
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expande.

Reportando-se a seguir a figura 2, um método de
desenvolvimento 20 pode compreender explorar o campo ao largo 22,
concorrentemente avaliar o campo, definindo o desenvolvimento e execugdo
do projeto 24, e operando o campo 26. De acordo com o método 20, a
exploracdo 22 seria empreendida com componentes pré-projetados,
padronizados. Estes componentes seriam suscetiveis de cambiar da
explorag@o para a produgdo e obter informagdes acerca do potencial do campo
para habilitar a avaliagdo, defini¢do e execug¢do inicial de um plano de
desenvolvimento 24. Os componentes inicialmente instalados poderiam entdo
cambiar para operar o campo 26 ou poderiam ser substituidos por
equipamento especificamente selecionado em resposta as informagdes
adquiridas durante o método de produgéo inicial.

Por exemplo, como mostrado na figura 3, um método de
desenvolvimento 30 pode compreender dispor um navio sonda e produgdo em
um campo ao largo 32 e realizar a perfuracdo e o completamento de pelo
menos um pogo no campo ao largo 34. O navio sonda e de produgdo iniciaria
entdo a produgdo de pelo menos um pogo 36. A produgdo do pelo menos um
pogo seria entdo avaliada 38 de maneira a formular um plano para operar o
campo.

Caso o navio inicial ndo disponha das faculdades para suportar
a operacdo do campo um navio de produgéo secundario € selecionado 40, com
base na producdo a partir do pelo menos um pogo e do plano de operagdo. O
navio inicial seria entdo substituido pelo navio de produgdo secundario para
suportar a produgdo do pelo menos um pogo e a operagdo em curso do campo
42 de acordo com o plano de operagdo.

Caso o campo a ser explorado for um campo extenso 44, o
navio sonda e produgdo inicial poderia ser usado para a perfuracéo de pogos

adicionais e entdo ser substituido por uma unidade de produgdo e
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completamento de maior porte. Caso o campo a ser operado for um campo de
porte médio 46, o navio sonda e produgdo inicial poderia ser usado para
perfurar pogos adicionais e entdo ser substituido por uma unidade de
produgdo e completamento de porte médio. Se o campo a ser operado for um
campo de pequeno porte 48 o navio sonda e produgdo inicial poderia ser
substituido por uma unidade de pequeno porte. Caso o campo a ser operado
for um campo muito pequeno 50, os pogos perfurados poderiam ser ligados
com uma plataforma remota.

Durante a operagdo do campo, a produgéo € avaliada e o plano
para operag¢do pode ser modificado se desejado. Caso desejado, um navio de
acompanhamento de produgdo pode ser disposto no campo ao largo 52 para
substituir ou apoiar o navio de produgdo secundario no desenvolvimento e/ou
produgdo do campo. Por exemplo, um navio-sonda adicional 54, um navio de
produgéo 56 adicional, ou um navio sonda e produgdo 58 ou uma plataforma
de servi¢o adicional 60, tal como uma unidade de injecdo de agua, pode ser
disposta para apoiar ou substituir o navio de produgdo secundario. De maneira
adicional ou como uma alternativa, o navio de produgdo secundario pode ser
atualizado ou modificado para administrar mais eficientemente a operagédo do
campo.

Um fator decisivo para a implementacdo eficiente e rentavel
dos métodos de desenvolvimento descritos aqui € o uso de construgdes de
componentes padronizadas que podem ser ajustadas a uma variedade de
condi¢gdes e tém componentes modulares que permitem a separagdo de
arquitetura de sistema de tal maneira que os componentes que tem de ser
propositadamente projetados e construidos possam ser isolados. Os sistemas
de preferéncia incluem interfaces que permitem grupos de componentes a ser
combinados como conjuntos genéricos pré-projetados reaproveitaveis que
permitem componentes individuais a serem removidos e substituidos quando

necessario. A natureza modular e seu carater cambiavel se aplicariam a
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pequenos componentes tal como valvulas de distribuigdo individuais para
componentes de maior porte, tal como o sistema flutuante propriamente dito
suscetivel de ser substituido por outro sistema flutuante. Os componentes e
sistemas padronizados e modulares podem incluir elementos dos seguintes:
cabos de amarragdo, sistemas de amarragdo projetados para rapida instalagédo
de &ancoras; componentes de condutos submarinos, cascos; estruturas
modulares de convés; cabegas de po¢o submarinos, controles submarinos,
armazenamento de gas submarino, e interfaces de exportacdo.

Um sistema modular dessa natureza ¢ um navio de instalagéo
modular que pode ser configurado para uso na instalagdo de varios dos sub
componentes e sistemas. Um navio de instalagdo modular deste tipo € descrito
no pedido de patente US n® 11/739.141, que é aqui incorporado a titulo de
referéncia para todos os fins. Ao planejar um projeto de grande porte, as
faculdades dos navios de instalagdo disponiveis sdo muito importantes porque
¢ limitado o nimero de navios disponiveis de uma vez para a realizagdo de
projetos em aguas profundas. Qualquer grande mercado terd somente ou dois
navios de instalacdo de grande porte disponiveis de uma vez. Por conseguinte,
todos os projetos naquela area geografica tém de ser projetados em torno das
faculdades daquele navio que tipicamente € portador da construgdo estrutural
do convés, dos sistemas usados para manobrar o casco, e dos componentes de
amarragao e sistemas de condutos submarinos.

Um exemplo de um navio de instalagdo modular € mostrado na
figura 4. Um navio configuravel 100 compreende uma primeira barcaga
pontdo 112, uma segunda barcaga pontdo 114, e uma pluralidade de barcagas
de interligacdo 116. As barcagas pontdo 112 e 114 individuais tem uma
pluralidade de membros de ligagdo 118 dispostos sobre seus respectivos
bordos internos 120. Cada barcaca de interligagdo 116 dispostos sobre cada
lado. Os membros de ligacdo 118 permitem que s barcagas pontdo 112 e 114

sejam montadas com as barcagas de interligagdo 116 em uma variedade de
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configuragdes para que o navio 100 possa ser usado em apoio de multiplas
operacgdes de instalagdo.

Em uma configuragéo, o navio 100 € especialmente apropriado
para a instalagdo flutuante de um convés 124 sobre um casco semi-
submersivel 126, parcialmente submerso, conforme mostrado na figura 5. O
convés 124 € disposto sobre o navio 100 e transportado para o casco semi-
submersivel 16. O casco semi-submersivel 126 é baixado na agua usando os
sistemas de controle de lastro do casco e o navio 122 movido entre as pernas
do casco semi-submersivel até o convés 124 estar na posi¢do correta. Uma
vez corretamente posicionado o casco 126 é levantado para erguer as obras
mortas 124 acima do navio 100.

As figuras 6 e 7 ilustram duas possiveis aplicagdes do navio
100, onde o navio foi equipado com hélices de propulsdo lateral modulares
148, um sistema de levantar/baixar 150 e alojamentos para tripulagdo 152. As
hélices de propulsdo lateral 148 sdo posicionadas em cada canto do navio 144
e conferem o empuxo direcional controlavel necessario para propelir e
posicionar o navio durante operagdes de instalacdo. O sistema de
levantamento/baixamento 150 é disposto adjacente a janela do casco 146 e
pode ser um guincho ou sistema baseado em torre que pode ser usado para
baixar o equipamento até o fundo do mar. O guindaste 154 também pode ser
posicionado sobre o navio 144 para auxiliar no manejo e movimenta¢do de
equipamento. O alojamento da guarnigdo 152 apresenta areas operacionais e
acomodagdes para o pessoal necessario para operar o navio 144.

Reportando-se a seguir a figura 6, o navio 100 € mostrado
sendo usado na instalagdo de moédulos de cabega de pogo submarinos 156. O
navio 100 oferece uma grande extensdo de espag¢o de convés para armazenar
multiplos moédulos 156 assim como dutos de grande didmetro 158 e outros
materiais necessarios para a instalagdo dos moédulos submarinos. A figura 7

mostra o navio 100 sendo usado na instalagdo de dncoras de sucgdo 160 que
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sdo usadas comumente em aplicagdes de amarragdo ao largo. Como uma
aplica¢do de amarrag¢3o tipica fard uso de muitas dncoras, o extenso espago do
convés do navio 100 permitira ao navio instalar varias dncoras sem ter de ser
reequipado, por conseguinte reduzindo o tempo necessario para instalar todas
as ancoras para um sistema dado.

Outro navio usado com os métodos de desenvolvimento aqui
descritos € um navio de perfuracdo exploratéria e de produgdo que tem a
capacidade de perfurar, completar e produzir pelo menos um po¢o. Em uma
modalidade conforme mostrada na figura 8, o navio sonda e de produgédo 260
tem um grande casco tal como um casco semi-submersivel de grande calado
262, com uma capacidade de cerca de 20.000 toneladas curtas. O navio sonda
e de produgdo pode ser projetado com um calado profundo que seja suficiente
para proporcionar caracteristicas de caturro favordveis em temporais
extremos, que sdo requeridos a fazer uso de sistemas de condutos submarinos
verticalmente tensionados tanto para produgdo como sondagem. Os sistemas
de sondagem e sistemas tensores associados podem ser projetados para
permanecer conectados durante furacdes e condi¢des maritimas extremas.
dessa maneira simplificando grandemente os sistemas de sondagem
permitindo o uso de conjuntos de valvulas de seguranca de superficie.

A finalidade do navio de sondagem e produgéo 260 ¢ perfurar
alguns pogos e iniciar a produgio de imediato para acelerar o fluxo de caixa
para compensar os dispéndios assim como para o fim de iniciar o método de
avaliacdo do reservatério usando dados dos sensores de fundo de pogo e de
producdo. Este navio principal pode ser arrendado por um periodo de tempo
dado, onde a duragdo do arrendamento € proposta para cobrir pelo menos o
periodo requerido para perfurar os pogos iniciais € produzir por um periodo de
tempo requerido para assegurar que os modelos de reservatorio possam ser
corretamente atualizados e entdo selecionar o navio que serd usado para

produzir o campo. O navio sonda e de perfuragéo e de producdo 260 € por
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conseguinte projetado para ser capaz de perfurar um pog¢o 264 enquanto
recebendo produ¢io de um sistema de tubo ascendente vertical 266. O navio
sonda e de perfuragdo e de producdo 260 pode fazer uso de equipamento de
controle de pressfo na superficie, tal como uma valvula de seguranca (BOP)
268 e uma arvore (seca) na superficie 270, para assegurar controle de pressio
na torre, por conseguinte reduzindo a extensio e complexidade de
equipamento na superficie e simplificando a manuten¢io. O equipamento de
controle de pressdo na superficie pode ser suplementado por valvula de
fechamento no fundo do mar adicional 272 que poderia ser comandado
usando um sistema de controle independente 274.

Em muitos casos, o vaso de sondagem e produgdo principal
sera transferido de um projeto uma vez que o campo seja inicialmente
avaliado e sera substituido por um navio de produgdo secundario. O navio de
produgdo secundario pode ser qualquer uma de uma série de plataformas, tais
como aquelas ilustradas na figura 9, inclusive a unidade de completamento e
producdo de grande porte 162, a unidade de completamento e producgdo de
porte médio 164 e a unidade de producdo de porte minimo 166. Em algumas
modalidades, a unidade de completamento e produgio de grande porte 162
compreende uma unidade superior modular 168 suscetivel de suportar a
producdo de 100 KBOPD (mil barris de petrdleo/dia) disposta sobre o grande
casco 170 com uma capacidade de 20.000 toneladas curtas (ST). A unidade de
completamento e producio de porte médio 164 pode compreender uma
unidade de convés modular 172 suscetivel de suportar a produgido de 40
KBOPD disposta sobre um casco de porte médio 174 com uma capacidade de
10.000 toneladas curtas (ST). A unidade de produgdo pequena 166 pode
compreender uma unidade de convés modular 178 suscetivel de suportar a
producgdo de 20 KBOPD disposta sobre um pequeno casco 180 com uma
capacidade de 3.000 toneladas curtas (ST),

As unidades de convés modulares podem ser usadas para
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assegurar que os requisitos de método varidveis de um campo especifico
possam ser acomodados. Modificagdes devem ser previstas tanto para um
unico campo como variagdes compreensiveis de reservatorio, assim como
quando o navio vem a ser transferir de um campo para outro. Reportando-se a
seguir a fig. 10, a unidade de convés modular 182 compreende uma base
central 184 que assegura resisténcia e proporciona um encosto que suporta
hangares estruturais abertos 186 de cada lado da base para suportar médulos
188. Os mddulos 188 podem ser configurados em uma de varias categorias,
inclusive alojamentos, instala¢des, producdo, injecdo de produtos quimicos,
controle de pogo e exportagdo.uma aplicagdo dada pode ter varios modulos
em cada categoria de maneira a instalar o equipamento no interior dos espagos
alocados. Cada modulo € organizado em um sistema auto-sustentavel que
pode ser construido e levantado separadamente e entéo ligado com um coletor
anular central para todas as instalagdes.

Reportando-se a seguir a figura 11, uma vista em planta de
uma unidade de cobertura superior 190 € ilustrada. As unidades de cobertura
superiores 190 incluem modulos para sondagem 192, geragdo de energia 194,
utilitarios 196, acomodag¢des 198, e producdo 200. Uma arquitetura
generalizada € pré-projetada para assegurar separagdo logica de sistemas e as
interfaces mais simples possiveis.Varias operagdes de alteragdes sdo
antecipadas na construgdo,inclusive substitui¢do de equipamento dentro de
um unico médulo, substitui¢do de um modulo inteiro, e substitui¢do da inteira
unidade de cobertura superior.

A substituicdo de uma unica pega de equipamento ¢
assegurada localizando o equipamento que € mais provavel de necessitar
substitui¢do ou modificagdo sobre o exterior da instalagdo ou em areas que
sdo mais acessiveis por guindastes e construir os pacotes de modulos
individuais com conjunto de armacé@o de espago aberto para habilitar facil de

acesso ao equipamento. As conexdes estruturais entre os moédulos e a
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estrutura base sdo de preferéncia configuradas para permitir que um unico
modulo seja inteiramente substituido enquanto em terra ou em um estaleiro.
Um modulo individual pode ser levantado usando uma barcaga guindaste ou
por um guindaste que € montado sobre a estrutura base e transferido para uma
barcaga ou outro sitio. Em alguns casos, as modificagdes desejadas podem ser
de tal ordem que possa ser mais conveniente remover a inteira unidade e
efetuar sua transferéncia para terra antes de efetuar sua reinstalagdo sobre o
sistema flutuante. Isto pode ser feito lastrando a barcaga e flutuar as obras
mortas sobre um navio de instala¢do modular.

Outro componente importante de um desenvolvimento de
campo ao largo para uma refinaria em terra ou outra instalagdo de producio.
Reportando-se a seguir as figs. 12 e 13, a instalagdo de exportacdo modular
210 compreende um condutor submarino de grande didmetro 212 que € ligado
pela instalacdo de produg¢do na superficie 214 com um coletor de exportagéo
submarino 216 através de terminais submarinos 213 e mangueiras de ligagdo
direta 215, que asseguram comunicagdo fluidica e controle a partir da
instalacdo de produgdo na superficie. O coletor de exportagdo submarino 216
permanecera na locagdo pela inteira duragdo da vida util do campo, e pode ser
conectado com uma variedade de diferentes recursos de exportacdo
dependendo dos requisitos percebidos em cada estagio no desenvolvimento.

Em determinadas situagdes tal com nos estagios iniciais de
producdo, tanques de armazenamento de Oleo e gas submarinos 218 sio
previstos para armazenar Oleo e gas produzido. Uma bodia na superficie 220 ¢
prevista para exportar o Oleo e gas armazenados para navios cisterna para
expedicdo. Os reservatorios submarinos 218 s@o unidades modulares
conectadas com um oleoduto de exportagdo principal 222 por ramais de
valvula 224. Assim mais reservatorios podem ser adicionados proporcionando
um sistema inteiramente escalonavel.

Reportando-se a seguir a figura 13 um sistema de oleoduto 226



10

15

20

25

14

pode se usado como um substituto ou alternativa ao sistema de tanques da
figura 12. O sistema de oleoduto 226 pode compreender um gas duto inicial
228 e um oleoduto inicial 230 que podem ser dutos de pequeno didmetro para
suportar a produgdo de um pequeno numero de pogos. Quando o campo se
expande e mais pogos estdo sendo produzidos, oleodutos de grande didmetro
232, 234 podem ser adicionados para aumentar a capacidade de exportagéo.

Reportando-se a seguir a figura 14, um sistema de atracagéo
flexivel 236 para a plataforma 238 compreende uma guia de cabo 240,
conector de cadeia superior 242, conector de cadeia superior 244, cabo de
poliéster 246, conector de cadeia inferior 248, cadeia inferior 250, e ancora
252. O sistema de atracagdo 236 é€ configurado para facil redistribuigdo
utilizando o conector de cadeia inferior 248, que permite a desconexdo de
quase todos os cabos de atracagdo. O uso do cabo de poliéster 246, ou de
outros materiais de peso reduzido, tem preferéncia porque as cargas de linha
sobre a plataforma 238 e a capacidade do sistema 236 ndo sofrem alteragdo
significativa com as profundidades de &agua, dessa forma otimizando a
flexibilidade do sistema.

As varias dimensdes de navios e plataformas flutuantes
descritas acima sdo projetadas para fazer uso das mesmas dimensdes de linha
e sistemas de atraca¢do, embora navios de maior porte possam requerer um
numero maior de linhas de atracagdo que os navios de menor porte.
Utilizando este sistema, se um navio maior tivesse que ser substituido por um
navio menor, a maioria dos sistemas de atracacdo poderia permanecer em
posi¢do. Devido as cargas de atracagdo previstas estar subordinadas mais a
um local de fundeio do que a outro, um navio especifico pode requerer um
numero maior de linhas de atracagdo do que outro. Por esta razdo, os navios
podem ser projetados para acomodar o nimero de linhas que € necessario nas
piores condigdes previstas, embora um nimero menor de linhas possa ser

estendido em uma aplicacdo dada.
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Os sistemas previamente descritos, assim como outros
sistemas conhecidos da técnica podem ser usados no desenvolvimento de um
campo conforme descrito com referéncia a figura 3. Reportando-se a seguir as
figuras 15-21, o desenvolvimento de um campo tipico € ilustrado.
Anteriormente a qualquer sondagem ou desenvolvimento de campo, um navio
de instalagdo tal como o navio descrito nas figs. 4-7, pode instalar grande
parte do equipamento submarino de maneira a permitir que o navio sonda e de
producdo se concentre sobre a perfuragio do pogo e outras atividades criticas.
O navio de instalagdo pode pré-instalar as dncoras 302 e outros componentes
do sistema de fundeio. O vaso de instalagdo também pode estabelecer os
pogos submarinos 320 322 em posicdo, definir o sitio de ancoragem para o
condutor vertical 307, e assentar as linhas de ligagdo direta 306 préximas ao
sitios eventuais anteriormente a chegada do navio de sondagem e produgdo.
Componentes do sistema de controle submarino, inclusive o SUTA (conjunto
de terminagdo umbilical submarino) 308, a primeira caixa de distribui¢do 310,
e cabos de alimentagdo de controle 326, também podem ser instalados no
local.

Uma vez que o navio de sondagem principal esteja em
posi¢do, um conduto submarino de perfuragéo € estendido € o primeiro pogo
320 é perfurado pelo navio principal de sondagem e produg¢do usando o
conduto submarino de perfuracdo. Uma vez que o pogo 320 tenha sido
perfurado porém nio completado, a perfuragdo superior do segundo pogo 322
¢ perfurada ao ponto da cabeca de pogo poder ser estabelecida e o conduto de
perfuragdo € entdo estacionado sobre a cabega de pogo do segundo pogo. Um
conduto de completamento € entdo estendido e conectado com o primeiro
pogco 320 para que o primeiro pogo possa ser completado. Os condutos
submarinos de perfuracdo e completamento podem ser estendidos
independentemente do conduto submarino de completamento pode ser

estendido no interior do conduto submarino de perfuragdo. Uma vez que o
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primeiro pogo tenha sido completado € levado a entrar na modalidade de
produgdo estendendo uma coluna de tubos verticais de produgdo do navio
para o primeiro pogo 320. Na superficie, a coluna de tubos de produgdo ¢é
terminada em uma arvore de superficie, que permite o fechamento primario.
Neste ponto, a producédo pode se iniciar a partir do primeiro pogo 320. Uma
vez que o primeiro pog¢o 320 tenha sido colocado em produgdo, o navio sonda
e de produgdo principal perfura, completa e coloca em produgdo o segundo
pogo 322. A figura 16 mostra layout de campo durante as operagdes de
perfuragdo para os dois primeiros pogos.

Como ilustrado na figura 17, o navio de instalagdo também
pode instalar componentes do sistema de exportagdo modular, que podem
compreender o patim de sistema de exportagdo modular 312, mangueiras de
ligacdo direta 314, reservatérios 316 e condutos submarinos e bédia de
descarga 318. Baseado sobre varias informag¢des de testemunho e fundo de
pogo obtidas durante o programa de sondagem inicial, assim como dados
historicos de tempo real recolhidos durante a produgdo, a compreensdo do
reservatério pode ser grandemente otimizada. Apds desde alguns meses até
um ano de dados de produgdo, modelos podem ser suficientemente definidos
para prestar informa¢des de construgdo adequadas para a instalagdo de
superficie que sera usada naquele local. E possivel que informagdes
suficientemente esclarecidas sejam recebidas durante as operagdes de
sondagem para o segundo pog¢o para que um plano satisfatério possa ser
elaborado imediatamente e as operagdes de sondagem posam prosseguir sem
solu¢do de continuidade. Se desejado, todavia, o navio de sondagem e
produgdo principal possa retornar a uma posi¢cdo central sobre o padrdo de
pogos por um periodo de tempo durante o qual o fluxo de produgéo possa ser
continuamente avaliado antes de proceder a abertura de mais outros pogos ou
de tomar a decisdo de substituir o navio inicial.

Neste ponto, planos de desenvolvimento de pogo e campo



10

15

20

25

17

atualizados podem ser desenvolvidos baseados sobre as condi¢des do
reservatério conforme medidas in situ mais exatamente do que conforme
postuladas com base sobre dados esparsos e questionaveis. As informagdes de
reservatorio atualizadas podem entdo ser usadas para incorporagcdo ao
planejamento de pogo e subseqiientes dados de projeto que podem ser usados
para projetar os recursos que finalmente terdo lugar na unidade de sondagem e
produgdo in situ. Uma vez que as condi¢des do reservatdrio sejam mais bem
entendidas, o projetista de desenvolvimento do campo pode desejar prosseguir
com o desenvolvimento do campo fazendo uso de um dentre uma variedade
de métodos.

Em um cenario, o campo € muito pequeno e a intervengdo nao
parede ser justificada porém as propriedades de produgdo permitem uma
conexdo a longo prazo. Neste caso, o campo sera convertido em uma
associagéo de dois pogos, como mostrado na figura 18. Para sua realizagéo, os
pocos sdo acoplados diretamente com o patim de sistema de exportagdo
modular 312; Os recursos de armazenamento 316 serdo removidos e
transferidos para outro sitio. Linhas de escoamento de longa distidncia 324 e
um umbilical de controle 326 s3o conectados com patim de sistema de
exportacio modular 312 e o SUTA 308, respectivamente. Todas as linhas de
atracagdo podem ser removidas e transferidas para outro campo juntamente a
unidade de sondagem e produgédo principal.

Em outro cenario, como ilustrado na figura 19, o campo ¢
pequeno e quer a intervencgdo € desejavel quer as propriedades de produgio
indicam que problemas de assegurar vazdo podem ser previstos. Neste caso,
uma unidade de pequena produc¢do 328 sera usada como um recurso de
produgdo na superficie que permanece sobre o sitio para permitir acesso aos
pocos. As instalagbes de armazenamento 316 sdo re-localizadas e um
oleoduto de pequeno didmetro 330 € conectado com o patim de sistema de

exportagdo modular 312. A unidade de pequena producdo 328 sera aplicada
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sobre os pogos 320, 322 e fara uso do mesmo sistema de conduto submarino
307 que foi usado para o navio de sondagem e producéo principal. A pequena
unidade de produgdo 328 pode de preferéncia ter espago alocado para
unidades de cabos elétricos e/ou unidades de tubos bobinados de maneira a
efetuar interven¢des conforme requerido. Dependendo das necessidades do
campo, este navio pode ser quer vendido a companhia quer arrendado por um
periodo de tempo limitado caso seja conveniente.

Caso o campo comprove ser algo maior, pode haver
conveniéncia em perfurar um nimero limitado de pogos adicionais 332, como
mostrado na figura 20. Neste cenario, o navio sonda e de producéo principal
pode ser substituido por uma unidade de produgdo de capacidade
intermediaria 330 para esgotamento final do campo. A unidade de produgido
também pode ser portadora de uma sonda de intervengdo e completamento,
embora para aplicagdes de alta pressdo os pesos para sondagem requeridos
posam ser demasiadamente grandes para a capacidade do casco, que exigiria
modalidades de interven¢do mais leves sejam usadas tais como unidades de
tubos bobinados ou unidades de cabos elétricos. De maneira a efetuar a
transi¢do do navio sonda e de produgdo para a unidade de producdo de
capacidade intermediaria, um numero de etapas de preparagdo podem ser
tomadas para escalonar a configuragdo do fundo do mar enquanto as
atividades de sondagem prosseguem.

As instalagdes de armazenamento sfio removidas € um
oleoduto de pequeno a médio didmetro 334 é conectado com o sistema de
exportagdo modular. Uma caixa de distribuigdo adicional 336 e fios de ligacdo
direta adicionais sf@io instalados sobre o fundo do mar anteriormente a
iniciagdo de atividades de sondagem. A instalagdo destes componentes
adicionais pode ser efetuada quer fazendo uso do equipamento de
abaixamento da superficie do navio quer alternativamente, o navio de

instalagdo pode ser reconduzido ao local para efetuar estas operagdes. Um



10

15

20

25

19

numero menor de linhas de atraca¢do pode ser requerido para esta aplicagdo
devido ao menor porte do navio de produgdo quando comparado com o navio
de sondagem e produgdo principal e, por conseguinte, quaisquer linhas ou
cabos desnecessarios podem ser removidos pelo navio de instalagdo.

Em outro cenéario, como lustrado a figura 21, o campo € grande
e requer uma unidade de produgdo de grande porte. Neste caso, é provavel
que operagdes de intervengdo e completamento sejam desejaveis. Assim, o
convés serda projetado para um conjunto mais limitado de equipamento de
perfuracdo, de preferéncia com apenas as faculdades para intervengédo e
completamento maiores recursos para produgdo. Neste cenario, os pogos
adicionais podem ser perfurados pelo navio de sondagem e producéo principal
antes da chegada da unidade de producédo de grande porte. A medida que os
pocos sdo perfurados e completados podem ser colocados em producgao até o
limite do navio de sondagem e produgdo principal. Uma vez que a unidade de
producgdo de grande porte seja recebida no local, pode ser conectada com o
sistema de atracagdo existente e com os pog¢os de produgdo. Linhas de
exportagdo adicionais podem ser instaladas de maneira a proporcionar
capacidades de exportagdo adicionais. O segundo navio pode ser quer
arrendado quer vendido ao cliente caso preferivel.

Nos campos que podem utilizar uma unidade de producio
substancial, pode ser desejavel iniciar a produgéo aperfeigoada anteriormente
ao completamento da perfuragdo. Neste caso, a unidade de producdo pode ser
construida sem qualquer sonda e pode ser posicionada proxima a unidade de
perfuragdo e produgdo principal que sera mantida em posigdo. O navio sonda
e de produgdo serd responsavel somente pelo programa de perfuragdo e a
unidade de produgdo de grande porte sera responsavel por todas as outras
atividades. Neste caso, as caixas de distribui¢do dos sistemas de controle
permanecerdo sobre o fundo do mar, porém, os umbilicais de SUTA e

controle serdo operados pela unidade de produgdo mais exatamente do que
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pela unidade de perfuragio. O MES permanecera na sua locagdo inicial e
pode ter oleodutos de saida de grande didmetro adicionais e os fios de ligacdo
direta de entrada reposicionados do navio sonda e de produgéo principal para
a unidade de produg¢do. Outrossim, pogos existentes também podem ser
conectados com a unidade de produ¢io de grande porte. Um novo sistema de
atracagdo tera de ser instalado para o navio de produgdo de grande porte.

Em combinacdo com qualquer um dos cendrios acima
expostos, requisitos de reservatérios adicionais podem ser identificados
durante o curso de produgéo, tal como a necessidade por injecdo de agua, gas,
ou agentes quimicos adicionais ou de qualquer variedade de equipamento.
Neste caso, este equipamento adicional pode ser quer adicionado as
instalagdes existentes quer disposto sobre uma nova pequena unidade similar
em dimensdo aquela acima indicada como navio de producdo de pequeno
porte. Uma vez que este equipamento pode ser adicionado posteriormente,
ndo necessita ser incorporado ao plano de desenvolvimento inicial, por
conseguinte adiando os requisitos de capital até as informag¢des se tornarem
disponiveis.

Aqueles versados na técnica observardo que os componentes e
tecnologias que interagem neste sistema podem ser usados em uma ampla
variedade de maneiras para se ajustar a compreensdo que se desenvolve do
reservatério e que eles s@o suscetiveis de aplicacdo a quase todas as
aplicagdes praticas que sdo encontradas no desenvolvimento de campos em
aguas profundas com relativa facilidade. O sistema conforme apresentado
tem, por conseguinte, uma arquitetura extensivel, flexivel para
desenvolvimento de campo que permite a modificagdo do paradigma de
tomada de decisdes existente. Os métodos descritos aqui asseguram uma
separagdo da construgdo do equipamento que esta sobre o leito do mar e do
equipamento que estd situado sobre a superficie. Por conseguinte € muito

mais simples contemplar a disposi¢do da instalagdo assim como a substituigédo
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da instalagdo inicial por uma unidade mais apropriada.

As modalidades preferenciais da presente invengdo tratam de
aparelhos para o desenvolvimento de pogos de petrdleo e gas ao largo da
costa. A presente invengdo é suscetivel a modalidades de realizagdo de
diferentes formas. S0 apresentadas nos desenhos, € aqui serdo descritas em
detalhe, modalidades especificas da presente invengdo com a compreensio de
que a presente invenc¢do deve ser considerada como um exemplificagdo dos
principios da presente inven¢do, e ndo € proposta para limitar a invengdo ao
que é lustrado e descrito aqui. Deve ser plenamente reconhecido que os
diferentes ensinamentos das modalidades aqui expostas podem ser
empregadas separadamente ou em qualquer combinagdo apropriada para
produzir os resultados desejados.

As modalidades apresentadas aqui sdo meramente ilustrativas
e ndo limitam o d&mbito da inven¢do ou os seus detalhes. Sera apreciado que
muitas outras modificagdes e aperfeicoamentos para a invengdo aqui exposta
podem ser introduzidas sem se afastar do &mbito da invengdo ou aos conceitos
inventivos aqui expostos. Devido a muitas modalidades variaveis e diferentes
poderem ser realizadas dentro do ambito dos conceitos inventivos aqui
expostos, inclusive estruturas ou materiais equivalentes concebidos, e devido
muitas modificagdes poderem ser introduzidas nas modalidades aqui
detalhadas de acordo com os requisitos descritivos legalmente exigidos, deve
ser entendido que os presentes detalhes devem ser interpretados como

ilustrativos e ndo em um sentido limitativo.
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REIVINDICACOES

1. Método para desenvolvimento de um campo de petréleo ou

gas ao largo da costa caracterizado pelo fato de que compreende:

- dispor um navio sonda e de produc¢do principal em um campo
ao largo da costa;

- perfurar e completar pelo menos um pog¢o no campo ao largo
da costa;

- iniciar a produg¢do do pelo menos um po¢o;

- avaliar a producdo de pelo menos um pogo;

- selecionar um navio de pfodug:ﬁo secundério com base na
produgdo avaliada do pelo menos um pogo; e

- dispor o navio de produgdo secundario no campo ao largo de
modo a substituir o navio sonda e de producdo e suportar a producédo do pelo
menos um pogo.

2. Método de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado pelo

fato de que o navio de produ¢io secundario compreende pelo menos um
componente de convés modular selecionado da lista consistindo de um
moédulo utilitario, um moédulo de energia elétrica, um médulo de produgéo,
um moédulo de alojamento, e um moédulo de perfuragao.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo

fato de que o componente de convés modular € selecionado com base na
produgdo avaliada do pelo menos um pogo.

4. Método de acordo a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato

de que compreende ainda estabelecer um modulo de exportagdo modular que
permite o navio de producgdo secundério a substituir o navio sonda e de
produgdo principal sem substituir o sistema de exportagdo modular.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o navio sonda e de produgao principal compreende equipamento

de controle de pressdo na superficie.
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6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que compreende ainda:

- perfurar e completar uma pluralidade de pogos a partir do
navio de produgdo secundario;

- avaliar a produg¢do da pluralidade de pogos; e

- estender um navio de produg¢do de acompanhamento no
campo ao largo para substituir o navio de produgdo secundario e suportar a
produgdo proveniente da pluralidade de pogos.

7. Método de acordo com a reivindica¢io 6, caracterizado pelo

fato de que compreende ainda estender um sistema de exportagdo modular
que permite o navio de produgio de acompanhamento a substituir o navio de
produg¢do secundario sem a substitui¢do de qualquer equipamento submarino.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo

fato de que compreende ainda relocalizar o navio de produgdo secundério em
outro campo ao largo da costa.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que compreende ainda estabelecer um sistema de atracagdo que pode
permanecer em posi¢do caso um navio seja movido e pode ser usado por
outro navio situado no campo ao largo da costa.

10. Método de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda:

- estender um sistema de exportagdo modular até o fundo do
mar; e

- acoplar o pelo menos um pogo com o sistema de exportagdo
modular.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que compreende acoplar um pogo existente com o sistema de
exportacdo modular, em que o pogo existente ndo foi perfurado pelo navio

sonda e de produgdo principal ou pelo navio de produgdo secundario.



10

15

20

25

12. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda estender um conduto vertical submarino
para suportar a producédo de pelo menos um pogo.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda estender um navio de instala¢do para o
campo ao largo, navio de instalagio ser operavel para instalar linhas de
atracag¢do, ancoras, conexdes ao largo, sistemas de exportagio modulares,
linhas de escoamento, linhas de ligag¢do direta, e outras tarefas submarinas nio
relacionadas com a perfuragio.

14. Método de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda acoplar o navio de produ¢ido secundario
com um pogo existente que ndo foi perfurado pelo navio sonda e de produgio
principal ou pelo navio de produgio secundario.

15. Método para desenvolvimento de um campo de petréleo ou

gas ao largo da costa caracterizado pelo fato de que compreende:

- perfurar e completar um primeiro po¢o em um campo ao
largo da costa, em que o primeiro pogo é perfurado e completado por um
navio sonda e de produgio principal;

- produzir o primeiro pog¢o usando o navio sonda e de
producgio principal;

- avaliar a produc¢éo do primeiro pogo;

- usar a avaliagdo da produg¢d@o do primeiro pog¢o para formular
um primeiro plano para o desenvolvimento do campo ao largo da costa; e

- desenvolver o campo ao largo utilizando um navio de
produgdo secunddrio selecionado de acordo com o plano formulado para
desenvolvimento do campo ao largo da costa,

16. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que o navio de produgdo secundario compreende pelo menos um

componente de convés modular selecionado dentre a lista de um mddulo
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utilitario, um moédulo de energia elétrica, um modulo de produgdo, um
modulo de alojamento, um médulo de produgdo, um moédulo de alojamento de
tripulagéo, e um mddulo de perfuragdo.

17. Método de acordo com a reivindica¢do 16, caracterizado

pelo fato de que o componente de convés superior modular é selecionado com
base na produgéo avaliada do pelo menos um pogo.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda o estabelecer um sistema de exportagdo
modular que permite o navio de produgio secundario a substituir 0 navio
sonda e de producdo principal sem substituir o sistema de exportagdo
modular.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que o navio sonda e de produgdo principal compreende
equipamento de controle de pressdo na superficie.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda:

perfurar e completar uma pluralidade de pogos a partir do
navio secundario;

avaliar a producdo dentre a pluralidade de pogos; e

estender um navio de produg¢do de acompanhamento para o
campo ao largo para substituir o navio de produgio secundario e suportar a
producgdo proveniente da pluralidade de pogos.

21. Método de acordo com a reivindicag¢do 20, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda estabelecer um sistema de exportagdo
modular que permite o navio de produg¢do de acompanhamento a substituir o
navio de producdo secundario sem efetuar a substituicdo de qualquer
equipamento submarino.

22. Método de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda relocalizar o navio de produgio
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secundario em outro campo ao largo.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda estabelecer um sistema de atracagdo que
pode permanecer in situ caso um navio seja movido e pode ser usado por
outro navio disposto no campo ao largo.

24. Método de acordo com a reivindica¢do 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda

estender um sistema de exportagdo modular para o fundo do
mar; e

acoplar o pelo menos um po¢o com o sistema de exportagdo
modular.

25. Método de acordo com a reivindicacdo 24, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda acoplar um pogo existente com o sistema
de exportagdo modular, no qual o pogo existente ndo foi perfurado pelo navio
sonda e de produgdo principal ou pelo navio de produgio secundario.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda estender um conduto vertical submarino
para suportar a producéo do pelo menos um pogo.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda dispor um navio de instalagdo no campo
ao largo, em que o navio de instalagdo € operavel para instalar linhas de
atracacdo, ancoras, cabos de conexdo ao largo, sistemas de exportagdo
modulares, linhas de vazdo, conectores, linhas de ligagdo direta, e outras
tarefas submarinas nio relacionadas com a perfuracio.

28. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda acoplar o navio de produg¢ido secundario
com um pogo existente que nao foi perfurado pelo navio sonda e de produgdo
principal ou pelo navio secundario.

29. Método para desenvolvimento de um campo de petroleo ou
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gas ao largo da costa caracterizado pelo fato de que compreende:

iniciar a producdo de um primeiro pogo em um campo ao largo
da costa;

formular um plano para o desenvolvimento do campo ao largo
da costa avaliando a produgéo do primeiro pogo; e

desenvolver o campo ao largo utilizando um navio de
producdo modular tendo uma configura¢do selecionada de acordo com o
plano formulado, em que a configuragdo do navio de produg¢do modular poder
variar durante o desenvolvimento do campo ao largo.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que o navio de produg¢do modular compreende pelo menos um
componente de convés modular selecionado da lista consistindo de um
moédulo utilitario, de um modulo de energia elétrica, de um modulo de
producdo, um moédulo de alojamento de tripulagdo, € de um modulo de
perfuracéo.

31. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que o componente de convés modular € selecionado com base na
produgdo avaliada de pelo menos um pogo.

32. Método de acordo com a reivindicag¢do 29, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda dispor um navio de instalagdo em um
campo ao largo, em que o navio de instalagdo € operavel para instalar linhas
de atracagdo, ancoras, linhas de conexfo ao largo, sistemas de exportagio
modulares, linhas de vazdo, linhas de ligagdo direta e outras tarefas
submarinas ndo relacionadas com a perfuragio.

33. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda acoplar o navio de produgdo secundario
com um pogo existente que ndo foi perfurado pelo navio sonda e de produgio

principal ou pelo navio de produg¢do secundario.
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RESUMO
“METODO PARA DESENVOLVIMENTO DE UM CAMPO DE
PETROLEO OU GAS AO LARGO DA COSTA”

Meétodos para desenvolver um campo (de petréleo e gas) ao
largo que compreende dispor um navio sonda e de produgéo principal em um
campo ao largo para perfurar e completar pelo menos um pogo. A produgio
proveniente do pelo menos um pogo € iniciada e avaliada. Um navio de
producdo secundirio € selecionado com base na produgdo avaliada e €
disposto no campo ao largo para substituir o navio sonda e de produgéo inicial

e suportar a producdo do pelo menos um pogo.
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