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“PORTADORA DE GRAVACAO, E, DISPOSITIVOS PARA GRAVAR
CONFIGURAGOES DE SINCRONIZAGAO PARA IDENTIFICAR
BLOCOS DE INFORMACAQ EM UMA PORTADORA DE GRAVACAO
E PARA RECUPERAR CONFIGURAGCOES DE DADOS A PARTIR DE
UMA PORTADORA DE GRAVACAO”

A invenclo relaciona-se a uma portadora de gravagdo
compreendendo configuragdes de sincronizagfo para identificar blocos de
informagdo, referidas configuragdes de sincronizagdo compreendendo uma
parte para distinguir tal configuraco de sincronizag8o de outra configuragéo
de sincronizagdo. A invengdo relaciona-se especialmente a uma portadora de
gravagdo de acordo com o formato de disco “Blu-ray Disc”. A invengo
relaciona-se adicionalmente a métodos para gravar informagdo na referida
portadora de gravagdo e para recuperar informagio da referida portadora de
gravagdo, e a dispositivos para gravar informagdo na referida portadora de
gravagio e para recuperar informagio a partir da referida portadora de
gravagio.

No atual formato “Blu-ray Disc” de acordo com o padréo
“Blu-ray Disc”, (Descri¢do de Sistema “Blu-ray Disc”, Formato Reescrevivel,
parte 1, Especificacdes de Formato Bésico) 7 configuragdes de sincronizagio,
FSO a FS6 sdo definidas, cada configuracio de sincronizaco possuindo sua
propria configuracdo de sincronizagdo de cor. Neste contexto, uma
configuragio de sincroniza¢do de cor significa uma parte Unica de uma
configuragdo de sincronizagfio, cuja parte distingue tal configuragfo de
sincronizagdo de outra configuracio de sincronizagdo. Uma configuraco de
sincronizagdo de cor pode ser considerada uma assinatura identificando de
outro modo configuragdes de sincronizagdo idénticas.

Configuragbes de sincronizagdo sdo usadas, por exemplo, para
significar o inicio de um bloco de informacio armazenado na portadora de

gravagdo, tal como um Quadro de Gravagio de acordo com o formato “Blu-
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ray Disc”. Aplicando uma estrutura de configuragSes de sincronizago
distinguiveis ¢ possivel identificar blocos de informagio distintos.

De acordo com o padréio “Blu-ray Disc”, uma configuragio de
sincronizagio de cor consiste de 6 bits de informago. Estas configuragbes de
sincronizagdo de cor de 6 bits sdo conformes as restrigdes do codigo de
modulagio 17PP (embora as préprias configuragdes de sincronizagio ndo
sejam); um codigo de RLL (comprimento de execucgo limitado) comd=1¢
k =7, e um Comprimento de Execucfio de Transigio Minima Repetida
(RMTR) de 6. Ainda mais, por razdes de integridade, estas configuragdes sio
escolhidas de tal modo que sua distincia com relagdo a deslocamentos de
transico (isto €, sua distancia de Hamming quando apenas deslocamentos de
transi¢8o ocorrem) € maior ou igual a 2. O proprio codigo de modulacio
17PP, e dispositivos para gravar e recuperar dados modulados, é descrito no
Pedido Internacional WO 99/63671, enquanto configuragdes de sincronizagio
de cor sdo descritas no Pedido Internacional WO 99/22375.

Para certas aplicagBes, é vantajoso ter pelo menos uma 8"
configuracdo de sincronizagdo de cor. Por exemplo, configuragles de
sincronizagio compreendendo tal sincronizagio de cor adicional poderiam ser
requeridas em uma extensdo do padrio “Blu-ray Disc” reescrevivel para uma
versio ROM (Memoéria de Somente Leitura) deste padrio. Estas
configuragbes de sincronizagdo de cor adicionais seriam também
preferivelmente conformes as restrigdes acima mencionadas. Entretanto,
prover tal configuraco de sincronizago de cor adicional parece ser dificil.

£ um objetivo da presente invengio prover uma portadora de
gravaciio compreendendo tais configuracdes de sincronizagdo de cor
adicionais, em adi¢do as 7 configuracdes de sincronizagdo de cor existentes,
que s2o conformes tanto quanto possivel as restricdes acima mencionadas.

Este objetivo ¢ alcangado de acordo com um primeiro aspecto

da invengdo, quando a configuragio de sincronizagfio de cor adicional é
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escolhida para ser uma configuragfo consistindo dos 6 bits de informaggo 100
101 ou dos 6 bits de informagdo 010 101. Tal configuragéo de sincronizagdo
de cor adicional €. Por exemplo, referida como FS7.

Embora estas proprias configuragbes de sincronizagio de cor
sejam conformes as restrices de codigo de modulagdo e distdncia de
Hamming, estas podem, sob determinadas condi¢Bes, gerar uma violago
RMTR quando seguidas de bits de dados de fonte especifica. Um cenario de
pior caso onde um Comprimento de Execugio de Transi¢do Minima Repetida
(RMTR) de 7 ocorre, € mostrado na Fig. 3. Duas realizagdes da invengio
superando tais possiveis artefatos, sdo descritas abaixo.

De acordo com uma primeira realizagdo da invengdo, a
seqiiéncia de bits de dados de fonte 01 11 01 11 diretamente atrés de uma
configuragdo de sincronizagdo de cor adicional consistindo dos 6 bits de
informagfio 100 101 ou dos 6 bits de informagfo 010 101 € excluida. Isto
adicionara uma pequena restrigio nos dados de fonte. Entretanto, tal restri¢io
pode ser facilmente incorporada no formato, por exemplo, quando os bits da
configuragdo de sincronizagdo de cor sdo seguidos por bits representando um
endereco. Quando, por exemplo, o primeiro bit em seguida aos bits de
configuracdo de sincronizagdo de cor € fixado como 1, a restrigio é satisfeita.

De acordo com uma segunda realizagio da invengdo, o ultimo
nibble (isto €, os ultimos trés bits) da configuragdo de sincronizagdo de cor
adicional consistindo dos 6 bits de informagdo 100 101 ou dos 6 bits de
informagdo 010 101 € tratada como representando bits de dados 11
codificados para a palavra de modulagio de trés bits, que ¢ de acordo com o
codigo de modulagdo 17PP conforme mostrado na tabela de conversdo da
Figura 1. Subseqiientemente, a substituigdo RMTR de acordo com as regras
de codificagio de modulagio 17PP ¢ feita nos bits de dados somente. Agora,
o decodificador de canal pode detectar a configuracio de sincronizagio de cor

adicional, e efetuar a substituigdo inversa de modo nfio ambiguo. Um exemplo
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disto ¢ mostrado na Figura 4.

O objetivo da invencdo ¢ alcangado de acordo com um
segundo aspecto da invengio, quando a configuragdo de sincronizagio de cor
adicional ¢ escolhida para ser uma configuracio consistindo dos 6 bits de
informac&o 101 001 ou dos 6 bits de informagiio 010 100 ou dos 6 bits de
informagdo 100 100. Quando a restricio da distincia de Hamming sendo
maior ou igual a 2 for liberada, diversas configuracdes de sincroniza¢do de
cor possiveis tornam-se disponiveis.

Na tabela mostrada na Figura 5, as configuracBes de
sincronizagdo de cor existentes FSO - FS6 sdo ordenadas de um modo
sistematico na parte esquerda da tabela. A parte direita da tabela mostra
configuragfes de sincronizagdo de cor adicionais alternativas A - K. As
configuragdes de sincronizacdo de cor vizinhas possuindo uma distincia de
deslocamento de transicio de 1 sfo mostradas entre parénteses. As
configuragdes de sincronizacdo de cor 101 001 (A), 010 100 (G), e 100 100
(H) possuem distancia de deslocamento de transi¢io de 1 somente para uma
configuragdo de sincronizacio de cor existente. Estas configuragles sdo
portanto, preferidas como configuracées de sincronizagdo de cor adicionais.
Uma vantagem adicional destas configuragdes (A, G, H) € a auséncia de uma
possivel violagdo RMTR.

Estes objetivos, caracteristicas e vantagens da inven¢o sdo
descritos com referéncia aos desenhos que a acompanham, nos quais

Figura 1 mostra a tabela de convers&o de codigo de modulacgo
17PP,

Figura 2 mostra as configuragbes de sincronizagio
compreendendo as configuragdes de sincronizagdo de cor conhecidas,

Figura 3 mostra um cendrio de pior caso onde um
Comprimento de Execugo de Transi¢io Minima Repetida de 7 ocorre,

Figura 4 mostra um exemplo de uma realiza¢io de acordo com
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um primeiro aspecto da invengio,

Figura 5 mostra uma tabela com as configuracdes de
sincronizagio de cor existentes ¢ as configuragSes de sincronizagdo de cor
adicionais alternativas, de acordo com um segundo aspecto da invencfo, ¢

Figura 6 mostra um exemplo de um fluxo de bits de dados
compreendendo configuragdes de sincronizagio, conforme armazenadas em
uma portadora de gravacio.

Figura 1 mostra a tabela de convers?o de codigo de modulagdo
17PP. Os bits de dados sfo convertidos para bits de modulag¢io, de acordo
com esta tabela. O fluxo de bits de modulagio ¢ armazenado na portadora de
gravagdo, onde um 1 no fluxo de bit de modulagio causa uma transi¢do no
sinal, armazenado na portadora de gravacfo. Este codigo de modulagio é um
codigo de Comprimento' de Execugdo Limitado (RLL) comd=1¢ek =7,
resultando em comprimentos de execugdo (isto €, o niimero de 0 ou 1 no fluxo
de bits de dados codificado na portadora de gravagio) variando de um
comprimento de execugdo minimo de 2 a um comprimento de execugdo

maximo de 8. Ainda mais, este cddigo de modulacdio 17PP tem a restrigdo de

- que o Comprimentos de Execucfo da Transi¢do Minima Repetida (RMTR) é

igual a 6, fazendo com que 0 mimero minimo consecutivo de comprimentos
de execugdo seja limitado a 6.

Figura 2 mostra sete configuragdes de sincronizago
conhecidas. Estas configuragdes de sincronizagio sdo numeradas FSO a FS6.
Cada configuragdo de sincronizago consiste de um corpo de sincronizagéo de
24 bits seguido de uma configuragdo de sincronizagdo de cor de 6 bits. O
corpo de sincronizagdo ¢ idéntico para todas as configuragdes de
sincronizagdo, e sinaliza a presenga de uma configurago de sincronizacdo. A
configuracdo de sincronizagdo € uma assinatura identificando uma
configuragio de sincronizaglo especifica. Estas configuragdes de

sincronizagdo especificas podem ser usadas para marcar localizagOes
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especificas em um fluxo de bits de dados, tal como por exemplo, o inicio de
um bloco de informag3o.

Por razdes de integridade (isto é, robustez versus erros de
leitura), estas configuragdes de sincronizacdo de cor s3o escolhidas de tal
modo que sua distdncia com relagfio a deslocamentos de transi¢fio (isto €, sua
distdncia de Hamming quando somente deslocamentos de transig&io ocorrem)
¢ maior ou igual a 2. E suposto que, devido a erros de leitura somente ocorre
deslocamento de transicdo, e que nfo sdo adicionadas ou removidas
transigdes.

Figura 6 mostra um fluxo de bits de dados conforme
armazenado em um portador de gravagdo. O fluxo de bits de dados
compreende dois blocos de informago 51, 52 que sdo conectados por dois
quadros de conexdo 56, 57. Os blocos de informagfio consistem de partes
mantendo a propria informagdo 61, 62 e de configuragdes de sincronizagdo
71, 74, 75. Tais configuragdes de sincronizagdo podem ser escolhidas a partir
das configuragBes de sincronizagio FSO - FS6 mostradas na Figura 2. E
preferido ter uma configuragio de sincronizagdo especifica 74 reservada para
indicar o inicio de um bloco de informagfio. Tal configuragio de
sincronizagdo especifica 74 e, por exemplo, a configuragfio de sincronizagéo
FSO identificada por sua configuragfio de sincronizagfio de cor 000 001. As
outras configuragdes de sincroniza¢do 71, 75 (escolhidas a partir de FS1 -
FS6) sdo usadas para marcar localizagdes especificas dentro dos blocos de
informag8o. Dois quadros de enlace 56, 57 enlagam os dois blocos de
informac8o sucessivos 51, 52. Cada quadro de enlace consiste de uma
configuragdo de sincroniza¢o 72, 73 € de um corpo de quadro de enlace 66,
67. Para distinguir as configuragdes de sincronizagdo 72, 73 nos quadros de
enlace a partir das configuracdes de sincronizagdo 71, 74, 75 nos blocos de
informagfo, estas configuragdes de sincronizagdo 72, 73 nos quadros de

enlace compreendem uma configuraco de sincronizag8o de cor adicional de
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acordo com a inveng#o, tal como por exemplo, uma configuracdo consistindo
dos 6 bits de informacdio 100 101. Os corpos de quadro de enlace 66, 67
podem consistir de quaisquer bits de dados enquanto os primeiros 8§ bits
diretamente atras da configuracio de sincronizagio de cor adicional nfo séo a
seqiiéncia de bits de dados 01 11 01 11, pois isto causaria uma violagdo das
restrigBes. E notado que, em uma realizagiio alternativa, a configuragio de
sincronizagdo de cor 73 no segundo quadro de enlace 57 pode ser escolhida a
partir das configuragdes de sincronizagdo FSO - FS6 mostradas na Figura 2,
porque a seqiiéncia de dois quadros de enlace no fluxo de bits de dados ja esta
assinalada pela configuraciio de sincronizagdo 72 no primeiro quadro de
enlace 56 compreendendo a configuragéio de sincronizagdo de cor adicional

distinta.
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REIVINDICACOES

1. Portadora de grava¢io compreendendo configuragdes de
sincronizagdo para identificar blocos de informagao codificados usando um
Comprimento de Execugdo Limitado, com d= 1 e k= 7, tendo uma restrigao
de Comprimento de Exccugdo de Transigio Minima Repetida de 6, referidas
configuragdes de sincronizacdo compreendendo uma parte para distinguir
uma tal configuragio de sincronizagdo de outra tal configuragdo de
sincronizagdo, caracterizada pela parte para distinguir as configuracocs de
sincronizagdo consistir na seqiiéncia de bits 100 101 ou da seqiiéncia de bits
010 101.

2. Portadora de gravagido, de acordo com a reivindicagio |,
caracterizada pela configuragio de uma parte para distinguir as configuracoes
de sincronizagdo consistindo na sequéncia de bits 100 101 ou sequéncia de
bits 010 101, ser diretamente seguida por uma informacao de seqiiéncia de
bits ¢ por uma combinacdo da parte para distinguir as configuragdes de
sincronizagdo, ¢ a scquéneia de bits de dados ndo violar a restrigio do
Comprimento de Execugdo de Transigdo Minima Repetida.

3. Portadora de gravagao, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada pela configuragdo de sincromizagdo compreendendo uma parte
para distinguir as configuragdes de sincronizagdo consistindo na seqiiéncia de
bits 100 101 ou sequéncia de bits 010 101, ser diretamente seguida por
qualquer seqiiéncia de bits de dados de 8 bits, exceto a seqiiéneia 01 11 01 11,

4. Portadora de gravacgdo, compreendendo configuragdes de
sincronizagdo para identificar blocos de informagdo codificados usando um
Comprimento de Execugao Limitado, com d= 1 ¢ k= 7, tendo uma restrigio
de Comprimento de Execucdo de Transicdo Minima Repetida de 6, referidas
configuragdes de sincronizagdo compreendendo uma parte para distinguir
uma tal configuracdo de sincronizacdo de outra tal configuracio de

sincronizagdo, caracterizada pela parte para distinguir as configuragdes de
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sincronizacdo consistir na seqiiéncia de bits 101 001 ou na seqiiéncia de bits
010 100 ou na seqiiéncia de bits 100 100.

5. Dispositivo para gravar configuragdes de sincronizagio
para identificar blocos de informacdo, codificados usando um Comprimento
de Execu¢do Limitado, com d= 1 e k= 7, tendo uma restricdo de
Comprimento de Execucdo de Transi¢do Minima Repetida de 6 em uma
portadora de gravagdo, referidas configuracbes de sincronizagdo
compreendendo uma parte para distinguir uma tal configuragdo de
sincronizacdo de outra tal configuracdo de sincronizagdo, caracterizado pelo
dispositivo ser operativo para gravar configuracdes de sincronizag@o
compreendendo uma parte para distinguir as configuragdes de sincronizagdo
que consiste da seqiiéncia de bits 100 101 ou da seqii€ncia de bits 010 101.

6. Dispositivo para gravar configuragdes de sincronizagdo
para identificar blocos de informacdo, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pela parte para distinguir os padrdes de sincronizagdo
consistindo na sequéncia de bits 100 101 ou na sequéncia de bits 010 101, ser
diretamente seguida por uma sequéncia de bits de dados, ¢ por uma
combinagdo da parte para distinguir as configuragdes de sincronizacdo ¢ a
sequéncia de bits de dados ndo violar a restricdo do Comprimento de
Execucdo de Transicdo Minima Repetida.

7. Dispositivo para gravar configuracdes de sincronizagdo
para identificar blocos de informagdo codificados usando um Comprimento
de Execu¢dao Limitado, com d= 1 e k= 7, tendo uma restricdo de
Comprimento de Execucdo de Transi¢do Minima Repetida de 6 em uma
portadora de gravagdo, referidas configuracbes de sincronizagdo
compreendendo uma parte para distinguir uma tal configuragdo de
sincronizacdo de outra tal configuracdo de sincronizagdo, caracterizado pelo
dispositivo ser operativo para gravar configuracées de sincronizagdo

compreendendo uma parte para distinguir as configura¢des de sincronizacao,
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que consiste na seqliéncia de bits 101 001 ou na seqiliéncia de bits 010 100 ou
na seqliéncia de bits 100 100,

8. Dispositivo para gravar configuragdes de sincronizagio
para identificar blocos de informagdo de acordo com a reivindicagao 7,
caractcrizado pela partc para distinguir os padrocs de  sincronizagio
consistindo na sequéncia de bits 100 101 ou na sequéncia de bits 010 101, ser
diretamente seguida por uma sequéncia de bits de dados, e por uma
combinagdo da parte para distinguir as configuracdes de sincronizagdo ¢ a
sequéncia de bits de dados ndo violar a restrigio do Comprimento de
Execugdo de Transi¢do Minima Repetida.

9. Dispositivo para recuperar configuracoes de dados a partir
de uma portadora de gravacdo, referidas configuracdes de dados
compreendendo configuragdes de sincronizagdo para identificar blocos de
informacao codificados usando um Comprimento de Execucdo de Transicao
Minima Repetida com d= | e k= 7, tendo uma restri¢do de Comprimento de
Exccugdo Minima Repetida de 6, referidas configuragoes de sincronizagio
compreendendo uma parte para distinguir uma tal configuragdo de
sincronizagdo de outra tal configuragdo de sincronizagdo, caracterizado pelo
dispositivo ser operativo para identificar uma configuragio de sincronizagio
compreendendo uma parte para distinguir as configuragdes de sincronizagdo,
que consiste na sequéncia de bits 100 101 ou na sequéncia de bits 010 101.

10, Dispositivo para recuperar configuragoes de dados a
partir de uma portadora de gravagdo, de acordo com a reivindicagio 9,
caracterizado pela parte para distinguir os padrdes de sincronizagao
consistindo na sequéncia de bits 100 101 ou na sequéncia de bits 010 101, ser
diretamente seguida por uma sequéncia de bits de dados, e por uma
combinagdo da parte para distinguir as configurag¢des de sincronizagdo ¢ a
sequéncia de bits de dados ndo violar a restricio do Comprimento de

Execugdo de Transi¢do Minima Repetida.
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11. Dispositivo para recuperar configuracdes de dados a partir
de uma portadora de gravacdo, referidas configuragbes de  dados
compreendendo configuragdes de sincronizagdo para identificar blocos de
informagao codificados usando um Comprimento de Execugdo Limitado com
d=1 ¢ k=7, tendo uma restrigio de Comprimento de Exccugdo de Transicdo
Minima Repetida de 6, referidas configuragdes de sincronizagio
compreendendo uma parte para distinguir uma tal configuragio de
sincronmizagdo de outra tal configuracdo de sincronizagio, caracterizado pelo
dispositivo ser operativo para identificar uma configuragio de sincronizagio
compreendendo uma parte para distinguir as configuragdes de sincronizagio,
que consiste na seqiiéncia de bits 101 001 ou na seqiiéncia de bits 010 100 ou
na seqiiéncia de bits 100 100,

12. Dispositivo para recuperar configuragées de dados a partir
de uma portadora de gravagdo, de acordo com a rewvindicacdo 11,
caracterizado pela parte para distinguir os padrées de sincronizagio
consistindo na scquéncia de bits 100 101 ou na sequéncia de bits 010 101, ser
diretamente seguida por uma sequéncia de bits de dados, e por uma
combinagdo da parte para distinguir as configuragées de sincronizagdo e a
sequéncia de bits de dados ndo violar a restrigao do Comprimento de

Execugdo de Transigdo Minima Repetida.
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Bits de dados Bits de modulagédo

00 00 00 00 010 100 100 100

0000 10 00 000 100 100 100

00 00 00 010 100 000

00 00 01 010 100 100

0000 10 000 100 000

0000 11 000 100 100

0001 000 100

0010 010 000

00 11 010 100

01 010

10 001

11 000 Se os hits de modula§éo precedentes = xx1
101 Se os hits de modulagdo precedentes = xx1

Configuragao de
bits de dados a

Bits de modulagdo
substitutos

Condigdo para substituigio

ser substituida

1101 11 001 000 000 Se os proximos bits de modulagao =010

Bits de dados Bits de modulag&o

de terminagéo de terminagao

00 00 010 100

00 000

Fig. 1

L Numero de Corpo de ] Configuragzo de sinc,
sincronizacao sincronizagdo de 24 bits de cor de 6 bits

FSO #01 010 000 000 010 000 000 010 000 001

FS1 #01 010 000 000 010 000 000 010 010 010

FS2 #01 010 000 000 010 000 000 010 101 000

FS3 #01 010 000 000 010 000 000 010 100 001

FS4 #01 010 000 000 010 000 000 010 000 100

ESS #01 010 000 000 010 000 000 010 001 001

FS6 #01 010 000 000 010 600 000 010 010 000

Fig. 2
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| Corpo de sincronizagéo FS7 Dados
Bits de dados 01 11 o1 11
Bitsde | #01 010000000 010 000 000 010 | 100101 | 010 101 010 101 000
Modulagao
Fig. 3
| Corpo de sincronizagéo FS7 Dados
Bits de dados 11 |01 11 01 11
Bitsde | #01 010 000 000 010 000 000 010 | 100 101 | 010 101 010 101 000
modulagéo
Bits de 000 000
modulacio
substituidos

Fig. 4
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. Cores de Alternativas
sincronizagdo existentes
FSO (000001 |(F) A [101001 |[(FS2,1)
FS3 100001 |(B,D) B 1010001 |(FS1, FS3, FS5, FS6)
FS5 (001001 |(B,C EK)
C 1001000 |(FS4, FS5, FS6)
FS2 (101000 |(A, H)
FS6 (010000 |{(B,C) D |100010 |(FS1, FS3, H)
E 1001010 |[(FS1, FS5)
FS1 [010010 |(B,D,E, G) F | 000010 |(FS0, FS4)
FS4 1000100 |(C,F,K) G [010100 [(FS1,H, D
H 1100100 [(FS2,G, 1)
| 1100101 (A H,J)
J 1010101 [ (G,])
K 1000101 | (FS5, FS4)
Fig. 5
51 56 57
[

Fig. 6
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RESUMO
“PORTADORA DE GRAVACAO, E, DISPOSITIVOS PARA GRAVAR
CONFIGURACOES DE SINCRONIZACAO PARA IDENTIFICAR
BLOCOS DE INFORMACAO EM UMA PORTADORA DE GRAVACAO
E PARA RECUPERAR CONFIGURAGOES DE DADOS A PARTIR DE
UMA PORTADORA DE GRAVACAO”

A invencdo relaciona-se a um formato para armazenar
informacio em um meio de gravagfio dptico. De acordo com o referido
formato, a portadora de gravacio compreende uma configuragio de
sincronizagdo, cuja configuragio de sincronizagdo compreende uma parte de
identificag8o consistindo de uma seqiiéncia escolhida a partir de 100 101, 010

101, 101 001, 010 100 ou 100 100.
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