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Puoleksi vedenalainen merilava.

Témén keksinnén kohteena on puoleksi vedenalainen
merilava, joka kisittdid veden yldpuolella olevan kannen,
kannesta alaspdin veteen ulottuvan ja kannen lavalle nos=-
tovoiman antaviin vdlineisiin tukevan tukirakenteen ja
tukirakenteen ympdrille vdlimatkojen pd&dhdn asetetut ja
silld tai siitd vedenalaisesti sivulle tuetut stabilisaat-

toripylvddt, jolloin kukin stabilisaattoripylvids on vapaa

kddntymddn ympdristdvoimien vaikutuksesta vedenalaisen

yleisjalkatappivédlineen ympdri ja jatkuu siitd yldspdin
tydntydkseen oleellisesti keskiveden tason yldpuolelle

ja muodostaakseen keulan muotoisen tasoalueen oikaisu-

momentin antamiseksi lavaan vaikuttavia ymparistSvoimia
vastaan.

Keksinndn mukaan on erittdin toivottavaa, ettid
tdmmdinen lava omaa jonkin tai useamman, kernaasti ainakin
kaksi tai kolme, kernaimmin kaikki, seuraavista ominai-
suuksista (a), (b), (c) ja (d): |
a) tukirakenne on kolmiulotteinen kehys;

b) ainakin suurimman osan lavan nostovoimasta aikaan-
saavat kannen suhteen kiinteit pystysuorat nostokotelot
tai kotelo-osat. Tdmd antaa suuremman nostovoimakeskuksen
kuin tavanomaisen vaakasuorien nostokoteloiden ryhmittelyn
kdyttd ja lisdd siten lavan vakavuutta. Pystysuorat kotelot
ovat kernaasti komiulotteisen kyhyksen osa, kehyksen, joka

muodostaa tukirakenteen tai kotelot yhdistetddn tdmmdiseen

kolmiulotteiseen kehykseen; ne voivat olla esimerkiksi

halkaisijaltaan suurennettuja pystysuoria putkimaisia ko-
teloita, jotka jatkuvat kolmiulotteisen kehyksen vastaavien
pylvdiden alaosan pohjasta tai ympdristdstid. Lavan meta-
sentrikorkeus on yleensd ainakin 4 metrid, esimerkiksi
noin 6 metriid tai enemmdn ja voi olla noin 11 metrid;

c) nostovoimavédline jdrjestetddn stabilisaattoripyl-
vdiden rajoittaman kehdn sisddn, mikd pienentdi sillan

kokonaiskeinumismomenttia., Nostovoimaviline (esim. nosto-
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koteLot) jirjestetiin kannen suurimmalle kehdlle tai
sen sisapuolelle; Nostovoimavdline sisdltyy kernaasti
tal lisdtddn kolmiulotteiseen kehykseen, joka muodostaa
tukikehyksen. Nostokotelot tai muut nostovoimav@lineet
ovat kernaasti suoraan kannen alapuolella ja liitetd&n
siihen kolmiulotteisen kehyksen pystysuorilla elimills.
Nostovoimavdline kdsittdd kernaasti koteloita tai kote-
lon osia kuten ominaisuudessa (b) edelld. TA41llA ominai-
suudella (c) stabilisaattoripylvddt voivat antaa hieman
positiivista nostovoimaa lavalle, mutta se on kernaasti
oleellisesti erossa keulan muotoisesta tasocalasta, tule-
vasta nostovoimasta kuten kohdassa (d) jdljempdnd;

(d) lavan positiivinen nostovoima on oleellisesti

erossa keulanmuoisesta tasocalueesta, jonka muodostavat

pddasiallisesti (kernaasti oleellisesti kokonaan) stabili-

saattoripylvdédt; toisin sanoen, stabilisaattoripylvddt

antavat vidhdn tai ei ollenkaan nostovoimaa lavalle koko-

naisuudessaan; tdamd ominaisuus on kernaasti mukana aina-
kin yhdessd ominaisuuksista (a), (b) ja (c). Stabilisaat-
toripylvddt eivdt kernaasti anna enempdd kuin 15% lavan
nostovoimasta, esim. noin 10%.

Yleensd ainakin keksinndn mukaisen lavan pddnosto-

voima jdrjestetddn niin, ettd se kdytOssd jdad veden tason

- alapuolelle, pddaaltovydhykkeen ulkopuolelle kaikissa

olosuhteissa. Kansi on kernaasti kuusikulmio, jossa on

kolmiulotteinen kehys, joka kannattaa sitd jokaisesta

kulmasta vedenalaisella nostovoimavdlineelld.

Pidetddn parhaana suunnitella stabilisaattoripyl-

~+vddt niin, ettd niiden luonnollinen jakso on ainakin 20

sekuntia, kernaasti ailnakin 25 sekintia, esim. noin 30
sekuntia, jotta viltettdisiin suuren aaltoenergian taa-
juusalueet ja minimoitaisiin vaakasuorat voimat jalka-
tapissa ja autettaisiin vaaditun edullisen reaktion saa-
vuttamista aaltotoimintaa vastaan. Vaadittujen luonnollis-

ten jaksojen saavuttamiseksi voidaan kunkin pylvddn alin
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vedenalainen pituusosa ympdrdidd esimerkiksi vaipalla,
joka voi olla vedelld tdytetty ja avoin ulkopuolisille
vedelle tai joka wveoidaan, jos halutaan, suunnitella muo-
dostamaan &ljyvarasto. Stabilisaattoripylvdédn alapddhédn
tai sen vaippaan voidaan kiinnitt&d evdt lisddmdédn laa-
hausta ja vaimennusta, jota voidaan parantaa myds jat-

kamalla vaipan seindd yl&spdin ja varaamalla siihen auk-

koja. Vaadittua reaktioita aaltoliikkeeseen ja siten la-

van oikaisumomentin varausta voidaan my®s parantaa lis&a-

médlld stabilisaattoripylvdiden ndkyvissd olevien yléapdi-
den painoa, joka lisd& hitausmonenttia, Ja 1uonhollista
jaksoa. Vaikka tdssd on viitattu vedelld tdytetyn vaipan
kdyttdon lisdtyn massan saamiseksi stabilisaattoripylvddn
alaosaan, ovat tietenkin muutkin keinot t&m&n lisdmassan
saamiseksi mahdollisia. Osa- tai koko vadlttédmdtdn vaimen-
nus voidaan aikaansaada vaimennussylintereilld tai niiden
kaltaisilla. Mainitulla keinolla on mahdollista aikaan-
saada stabilaattoripylvditd, joilla on luonnollinen jak-
$0 Jja laajentaa kulmakddntymdd oikaisumomentin antamisek-
si pitdmd&n lava vakavana myrskyolosuhteissa.

Keksinndn mukaisen lavan yvhdessd suoritusmuodossa
kansi on muodoltaan sd&nn&llinen kuusikulmio ja pystysuo-
ra nostokotelo jirjestetdin suoraan kuusikulmion kunkin
kdrjen alle ja yhdistetddn tdhdn kdrkeen kolmiulotteisen
kehyksen pystysuoralla elimelld. Nostokotelot, Jjoissa on
my®s nivelet kolmiulotteisen kehyksen elimille, yhdiste~
tddn itse kolmiulotteisen kehyksen vaakasuorilla pohja-
elimilld, Lisdksi on kolmiota vaakasuorien viereisid nos-
tokoteloita yhdistdvien elimien kanssa muodostavat vaaka-
suorat kehyselimet, jotka jatkuvat ulospdin niveleeseen,
johon asennetaan yleisjalkatappi yl®spdin jatkuvalle sta-
bilisaattoripylvddlle; nditéd sivulle tuettuja nivelid on
kuusi ja jokaisessa niistd on yleistapilla kiinnitetty
stabililointipylvéé, ja ndmd sivulle tuetut nivelet yh-
distetddn kolmiulotteisen kehvksen pystysuoriin elimiin
viistoilla kehyselimilld. Kukin stabilisaattoripylvés
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jatkuu ulkopuolitse veden tason yldpuolelle myrskyisissé
olosuhteissa, esim. kannen tasolle. ‘tai v#hin sen ala-
puolelle. N&md pylvddt voidaan ympdr&idd pohjistaan al-
kaen noin 1Q metrii keskiveden tason alapuolelle vaipalla,
jonka sisdpuoli on avoin ulkopuoliselle vedelle.

Keksinndn mukaisen lavan tdrked kohta on se, ettd
mikd tahansa stabilisaattoripylvis voi toimia s&dilidlai-
van kiinnitys- ja/tai 6ljyn poitokohtana.

Keksinndén mukaisen lavan yksi suoritusmuoto kuva-
taan, vain esimerkkind, oheistettujen piirustuksien kuvas-
sa 1 (pohjakuva) ja kuvassa 2 (sivukuva).

Ruvatussa lavassa on sdidnndllinen kuusikulmiokan-
si 2, joka kannattaa pdidllysrakennetta ja meridliyn ja
kaasun poraukseen ja/tai tuotantoon tarvittavaa tyypil-
tddn tavanomaista laitteistoa. Kanta 2 kannattaa keski-
veden tason 3 ylédpuolella kolmiulotteinen kehys, johon
liitetd88n pystysuoraan Jj&rjestetyt nostokotelot 4., Kuusi-
kulmiokannen jokaisen kdrjen alle suoraan jadrjestetddn
vksi tdmmdinen nostokotelo ja yhdistetd&n tdhdn kirkeen

kolmiulotteisen kehyksen pystysuoralla putkimaisella eli-

"melld 6, itse nostokotelot yhdistetéén kolmiulotteisen

kehyksen vaakasuorilla putkimaisilla elimilld 8. Kolmi-

ulotteiseen kehykseen kuuluu pari vaakasuoria putkimaisia

elimid 16 (kukin tdmmdinen pari rajoittaa kolmiota yhdessi

- viereisten koteloiden 4 pohjia yhdistdvdn viivan kanssa)

ja viivastot putkimaiset elimet 12 ja 14 - edelliset yh-
distdvat kotelot 4 kanteen 2 ja jdlkimmdiset yhdistdvidt
kotelot 4 ulos sivulle ulkoneviin vaakasuoriin putkimai-
siin elimiin 16. Nostckoteloissa 4 on nivelet kolmiulot-—
teisen kehyksen erilaisille putkimaisille elimille. Vaa-
kasuorien, sivulle tydntyvien kolmiulotteisen kehyksen
elimien 16 parit kohtaavat toisensa vastaavissa nivelissd
18, joihin kuhunkin niveleeseen 18 on asennettu yleisjal-
katappi 20 yl6spdin jatkuvalle ontolle stabilisaattoripyl-
vddlle 22. Normaalilla veden tasolla 3 pylvdat 22 ja pys-
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tysuorat kolmiulotteisen kehyksen elimet 6 voivat olla
ympdrdidyt suojuksilla 24. Pylvddt 22 esitetdin pditty-
vidn kansitason alapuolella, mutta ne voivat jatkua ylds-—
pdin esimerkiksi keskikannen tason tienoille,

Pylvdiden 22 ja nostokoteloiden 4 varustamiseksi
painolastilla ja painolastin poistamiseksi varataan vi-
lineet, ndm& pylvddt ja nostokotelot on tavallisesti
jaettu osastoihin nostovoiman sH#d6n helpottamiseksi.
Pystysuorat kolmiulotteisen kehyksen elimet 6 voivat
pddttyd nostokoteloiden 4 pdihin tai voivat jatkua alas

niiden pohjiin. Ty8kdytdssd stabilisaattoripylviddt 22

~ ovat kernaasti osittain painolastilla varustetut niin,

ettd tyynessd vedessd nostovoima on pieni tai nolla ja
vaikuttaa vain pienessd mddrdssd (esim., noin 10%) lavan
nostovoimaan.

Kuvatussa lavassa on suoraan vastakkaisten pyl-
vdiden 22 (esim. kuvassa 1 A ja B) vdlinen vdlimatka noin
150 metrid, koteloiden 4 huiput ovat noin 12 metrid kes-
kiveden tason 3 alapuolella, pylvdiden 22 halkaisija on
noin 8 tai 9 metrid, kolmiulotteisen kehyksen pystysuo-
rien elimien 6 halkaisija on noin 2,5 metrid, viistojen
kolmiulotteisen kehyksen elimien 12 ja 14 halkaisija on
vastaavasti neoin 2,5 ja 1,5 metri&d, wvaakasuorien ulos
sivulle tydntyvien kolmiulotteisen kehyksen elimien 16
halkaisija en noin 2,5 metrid, vaakasuorien kolmiulottei-
sen kehyksen elimien 8 halkaisija on noin 1,5 metrid,
koteloiden 4 halkaisija on noin 8,2 metriid ja koteloiden
4 pohjat ovat noin 50 metrid keskiveden tason 3 alapuo-
lella. Tammdisen lavan kokonaisuppouma on noin 45 (00
tonnia, kukin pylvds 22 voisi esimerkiksi antaa noin 700
tonnin suuruisen nostovoiman.

Keksinndn mukaiset lavat voivat kannattaa paljon
suuremman kansipainon annetun lavan tukirakenteen midr&idn
ndhden kuin yleisesti saatavissa olevat puoleksi veden-
alaiset lavat.



10

15

20

25

30

35

Poraustornin parannétuille liikereagoinneille ovat
tunnuomaisia seuraavat suunnittelupddkohdat:
1. Parannettu nosto- ja nousureagointi pdédnostoele-
menttien syvdn uppoamisen ansiosta.
2. " Parannettu aaltoreagointi, koska pddrakenne ei

absorboi huomattavasti vaakasuoraa tuulienergiaa ja eli~

‘minointi tai tasapainotus. tapahtuu nivellettyjen stabili-

saattoripylvdiden liikkeiden vdlill&d. Stabilisaattoripyl-
vdiden 22 pitkd vdlimatka on eduksi vakavuudelle.

Ehdotettu muoto mahdollistaa s&ilidaluksen suoran
liittdmisen yhteen nivellettyyn stabilisaattoripylvdidseen
0ljyn ottamiseksi. Tamd on mahdollista, koska nivellointi
absorboi s#dilidaluksen ja puocleksi vedenalaisen lavan suh-
teelliset liitteet ja tuloksena olevat reaktiovoimat eividt
siirry té8ysin poraustorniin. Poraustornin liikeominaisuu-
det eividt vaikuta haitallisesti sdilidlaivan kiinnitykseen.

Kuvatussa suoritusmuodossa pystysuorat kotelot 4
ovat kuuden vaakasuoran putkimaisen kolmiulotteisen kehyk-
sen elimien 26, esim. noin 3 m syvd x 5 m leved poikkileik-
kaus, muodostaman pohjakuusikulmion kérjissd. Kolmiulot-
teisen kehyksen vaakasuorat pohjaelimet 16 ja 26 voivat
olla molemmat ontelorakenteisia Ja ne varustetaan tavalli-
gesti toiminnassa painolastilla antamaan vdhidn tai ensin-
kddn nostovoimaa lavalle.

Keksinndn mukainen lava kootaan sopivasti kokoamal-
la ensiksi pystysuorat nostokotelot ja yhdistd&m&lld ne
vaakasuoriin kolmiulotteisen kehyksen elimiin, jota seuraa
vaakasuorien kolmiulotteisen kehyksen sivulle tydntyvien
elimien ja kolmiulotteisen kehyksen viistojen vahvistus-
elimien (l4) asennus niihin. Tdmd voidaan suorittaa kuiva-
telakalla tai rakennuspaikalla, jossa on vesillelaskuluis-
kat. Tuloksena olevaan osarakenteeseen voidaan sitten,.kun
se kelluu,asentaa kolmiulotteisen kehvksen pystysuorat
elimet 6 kayttd&mdlld uivaa nosturia Jja saatu osakokoonpano

voidaan sitten varustaa painolastilla niin, ettd kolmi-
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ulotteisen kehyksen pystysuorien elimien pd&dt ovat Jjuuri
veden ylédpuolelle (mahdollisesti tilapdistd nostovoimaa
kehyksen elimiin samalla, kun kantta kannetaan proomuil-
la. Vaihtoehtona viimeksi mainitulle menetelmdlle, proo-
muilla kelluva kansi ja siind olevat kolmiulotteisen ke-
hyksen pystysuorat elimet, voidaan sovittaa painolastilla
varustetuille rungolle ja pystysuorille koteloille, jonka
Jdlkeen kansi nostetaan ulds. Kansi voisi olla itsekanta-
va, jolloin se kummassakin menettelytavassa voitaisiin
uittaa paikalleen ilman kannattavia proomuja. Stabili-
saattoripylvddat voidaan sitten uittaa sivulle, varustaa
painolastilla uppoamaan ja asentaa - vastaaviin sivulle tydn-
netyissd nivelissd 18 oleviin yleisniveliin 20,

Vaikka t&ssd onkin selitetty ja kuvattu lavaa,
joka on muodoltaan kuusikulmio, on huomattava, ettd muut-
kin kansimuodot, joissa on jokin muu lukumddrd pystysuo-
ria kolmiulotteisen kehyksen elimiid ja nostokoteloita,

ovat mahdollisia.
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Patenttivaatimukset

1, Puoleksi vedenalainen merilautta, joka kdsittdi
veden yldpuolella olevan kannen (21) ja tukirakenteen,
tunnettu siitd, ettd tukirakenne ulottuu kannesta
alasvdin veteen tukien kantta pystysuorien, lautalle aina-
kin suurimman osan nostovoimasta antavien nostokoteloiden
(4) tal kotelo-osien pddlld, ja ettd tukirakenteen ympd-
rilld on sen vdlitykselld tai siitd suhteessa pystysuoriin
nostokoteloihin tai kotelo-osiin sivulle siirretyt, veden-
alaisesti vakaajiksi asetetut stabilisaattoripylvddt (22),
jolloin kukin stabilisaattoripylvds (22) on vapaa kdédnty-
mddn ympédristbvoimien vaikutuksesta vedenalaisen yleisjalka-
tappivdlineen (20) ympdri ja Jjatkuu siitd ylospdin tydntydk-
seen oleellisesti keskiveden tason (3) yldpuolelle ja muo-
dostaakseen keulan muotoisen tasoalueen oikaisumomentin
antamiseksi lauttaan wvaikuttavia ympdristdvoimia vastaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lautta, t un -
nettu siitd, ettd tukirakenne on kolmiulotteinen kehys.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lautta, t un -
nettu siitd, ettd pystysuorat kotelot (4) tai kotelo-
osat ovat kolmiulotteisen kehyksen osa tai yhdistetyt siihen.

4, Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen lautta, t unne t t u siitd, ettd nostokotelot
(4) tai kotelo-osat sijaitsevat suoraan kannen (2) kehin
alapuolella ja sen sisdpuolella.

5. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen lautta, t unne t t u siitd, ettd positiivinen
nostovoima on oleellisesti erossa keulan muotoisesta taso-
alueesta, jonka muodostavat ainakin pddasiallisesti stabi-
lisaattoripylviddt (22).

6. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen lautta, t unnet tu siitd, ettd kansi on
kuusikulmion muotoinen ja ettd sitd kannattaa kussakin kul-
massa tukirakenteen muodostavan kolmiulotteisen kehyksen

pystysuora pylvds (6).

SAAKIY



7. Minkd@ tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen lautta, t unne t tu siitd, ettd nostokotelot
(4) tai kotelo-osat sijaitsevat siten, ettd ne jddvidt veden

tason alapuolelle kaikissa kdyttdolosuhteissa.

SXE 1o
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Patentkrav:

1. Marin plattform i halv-sdnkutfdrande och om—
fattande ett ovanom vattnet beldget didck, en bidrstruk-
tur, vilken stridcker sig neddt frén didcket in i vattnet
och uppbdr dicket pa anordningar som ger plattformen
flytkraft, och stabiliseringsben, vilka pa inb&rdes av-

stdnd anbringats runt birstrukturen och medelst eller

fradn denna riggats ut i vattnet, kinnetecknad

‘ddrav, att vart och ett stabiliseringsben fritt kan piva-

tera under omgivande krafter kring under vatten beldgna
universalpivamedel och stricker sig uppdt fran dessa

for att vdsentligen sté& upp Over medelvattennivén och
erbjuda en kluven vattenplanarea for Astadkommande av ett
upprdtningsmoment mot omgivande krafter som verkar pa
plattformen. |

2. Plattform enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad ddrav, att birstrukturen 4r en rymdram.

3. Plattform enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att stérsta delen av plattfor-
mens flytkraft bildas av upprdttstdende baljor eller balj-
partier.

4. Plattform enligt patentkraven 2 och 3, k 4 n -
netecknad dirav, att de upprdttstdende baljorna
eller baljpartierna bildar del av eller kombinerats i
rymdramen.

5. Plattform enligt nagot av de fdreglende patent-—
kraven, k @& nne tecknad dirav, att flytkrafts-
medlen placerats direkt under eller inom dickets om-
krets.

6. Plattform enligt nagot av de f&regdende pa-
tentkraven, k Enneteckn a d didrav, att den posi-
tiva flytkraften ligger vdsentligen skilt frdn den kluvna
vattenplanarean, vilken &tminstone huvudsakligen bildas
av stabiliseringsbenen.
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7. Plattform enligt nagot av de foregaende patent-
kraven, k annetecknad didrav, att ddcket &ar
hexagonalt och uppbdrs i vart och ett hdrn av ett verti-
kalt ben i en rymdram, som bildar barstrukturen.

8. Plattform enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k annetecknad dirav, att atminstone
huvudflytkraften ligger placerad sa, att den under alla

driftférhallanden befinner sig under vattenytan.
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