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(54) Title: HEAT CIRCULATION PUMP
(54) Bezeichnung : HEIZUNGSUMWALZPUMPE

Fig.A

(57) Abstract: The invention relates to a heat circulation
pump comprising a pump housing (1) with a pump impeller
arranged therein which is arranged in a motor housing (8)
which is axially flange-mounted on the pump housing (1).
Said heat circulation pump also comprises a terminal box
(12) which is axially connected to the motor housing (8) in
order to house electric and/or electronic components of the
engine control and for electrically connecting the motor.
Said terminal box (12) protrudes, radially at least in
sections, from the terminal box side end of the motor
housing (8) and said terminal box has, in the axial
direction, a right-angled outer contour with recesses (20) in
the corner areas which are arranged in the axial extension
of the screws (11), the flange (10) of the motor housing (8)
being fixed to the pump housing (1) by means of said
SCrews.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Heizungsumwilzpumpe mit einem Pumpengehéduse (1) mit
darin angeordnetem Pumpenlaufrad, das von einem
Elektromotor angetrieben ist, der in einem axial an das
Pumpengehduse (1) angeflanschten Motorgehduse (8)
angeordnet ist, mit einem axial an das Motorgehduse (8)
anschliefenden Klemmenkasten (12) zur Aufhahme von
elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen fiir die
Motorsteuerung und zum elektrischen Anschluss des

Motors, wobei der Klemmenkasten (12) das klemmenkastenseitige Ende des Motorgehduses (8) radial zumindest abschnittsweise
iiberragt und dass der Klemmenkasten eine in axialer Richtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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rechteckige AuBlenkontur mit Aussparungen (20) in den Eckbereichen aufweist, die in axialer Verldngerung von Schrauben (11)
angeordnet sind, mit denen der Flansch (10) des Motorgehéduses (8) am Pumpengehéuse (1) befestigt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heizungsumwdalzpumpe mit den im Oberbeg-

riff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Derartige Heizungsumwdalzpumpen zdhlen zum Stand der Technik. Sie
weisen typischerweise ein Pumpengehduse mit einem Saug- und einem
Druckstutzen sowie ein darin angeordnetes Pumpenlaufrad auf. Zum
Antrieb des Pumpenlaufrads ist ein Elekiromotor vorgesehen, dessen
Welle das Pumpenlaufrad trégt. Der den Rotor umgebende Stator ist in
einem Gehd&use angeordnet, welches an seiner zum Pumpengehd&use
weisenden Seite einen Flansch oder dergleichen Anschlusselement
aufweist, Uber den das Motorgeh&use, insbesondere das Statorgeh&u-
se mit dem Pumpengehduse verbunden ist. Zum elektrischen Anschluss
des Motors ist ein Klemmenkasten vorgesehen, welcher an der vom
Pumpengeh&use abgewandten Axialseite des Statorgehduses ange-
ordnet ist. Der Klemmenkasten umfasst typischerweise auch die Motor-
elektronik, also beispielsweise einen Frequenzumrichter. Eine Heizungs-
pumpe der vorgenannten Art ist beispielsweise aus DE 10 2004 030 721
B3 bekannt.

Derartige Heizungsumwdlzpumpen kleiner und mittlerer Bauart werden
in GroBserien hergestellt, weshalb auch kleinste Verbesserungen schon
groBe Einsparungen bei Ferfigung und/oder Montage bedeuten kén-
nen. Es ist ein stetes Bestreben diese Pumpen einerseits fechnisch weiter
ZU verbessern und noch zuverl@ssiger zu gestalten andererseits die

Herstellungs- und Montagekosten zu senken.

PCT/EP2012/053223
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Diese Aufgabe wird gemdaB der Erfindung durch eine Heizungsumwdlz-
pumpe mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gel&st. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen

der nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung angegeben.

Die Heizungsumwdlzpumpe gemdanB der Erfindung weist ein Pumpenge-
h&use mit darin angeordnetem Pumpenlaufrad auf, das von einem
Elekfromotor angetrieben ist, der in einem axial an das Pumpengehd&u-
se angeflanschten Motorgehduse angeordnet ist. Axial an das Motor-
10 gehd&use schlieBt ein Klemmenkasten zur Aufnahme von elekirischen
und/oder elektronischen Bauteilen fUr die Motorsteuerung und zum e-
lektrischen Anschluss des Motors an. GemdaB der Erfindung ist der Klem-
menkasten so ausgebildet, dass er das klemmenkastenseitige Ende des
Motorgehduses radial zumindest abschnittsweise Uberragt und eine in
15  axialer Richtung im Wesentlichen rechteckige AuBenkontur mit Ausspa-
rungen in den Eckbereichen aufweist, die in axialer Verldngerung von
Schrauben angeordnet ist, mit denen der Flansch des Motorgeh&uses

am Pumpengehd&use befestigt ist.

20 Grundgedanke der erfindungsgemdé&Ben Ldsung ist es, den Klemmen-
kasten so auszubilden, dass er das im Anschlussbereich typischerweise
kreisrunde Motorgehduse radial Uberagt und zwar zu einer im Wesent-
lichen rechteckigen AuBenkontur, wobei die Eckbereiche ausgespart
sind, da diese Bereich in Flucht zu den Schrauben liegen, mit welchem

25  der Flansch des Motorgehduses am Pumpengehduse befestigt ist. Diese
Aussparungen gewdhrleisten, dass die Schraubenkdpfe mit einem
Werkzeug zugdénglich sind, das in Achsrichtung der Schrauben vom
Klemmenkasten aus zugeflhrt wird, also beispielsweise ein Schrauben-
dreher oder ein SchlUssel fUr einen Innensechskant. Der Klemmenkasten

30 wird also gezielt in den Bereichen aufgeweitet, die meist ohnehin nicht
nutzbar und die typischerweise innerhalb der radialen AuBenkontur des

Pumpengehduses liegen.
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Vorteilhaft weist der Klemmenkasten in seinem das Motorgehduse radi-
al Uberragenden Bereich Befestigungsmittel auf, mit denen der Klem-
menkasten am Motorgehduse befestigt ist. Diese Anordnung ist beson-
5 ders glnstig, da dann am klemmenkastenseitigen Ende des Motorge-
hduses sowie am Umfang des kreisrunden Teils des Motorgehduses kei-
ne Befestigungsmittel angreifen, sondern vorteilhaft erst im Flanschbe-
reich des Motorgehduses. Diese Anordnung ist werkzeugtechnisch bei
Gussgehd&usen besonders ginstig und somit ferfigungstechnisch von

10 Vorteil.

Vorteilhaft sind die Befestigungsmittel durch Schnappverbindungen
gebildet, die das Motorgehduse radial und axial zumindest teilweise
Ubergreifen. Solche Schnappverbindungen haben den Vorteil, dass der

15 Klemmenkasten werkzeugfrei am Motorgeh&use montiert werden kann.

Um ein axiales Ubergreifen zu ermdglichen, sind im Flanschbereich des
Motorgehdiuses Ausnehmungen vorgesehen, in die vorteilhaft
Schnappvorspringe eingreifen, die an Zungen angeordnet sind, die
20  sich von den radial Uberragenden Teilen des Klemmenkastens in axialer
Richtung l&ngs des Motorgehduses erstrecken und die am Klemmen-
kasten angeformt sind. Vorteilhaft sind diese Zungen an den Seiten des
Klemmenkastens angeformt, an denen auch KontakidurchfUhrungen,
ndmlich zum Motor hin einerseits und zu einer elekirischen Steckverbin-
25 dung andererseits vorgesehen sind. Diese zungenartigen Vorspringe
kdnnen einstickig mit dem Grundk&rper des Klemmenkastens ausge-
bildet werden und halten nicht nur den Klemmenkasten am Flansch
des Motorgehd&uses fest, sondern sichern darlber hinaus auch die eleki-
rische Verbindung zwischen Klemmenkastenkontakten und dem Motor.
30
Vorteilhaft erfolgt die Anordnung so, dass an zwei gegeniberliegenden

Seiten im Randbereich des Klemmenkastens die Kontakte zur Motor-
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wicklung einerseits und die Kontakte zum elekirischen Anschluss ande-
rerseits angeordnet sind und dass der Klemmenkasten an mindestens
einer zu den gegeniberliegenden Seiten in denen die Kontakte ange-
ordnet sind um 90 Grad versetzten Seite das Motorgehduse zumindest
radial weiter Uberragt, als an den gegeniberliegenden Seiten, an de-
nen die Kontakte herausgefUhrt sind. Durch diese Anordnung kann vor-
teilnaft bei Ublicher senkrechter Montage der Pumpe, d. h. bei der
Saug- und Druckstutzen im Wesentlichen vertikal Ubereinander ange-
ordnet liegen und die Drehachse des Rotors senkrecht dazu, d. h. hori-
zontal angeordnet ist, der elekirische Anschlussstecker oder die elektri-
sche Anschlussmuffe einer elektrischen Steckverbindung seitlich, d. h.in
Einbaulage rechts oder links des Motors bzw. Klemmenkastens, liegen,
wohingegen der oder die radial Uberragenden Bereiche oben bzw.
unten liegen, also dort, wo auch die LeitungsfUhrung der Pumpe ver-
l&duft und ein meist ohnehin nicht nutzbarer Freiraum motorseitig bzw.
klemmenkastenseitig besteht. Denn die Bereiche von Saug- und Druck-
stutzen missen insbesondere bei Kompaktheizungsanlagen, in welche
derartige Pumpen ebenfalls integriert sind, von vorne, d. h. in Richtung
der Drehachse der Pumpe bzw. parallel dazu zugdnglich sein, um die

Pumpe austauschen zu kdnnen.

Eine solche Anordnung ist insbesondere dann auch von besonderem
Vorteil, wenn verschiedene Klemmenkdsten fUr denselben Motortyp
verfUgbar sein sollen, beispielsweise ein Klemmenkasten mit einer Puls-
weitersteuerung fir den Motor, ein Klemmenkasten mit integriertem
Frequenzumrichter und ein Klemmenkasten mit erweiterter Sensorik.
Dann k&nnen die unterschiedlichen Bauvolumina durch ein entspre-
chend weites oder weniger weites radiales Uberragen dieser zu den
elekirischen Anschlissen um 90° versetzten Bereiche gebildet werden,
wobei die elektrischen AnschlUsse sowohl zum Motor als auch zum Ste-
cker hin unverdndert beibehalten werden k&nnen. Auch werkzeug-

technisch ist dies von Vorteil, da die entsprechend unterschiedlich aus-

PCT/EP2012/053223
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gebildeten Klemmenkdsten bei geeigneter Ausbildung des Werkzeugs

mit ein und demselben Werkzeug hergestellt werden k&nnen.

Die durch die Klemmenkastenwandung gefihrten Kontakte sind vor-
teilnaft eingegossen und enden innerhalb des Klemmenkastens an ei-
ner Plafine. Diese Anordnung ist zum einen fertigungstechnisch ginstig,
da die Kontakte beim SpritzgieBen in die Klemmenkastenwandung fest
und dich eingegliedert werden, sodass einerseits eine mechanisch feste
und andererseits eine flUssigkeitsdichte Verbindung entsteht, was insbe-
sondere von Vorteil ist, wenn der Klemmenkasten geschlossen ausge-
bildet werden soll, um die darin befindlichen elekirischen und elektroni-
schen Bauteile zuverldssig vor Feuchtigkeit zu schitzen. Dabei sind zum
einen Kontakte vom Klemmenkasten zur Motorwicklung hin vorgese-
hen, welche fir den elekirischen Anschluss der Motorwicklung sorgen
und zum anderen Kontakte, die vom Klemmenkasteninneren mittels
Stecker oder Muffe einer elektrischen Steckverbindung nach aulBen
gefUhrt sind und den elektrischen Anschluss der Heizungsumwalzpumpe
bilden. Ein solcher Stecker oder eine solche Muffe, die zweckmdaBiger-
weise Teil des Klemmenkastengehduses bildet, also zumindest mit ei-
nem Teil des Klemmenkastens einstUckig als Kunststoffspritzgussteil aus-
gebildet ist, ist vorteilhaft so angeordnet, dass sie axial versetzt zum
Klemmenkasten und benachbart zum Motorgehduse angeordnet ist.
Dann ist sichergestellt, dass die Steckverbindung neben der Heizungs-
umwdalzpumpe angeordnet ist, also diese in axialer Richtung nicht Gber-

ragt.

Wenn der Motor, was bei Heizungsumwdalzpumpen Ublich ist, ein Nass-
laufmotor ist, dann ist es gemdaB einer Weiterbildung vorteilhaft, den
Klemmenkastenboden vom Motorgehduse beabstandet anzuordnen
und vorzugsweise geschlossen auszubilden. Hierdurch ist einerseits eine
thermische Trennung zwischen Motorgehduse und Klemmenkasten ge-

wdhrleistet, andererseits das Eindringen von FdrderflUssigkeit in den

PCT/EP2012/053223
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Klemmenkasten, wie dies z. B. erfolgen kdnnte, wenn der motorseitige
Stopfen zum Zugang des Wellenendes Undichtigkeiten aufweist, zuver-
I&ssig verhindert. Um trotz des axial an das Motorgeh&use anschlieBen-
den Klemmenkastens die Mdglichkeit zu haben, bei blockiertem Motor
von der von der Pumpe abgewandten Seite an das freie Wellenende
des Motors zu gelangen, ist es zweckmdaBig, wenn der Klemmenkasten
eine von auBen zugdngliche axiale zentrale DurchfUhrung zum Rotor-
raum aufweist. Es versteht sich, dass diese Durchfihrung gegenlber
dem Inneren des Klemmenkastens abgedichtet ausgebildet ist. Typi-
scherweise ergibt sich dadurch eine ringférmige Struktur des Klemmen-

kastens.

Als Motor wird vorteilhaft ein dreiphasiger Gleichstrommotor mit sechs
Wicklungen eingesetzt. Derartige Permanentmagnetmotoren sind hoch
effektiv und durch einen Frequenzumrichter mit praktisch beliebigen
Drehzahlen ansteuerbar. Der Frequenzumrichter ist vorteilhaft in dem

Klemmenkasten angeordnet.

Sechs Wicklungen sind nicht nur hinsichtlich des Wirkungsgrades des
Motors von Vorteil, sondern auch hinsichtlich ihrer Anordnung, da dann
das Motorgehd&use im Bereich zwischen Motorflansch und Klemmenkas-
ten mit kreisrunder Grundkontur in axialer Richtung ausgestattet werden
kann, was zu kleinen Abmessungen des Motors fihrt und somit den er-
forderlichen Freiraum fUr den Klemmenkasten und die darin befindliche

Elektronik schafft.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestell-

ten AusfUhrungsbeispielen n&her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter perspektivischer Darstellung eine Heizungs-

umwdalzpumpe gemdan der Erfindung,

PCT/EP2012/053223
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Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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einen Klemmenkasten mit radialen Erweiterungen in Darstel-

lung entsprechend Fig. 1,

in perspektivischer Explosionsdarstellung Pumpe, Motor und

Klemmenkasten,

in perspekiivischer Explosionsdarstellung den Klemmenkasten

gemdB Fig. 3 in seinem Aufbau,

eine perspekiivische Ansicht des Klemmenkastens von unten,

eine perspektivische Langsschnittdarstellung von Klemmen-

kasten und Motor mit angesetztem Pumpenlaufrad,

in vergréBerter Darstellung einen L&ngsschnitt im Bereich des

Erdungskontaktes zwischen Klemmenkasten und Motor und

in vergréBerter Darstellung eine Ansicht auf den Eckbereich

des Motorgehduseflansches von der Pumpenseite.

Die anhand der Figuren 1 und 3 bis 8 dargestellfe Heizungsumwdlz-

pumpe weist eine Kreiselpumpe mit einem Pumpengehduse 1 mit ei-

nem Saugstutzen 2 und einem Druckstutzen 3 mit einer dazwischen

ausgebildeten KanalfUhrung auf, welche die vom Saugstutzen 2 kom-

mende FlUssigkeit einen Saugmund 4 eines innerhalb des Pumpenge-

hduse 1 gelagerten Pumpenlaufrads 5 zufUhrt, dessen Abtriebseite an

einen zum Druckstutzen 3 fUhrenden Kanal anschliel3t.

Die Heizungsumwdlzpumpe weist weiterhin einen Motor auf, hier einem

Nasslaufmotor, dessen Rotor 6 in einem Spaltrohr 7 |&uft, das flUssig-

keitsgefUllt ist. Umgeben wird das Spaltrohr 7 von einem Stator, d. h. von

den umfangsseitig um das Spaltrohr 7 angeordneten Motorwicklungen,
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sowie einem Motorgeh&use 8, welches den Stator aufnimmt. Der Rotor
6 weist eine zentrale Welle 9 auf, die sich bis in das Pumpengehd&use 1
erstreckt und das Pumpenlaufrad 5 trégt, sodass die Drehbewegung

des Rotors 6 auf das Pumpenlaufrad 5 Ubertragen wird.

Das Motorgehduse 8 weist an seiner zum Pumpengehduse 1 weisenden
Seite einen Flansch 10 auf, mit dem es an das Pumpengeh&use 1 ange-
schlossen und Uber vier Schrauben 11 in den Eckbereichen des Flan-
sches mit dem Pumpengehduse 1 dicht und fest verbunden ist. In der
dargestellten AusfUhrungsform bestehen Pumpengehduse 1 und Mo-

torgehduse 8 aus Metall und sind als Gussteile gefertigt.

Bei den hier dargestellten Heizungsumwdalzpumpen ist das Motorgeh&u-
se 8 als metallisches Gussgehduse ausgebildet. FUr die vorliegende Er-
findung kann das Gehd&use jedoch auch durch einen vergossenen Sta-
tor gebildet werden, wie dies dann der Fall ist, wenn die Statorwicklung
in Kunststoff eingegossen ist. Auch kann das Motorgehduse als Kunst-
stoffspritzgussteil ausgebildet sein. Es versteht sich, dass dann der weiter
unten im Einzelnen beschriebene Erdungskontakt gesondert innerhalb
des Kunststoffes eingegliedert ist und elektrisch leitend mit dem Sta-
torblechpaket und dem dann metallisch ausgebildeten Spaltrohr des

Motors verbunden ist.

Die Heizungsumwdlzpumpe weist weiterhin einen Klemmenkasten 12
auf, der aus Kunststoff besteht und an der vom Pumpengehd&use 1 ab-
gewandten Axialseite des Motorgeh&uses 8 angebracht ist und das
Motorgeh&use 8 zu seiner Axialseite vollst&dndig und radial, d. h. um-

fangsseitig, teilweise Ubergreift.

Die vorstehend und nachstehend aufgeflhrten Raumbezeichnungen
axial und radial beziehen sich auf die Drehachse 13 des Rotors 6 bzw.

des Pumpenlaufrades 5. Die Axialseiten sind also die Seiten, die zur

PCT/EP2012/053223
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Drehachse 13 im Wesentlichen senkrecht verlaufen, wohingegen Radi-
alfldchen die Fladchen sind, welche sich parallel zur Drehachse erstre-

cken.

Das Motorgehduse 8 weist im Flanschbereich einen abgerundeten im
Wesentlichen quadratischen Querschnitt auf, wohingegen der Ubrige
Teil des Motorgeh&uses 8, also der sich zum Klemmenkasten 12 an-
schlieBende Teil im Wesentlichen einen kreisrunden Querschnitt aufweist
und daher eine zylindermantelfdrmige Umfangsfldche aufweist. W&h-
rend Pumpengeh&use 1 und Motorgehduse 8 mittels vier Schrauben 11
I5sbar miteinander verbunden sind, ist der aus Kunststoff bestehende
Klemmenkasten 12 am Motorgehduse 1 durch Schnappverbindungen
befestigt. Hierzu weist der Klemmenkasten 12 vier sich aus den Seiten-
wandungen 14 des Klemmenkastens zum Pumpengehduse 1 hin erstre-
ckende Zungen 15 auf, an deren Ende seitlich Schnappvorspringe 16
angeordnet sind, die Schnappausnehmungen 17 im Motorgehduse 8
hintergreifen, welche am Motorgehduse 8 im bereich des Flansches 10
angeformt sind. Diese Schnappausnehmungen 17 sind jeweils durch
eine Stufe in einer rohrfdrmigen vom Flansch 10 zum Klemmenkasten 12

weisenden FUhrung 18 am Motorgehduse 8 gebildet (siehe Fig. 8).

Beim Aufstecken des Klemmenkastens 12 auf das Motorgehduse 8 in
Achsrichtung, also in Aufsteckrichtung 19, gelangen die Zungen 15 in
die fluchtend dazu angeordneten FUhrungen 18, wobei die Schnapp-
vorspringe 16 durch Querauslenkung der Zungen seitlich nach innen
an den die Schnappausnehmungen 17 bildenden Stufen vorbeifahren
und nach Uberfahren derselben durch elastisches Riickstellen der Zun-
gen 15 nach auBen einrasten und damit den Klemmenkasten 12 auf

dem Motorgehduse 8 halten.

Der Klemmenkasten 12 hat in Richtung der Drehachse 13 gesehen, eine

im Wesentlichen rechteckige AuBenkontur und ist in den Eckbereichen,

PCT/EP2012/053223
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also im Bereich gedachter axialer Verl&ngerungen der Schrauben 11
ausgespart ausgebildet, damit die Schrauben 11 auch bei aufgesetz-
ten Klemmenkasten 12 fUr ein aus Axialrichtung aufgesetztes Werkzeug

zugé&nglich sind. Diese Eckausnehmungen sind mit 20 gekennzeichnet.

5
Bei dieser Formgebung ergeben sich bei der dargestellten vertikalen
Einbaulage (Saugstutzen 2 und Druckstutzen 3 liegen vertikal Uberein-
ander) horizontale Randbereiche 21 und vertikale Randbereiche 22 des
Klemmenkastens 12.

10

Die vertikalen Randbereiche 22 werden bei der dargestellien AusfUh-
rungsform zur HerausfUhrung elektrischer Kontakte genutzt, wohingegen
die horizontalen Randbereich 21 zur Anordnung von Elektronikbauteilen
innerhalb des Klemmenkastens genutzt werden. Da baugleiche Pum-
15 pen mit Elektromotoren mit unterschiedlicher Motorelektronik ausgestat-
tet werden k&nnen, kann, wie beim Vergleich der Darstellung gemdai
Fig. 1 und Fig. 2 deutlich wird, bei Verwendung unterschiedlicher Klem-
menkdsten, die sich ausschlieBlich in der radialen Erstreckung der hori-
zontalen Randbereiche 21 unterscheiden, das Innenvolumen des
20  Klemmenkastens variiert werden, ohne dass die elektrischen AnschlUsse
hier gedindert werden missen, und zwar weder moforseitig noch klem-
menkastenseitig. Die erweiterten horizontalen Randbereiche in Fig. 2

sind mit 21a gekennzeichnet, der Klemmenkasten mit 12a.

25 In den vertikalen Randbereichen 22 sind die elektrischen Kontakte an-
geordnet, und zwar in Achsrichtung vom Klemmenkasten 12 in Richtung
zum Pumpengehduse 1 gesehen sind in dem rechten vertikalen Rand-
bereich 22 die zur Motorwicklung fUhrenden Kontakte 23 und im linken
vertikalen Randbereich 22 die zu einem Steckanschluss vom elektri-

30 schen Anschluss des Motors herausgefUhrten Kontakte 24 angeordnet.
Diese Kontakte 23 und 24 sind in der Schnittdarstellung gemdaB Fig. 6 zu

erkennen. Sie sind jeweils aus Blech, also als Stanzteile gebildet und
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gruppenweise gleich ausgebildet, d. h. alle Kontakte 23 sind zueinan-

der baugleich sowie alle Kontakte 24 sind untereinander baugleich.

Alle Kontakte 23 und 24 sowie die weiteren an der linken Seite in dem
vertikalen Randbereich 22 angeordneten Kontakte 25, welche zur Mo-
torsteuerung dienen, enden im Klemmenkasten 12 an einer Platine 26,
die in der Darstellung nach Fig. 6 aus Ubersichtsgrinden nicht darge-
stellt ist, jedoch in der Explosionsdarstellung gemdan Fig. 4 sichtoar ist und
welche die elekirischen und elekironischen Bauteile der Motorsteue-

rung tragt, hier insbesondere einen Frequenzumrichter.

Die Kontakte 23, 24 und 25 sind dicht in den aus thermoplastischem
Kunststoff gebildeten Klemmenkasten 12 eingegossen und zwar die
Kontakte 23 in den Boden 27 des Klemmenkastens 12 und die Kontakte
24 und 25 in den Boden 27 bzw. die daran angrenzende Seitenwand

14.

Der Boden 27 des Klemmenkastens 12 ist vollst&dndig geschlossen aus-
gebildet und zur Axialwand 28 des Motorgehduses 8 beabstandet aus-
gebildet 8 (siehe Fig. 6). Der Boden 27 geht in die ebenfalls geschlosse-
nen Seitenwdnde 14 Uber, das axiale Ende der Seitenwénde 14 ist
durch einen Deckel 29 abgeschlossen, der ebenfalls geschlossen aus-
gebildet ist (geschlossen bezogen auf das Klemmenkasteninnere). Der
Deckel 29 ist durch eine umlaufende SchweiBnaht 30 stoffschlUssig mit
dem aus Boden 27 und Wandungen 14 bestehenden Grundkdrper des
Klemmenkastens 12 verbunden. Auf diese Weise ist das Klemmenkas-
teninnere nicht nur dicht, sondern hermetisch abgeschlossen, d. h. die
darin befindliche und empfindliche Elekironik ist zuverl&ssig gegen Ein-

dringen von Staub, Wasser und Gasen geschitzt.

Die SchweiBnaht 30 ist durch LaserschweiBen von der Deckelseite aus-

gebildet. Hierzu ist der Deckel 29 aus einem fUr den Laserstrahl durchl&s-

PCT/EP2012/053223
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sigem Material gefertigt, wohingegen der Grundk&rper, also der Boden
27 und die Seitenwdnde 14, aus einem fUr den Laserstrahl im Wesentli-
chen undurchldssigem Material gefertigt sind. Die SchweiBung erfolgt
der Gestalt, dass der Laserstrahl von der Deckelseite aus auf die zum
Deckel weisenden Stirnseiten der Seitenw&nde 14 gerichtet wird. Dabei
gelangt der Laserstrahl durch den fUr den Laserstrahl durchl&ssigen De-
ckel 29 bis zu den Stirnseiten der Seitenwdnde 14, wo er das Material
aufschmilzt, das aufgrund der Warmeeinwirkung auch mit dem De-
ckelmaterial verschmilzt und auf diese Weise eine hermetische
SchweiBverbindung zwischen den Seitenwdnden 14 und dem Deckel
29 bildet, wodurch der Klemmenkasten 12 nach auBen hin hermetisch
abgeschlossen ist. Dabei erfolgt die VerschweiBung nicht nurim Bereich
der auBen liegenden Wdnde 14 sondern auch im Bereich der zentralen
Ausnehmung 31, also an einer sonst zum Schweilen extrem schlecht

zugdéinglichen Stelle.

Der Klemmenkasten 12 ist durch eine zentrale Ausnehmung 31 durch-
setzt, welche in axialer Richtung verlduft, durch einen Stopfen 42 abge-
schlossen ist und nicht mit dem Inneren des Klemmenkastens verbun-
den ist. Diese Ausnehmung 31 fUhrt zu einer ebenfalls mittels einer
Schraube verschlossenen Offnung in der Axialwand 28 des Motorge-
hduses 8, Uber welche das freie Ende der Welle 9 zugdnglich ist, um bei
einem Blockieren des Rotors 6 diesen von Hand frei drehen zu k&nnen.
Die diese Offnung verschlieBende Schraube ist als eine Art Maden-
schraube mit Innensechskant ausgebildet, wobei die Innensechskant-
aufnahme so ausgebildet ist, dass die Schraube beim Entfernen am
Werkzeug verbleibt, sodass bei Entfernen des Stopfens 42 mittels eines
SchlUssels diese Schraube entfernt und dann mittels eines weiteren
Werkzeugs die Welle 9 manuell gedreht werden kann. In umgekehrter
Reihenfolge werden die Offnungen dann wieder verschlossen. Die Aus-

nehmung 31 durchsetzt den Klemmenkasten 12 also in axialer Richtung,

PCT/EP2012/053223
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sodass sich ein hermetisch abgeschlossener Ringraum im Klemmenkas-

ten 12 ergibf.

Soweit es die zur Verbindung mit der Motorwicklung vorgesehenen Kon-
5 takte 23 angeht, sind diese nach Art einer Muffe 32 in den Boden des
Klemmenkastens 12 und zwar in dem rechten vertikalen Randbereich
22 eingeformt. Am Motorgehduse 8 ist ein an der Axialwand 28 axial
zum Klemmenkasten 12 vorspringender Stecker 33 ausgebildet, welcher
beim Aufstecken des Klemmenskastens 12 auf das Motorgeh&use 8 mit
10 der Muffe 32 verbunden wird, worlber die elekirische Verbindung zwi-

schen Klemmenkasten 12 und Motorwicklung hergestellt wird.

Auf der gegenUberliegenden linken Seite des vertikalen Randbereichs
22 des Klemmenkastens 12 sind die Kontakte 24 mit einem Bein zu einer
15 Muffe 34 und die Kontakte 25 zu einer Muffe 35 herausgefihrt. Einer der
Kontakte 24, n&mlich der in Fig. 7 dargestellte, ist ein Erdungskontakt
und dient dazu, das metallische Motorgehduse 8 mit dem enftspre-
chenden Erdungsanschluss der Muffe 34 bzw. mit dem entsprechenden
Erdungsanschluss auf der Platine 26 innerhalb des Klemmenkastens 12
20  zu verbinden. Hierzu weist der Kontakt 24 an einem Bein einen Steckteil
36 auf, der eine in der Blechebene leicht ballige Form hat sowie eine
zentrale L&dngsausnehmung 37 in Steckrichtung des Steckteils 36. Fluch-
tend zu dem Steckteil 36 des Erdungskontaktes ist eine muffenartige
Ausnehmung 38 in einer axialen Erhebung 39 an der Axialwand 28 des
25  Motorgehduses 8 vorgesehen. Die Querabmessung der Ausnehmung
38 ist geringfUgig kleiner als die Quererstreckung des Steckteils 36 in
dem balligen Bereich, sodass beim Einstecken des Steckteils 36 in die
Ausnehmung 38 der Steckteil zumindest elastisch, mdglicherweise auch
plastisch verformt wird, wodurch ein inniger Kontakt zwischen Steckteil
30 36 und Ausnehmung 38 im Motorgeh&use 8 und somit eine zuverldssige
Erdung sichergestellt wird. Damit der Steckteil 36 sich gegebenenfalls

auch plastisch verformen kann, ist die Aushehmung 37 vorgesehen.
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Die Nichterdungskontakte 24, die von der Formgebung idenfisch mit
dem Erdungskontakt ausgebildet sind, weisen ebenfalls ein Steckteil 36
mit Ausnehmung 37 auf, sind jedoch in dem Bereich des Steckteils 36
5 von Kunststoff umgossen, motorseitig ist hier ein Freiraum, da die Erhe-
bung 39 quasi punktuell nur im Bereich des Steckteils 36 des Erdungs-

kontaktes vorgesehen.

Die Kontakte 24 und somit insbesondere auch der Erdungskontakt, der
10 eine innige Verbindung mit dem Motorgeh&use 8 hat, ist in dem Boden
27 bzw. in der Seitenwand 14 zu zwei Beinen abgezweigt ausgebildet
(siehe Fig. 7) und verlduft schrég aus dem Klemmenkasten heraus zum
Pumpengehduse 1 hin, parallel am AuBenumfang des Motorgehd&uses
8 entlang, endet jedoch mit Abstand vor dem Flansch 10 des Motors
15 und ist dort um 180 ° abgewinkelt, wo die Kontakte 24 zusammen die
Muffe 34 bilden, welche zur Aufnahme eines Anschlusssteckers am En-
de eines Kabels einer elektrischen Versorgungsleitung dient. Das Ge-
hduse der Muffe 34 ist einstUckig mit dem Klemmenkasten 12 ausgebil-
det. Die Muffe 34 ist versetzt zum Klemmenkasten 12 neben dem Mo-
20 torgehd&use 8 am AuBenumfang desselben angeordnet. Ein in diese
Muffe 34 eingreifender Stecker ist in Axialrichtung, und zwar in Richtung
auf das Pumpengehduse 1 einsteckbar und liegt dann neben dem
Klemmenkasten 12, und zwar neben dem linken vertikalen Randbereich
22. Die Muffe 34 weist einen Schnappvorsprung 40, der Teil einer
25  Schnappverbindung ist, deren anderer Teil am Gegenstick, also dem

Stecker, vorgesehen ist.

Die Muffe 35, welche die Kontakte 25 aufnimmt, ist in dhnlicher Weise
aus dem Klemmenkasten herausgefUhrt, jedoch durch die Seitenwand
30 14. Die dort gebildete Muffe 35 liegt in der Darstellung gemdaB Fig. 3 an
dem linken vertikalen Randbereich 22 am AuBenumfang des Klem-

menkastens 12 an, ist jedoch anders als die Muffe 34 nicht zum Moftor-
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gehduse 8 hin versetzt angeordnet, sondern liegt direkt neben dem
Klemmenkasten 12. Dort weist die Muffe 35 einen Schnappvorsprung 41
auf, welcher den in diese Muffe eingreifenden Stecker gegen L&sen
sichert. Die Muffen 34 und 35 sind wie die Muffe 32 einstUckig mit dem
Klemmenkasten 12 im Kunststoffspritzgussverfahren hergestellt, also
durch Umspritzen der Kontakte 23, 24, 25 bei der Herstellung des Klem-

menkastengrundkdrpers.

Die Muffen 34 und 35 sind als Flachmuffen ausgebildet, derart, dass ihre
Kontakte 24 bzw. 25 jeweils nebeneinander in einer im Wesentlichen
parallel zum Motorgeh&use 8 angeordneten Ebene befindlich sind.
Durch diese Anordnung ist der radiale Bauraum neben dem Motorge-

hduse 8 bzw. Klemmenkasten 12 vergleichsweise klein.

Wenn das Motorgehduse nicht als metallisches Gussgeh&use sondern
als Kunststoffgeh&duse oder als den Stator umgebene Vergussmasse
ausgebildet ist, dann ist die Ausnehmung 38 in der Erhebung des Mo-
torgehduses mit einem Kontakt versehen, beispielsweise durch eine
hohlzylindrische metallische Muffe gebildet, die elekirisch leitend mit
dem Statorblechpaket und dem metallischen Spaltrohr 7 verbunden ist,
um die elekirische Sicherheit der Heizungsumwd&lzpumpe fir den Fall,
dass eines dieser Bauteile durch einen Statordefekt Spannung fUhrt,

gewdhrleistet ist.
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Bezugszeichenliste

Pumpengehduses
Saugstutzen
Druckstutzen
Saugmund
Pumpenlaufrad
Rotor

Spaltfrohr
Motorgehduse
Welle

Flansch von 8
Schrauben
Klemmenkasten
Klemmenkasten in Fig. 2

Drehachse von 2 und 5

Seitenwand des Klemmenkastens

Zungen von 12

Schnappvorspringe an den Zungen

Schnappausnehmungen
FUhrungen
Aufsteckrichtung

Eckausnehmungen
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horizontale Randbereiche des Klemmenkastens

horizontale Randbereiche des Klemmenkastens in Fig. 2

vertikale Randbereiche

Kontakte zum Motor

Kontakte zur externen Stromversorgung

Kontakte fir die Motorsteuerung
Platine
Boden des Klemmenkastens

Axialwand des Motorgehduses
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32
33
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37
38
39
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Deckel des Klemmenkastens
SchweiBnaht

zentrale Ausnehmung im Klemmenkasten
Muffe im Boden des Klemmenkastens
Stecker am Motorgehduse

Muffe der Kontakte 24

Muffe der Kontakte 25

Steckteil des Kontaktes 24
Ausnehmung im Steckteil
Ausnehmung in der Erhebung 39
Erhebung am Motorgehd&use
Schnappvorsprung an der Muffe 34
Schnappvorsprung an der Muffe 35

Stopfen fUr die Ausnehmung 31
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Anspriche
Heizungsumwdlzpumpe mit einem Pumpengehduse (1) mit darin

angeordnetem Pumpenlaufrad (§), das von einem Elektromotor
angefrieben ist, der in einem axial an das Pumpengehduse (1)
angeflanschten Motorgeh&use (8) angeordnet ist, mit einem axial
an das Motorgeh&use (8) anschlieBenden Klemmenkasten (12) zur
Aufnahme von elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen fUr
die Motorsteuerung und zum elektrischen Anschluss des Motors,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (12) das
klemmenkastenseitige Ende des Motorgehduses (8) radial zumin-
dest abschnittsweise Uberragt und dass der Klemmenkasten eine
in axialer Richtung rechteckige AuBenkontur mit Aussparungen
(20) in den Eckbereichen aufweist, die in axialer Verl&ngerung von
Schrauben (11) angeordnet sind, mit denen der Flansch (10) des

Motorgehduses (8) am Pumpengehduse (1) befestigt ist.

Heizungsumwdlzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Klemmenkasten (12) in seinem das Motorgeh&use (8)
radial Uberragenden Bereich Befestigungsmittel (15, 16) aufweist,
mit denen der Klemmenkasten (12) am Motorgeh&use (8) befes-

tigt ist.

Heizungsumwdlzpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsmittel Schnappverbindungen
(16), die das Motorgehduse (8) radial und axial Ubergreifen, auf-

weisen.

Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Flanschbereich des Mo-

torgehduses (8) Ausnehmungen (17) vorgesehen sind, in die
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Schnappvorspringe (16) eingreifen, die an Zungen (15) angeord-
net sind, die sich von den radial Uberragenden Teilen (22) des
Klemmenkastens (12) in axialer Richtung I&ngs des Motorgeh&uses
(8) erstrecken und die am Klemmenkasten (12) angeformt sind,

vorzugsweise an den Seiten der KontaktdurchfUhrungen.

Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass an zwei gegeniberliegenden
Seiten im Randbereich (22) des Klemmenkastens (12) die Kontakte
(23) zur Motorwicklung einerseits und die Kontakte (24) zum elektri-
schen Anschluss andererseits angeordnet sind und dass der Klem-
menkasten (12) an mindestens einer zu den gegeniberliegenden
Seiten um 90° versetzten Seite das Motorgehd&use (8) radial weiter

Uberragt als an den gegeniberliegenden Seiten.

Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die Klemmen-
kastenwandung (14, 27) gefUhrten Kontakte (23, 24, 25) eingegos-

sen sind und im Klemmenkasten (12) an einer Platine (26) enden.

Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakte (24) zum elekiri-
schen Anschluss als Stecker oder Muffe (34) einer Steckverbindung
ausgebildet und der Stecker oder die Muffe (34) Teil des Klem-
menkastengehduses (12) bildet und axial versetzt zum Klemmen-
kasten (12) und benachbart zum Motorgeh&use (8) angeordnet

ist.

Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor ein Nasslaufmotor
ist und der Klemmenkastenboden (27) vom Motorgehduse (8)

beabstandet angeordnet ist.

PCT/EP2012/053223
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9. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (12)
eine von auBen zugdngliche axiale zentrale DurchfUhrung (31)

zum Rotorraum aufweist.

5 10. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor ein dreiphasi-

ger Gleichstrommotor mit sechs Wicklungen ist.

11. Heizungsumwdlzpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Motorgehduse (8) im Be-
10 reich zwischen Motorflansch (10) und Klemmenkasten (12) eine

kreisrunde Grundkontur in axialer Richtung aufweist.
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