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CAMPO DI APPLICAZIONE

fl presente trovato si riferisce ad wn’unid di avvolgimento e
svolgimento di cavi per macchine o apparati di tesatura di cavi, ad
gsempic cavi di una linea elettrica aerea ad alta tensione, oppure una
limea di comatto ferroviaria o altro, ed in generale linee aerce che
prevedono lo stendimentio cosiddetto “frenato” di tali cavi,

STATO DELLA TECNICA

E noto che il sistema di tesatura tradizionale di una linea cletirica
prevede lo stendimento cosiddetto "frenate™ mediante Putilizzo di
macchine a cabestani multipli: una macching argano, che recupera una
fune di acciaio con funzione tracnie, ¢ una macching freno, che applica
una fensione controllaty ai conduttort in fase di stendimento i modo da
garantire che gli stessi possano restare sospest agh opportund dispositivi
di guida previsti sul sostegni intermedi, cosl da non strisciare per terra o
contro ostaceli presenti sotic 1 conduttori stessi, quali attraversamenti
stradali o ferroviari, intersezione di alive linee elettriche e cosi via. Inolirs
& sempre pin in diffusione luatilizee di uo elicotiere per trainare fa fune
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pilota dalla stazione freno alla stazione argano, oppure, 3 volte,
addirittura per trainare i1 conduttore finale, eliminando quindt I
macchina argano i guests operazione,

(i1 stessi concetti si applicano alla tesatura agrea delle funi di guardia
con antrma o fibra ottica (OPGW) o senza (GW).

La tecnologia della tesatra frenata viene pol applicata anche nella
tesatura della catenaria eletivica per la trazione ferroviaria, con la
differenra che la macching freno & montata su di un vagone traslante, sia
€880 semovente oppurs tramalo, e grazie al movimente del vagone il
freno rilascia | ¢cavo di contatto od i cave di sospensione a tensioune
controllata.

I conduttori svolti ¢ frenati dalle macchine freno provengono da
bobine, dove sono avvoeltt durante la fase & fabbricazione, bobine che
durante {a fase di stendimento sono sostenute da unitd di avvolgimento ¢
svolgimento di cavi, denominati cavalletit porta bobine. Cuesti cavallettd
sone normalmente dotati i frent a disco ad azione positiva, guindi
regolabile dallestemo, oo i azionamento idrauhico del sistema di
frenatura, normalmente tramite una catena cinematica composta da
muotore idraulico, freno ¢ trasmissione ad ingranaggio oppure ridutiore
meccanicn. Cid perchd i ramo di conduttore compreso fra bobina e
cabestam: della macchina freno deve essere mantenuto frensto ad un
valore di riferimento, normalmente compreso fra cirea 150 ¢ 250 kg, in
modo da garantire 11 cosiddetto “controtive”, necessaric a generare
{"attrite del conduttore sulla coppia di cabestani, e quindi a mantenere il

conduttore in tensione, al valore del tiro di stendimento, una volia uscito
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dai cabestani della macchina frene.

Le tradizionali macchine di stendimento Drenato sono notoriaments
dotate di un  dispositive meceanice i sicurerza ad  azionamento
autematico chiamato freno negative, it ot compito & guello di rattenere
i carico del conduttors ¢ pave tesato, sia in siuazione dit fermo
macchmg, ovvere guando non glimentato, sia m situazion di emergenzg,
per esempio a causa i un guasto del circutte.

Tale freno negative ¢ destinaio a {ratfenere un carico i condizioni
statiche, ¢ non a funzionare come Treno tradizionale, ovvero con una
frenata progressiva ¢ mantenuta m condizmiont dinanuiche. L'eventuale
superamento del imite di frenatura applicato provoca rotazione relativa
fra ghi elementt fisst ¢ mobili di tale dispositive, che oltre un certo tempo
crea swriscaldamentos ¢ consumo accelerato degl elementi dv attrign,
proprio perche tale freno negative nom © destnato a lavorare m
condizion dinamiche.

Le tradizionali macchine argano per la tesatura frenata, inoltre, sono
normalmente equipaggeiate con due dispositivi di bmitazione e controllo
del sovraccarico, che se ubtlieratt correftamente possone  evilare
situaziont di grave sovraccarico lungo 1l percorso det cavi tesati.

Lutilizzo &1 un mezzo diverso dalle tradizionali macchine di tesatura
argano per effetivare Doperazione di frazione ¢/o iraslazione, come nel
caso del vagone femvoviario o dell’elicottero, fa 81 che un eventuale
arresto improvvise della macchima freng, sia pure per cause straordinarie,
provoea la chiusura del freno negative, che & il dispositive di sicurezza
ad azionamento antomatico per la trattenuta det carico. Tale chiuswea del
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freno negativo genera una situazione di contraccalpo sul meezo traslante,
noR necessariamente sincronizzato come arresto con fa macching freno
oppure avenie un tempo di arresto clevato rispetto all’istantaneitd di
chiusura del freno negative ¢ un conseguente sovracearico sul cave in
tensione, che pud portare al dasneggiamento del cavo stesso, {ine anche
alla rotturs, con conseguenti evidenti dischi di incolumita per gl
operatort ¢ rischi di danni ingenti per tutto ¢id che & trova al 81 sotto del
cavo stesso. Dh fatto quindi, tale contraccolpe vanifica la funzions di
storezza alla quale 1l frene negetivo € preposto. Nel caso di utilizzo
dell’clicotters, questo contraceolpo del cavo potrebbe portare anche
all"instabilita del velivolo, con evidenti gravi conseguenze.

Lo stesso dicasi nel caso di arresto improvvise della macchina
recuperatore/svolgitore collegata alla macchina freno, su cui U cave da
stendere viene posizionato ¢ che deve fornire la corretta tensione al
conduttore {detta controtive) necessaria a generare Uatirite del conduttore
sulla coppia di cabestant,

In caso i arresto della macchina freno, una normale valvola di
regolazione del tro presente del sistemi noti, a comando pilotato
wdraulico o eletinico, st porta in posizione di massima gpertura, ovvern
alla minima pressione del campo di regolazione, una volia che viens g
mancare # pilotaggio stesse, per cui 1 tradizionall sistemd con
accumulators per mantenere in apertura il freno negative perdono la lore
efficacia, 1 quanto la tensione sul cavo o condutlore non vieng pit
controllata.

Dal brevetto italiane n, 0001414902, & noto un implanto di sicurezza
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per una macching di tesatura di cavi che & provvisto di an dispositivoe di
azionamento motorizzate collegato alla valvola di repolazione del tivo o
i massima pressions dell’impianto ed avente la funzione di mantenere il
tire impostato laddove altrl dispositivi impediscono la richiusura
automatica del freno negative, limitando guindi i contraccolpe ¢
mantenendo in pressione la valvela principale di regolazions del tirp, con
Pesite finale di mantenere i condutiore in tensions ed evitare che o
stesser possa cadere a terra. Limpianto descritto in tale brevetio agisce
quindi sul controllo del tiro apphicato alls macchina,

Tale impianto, tufavia, non st comporta in maniera oftimale ¢
perfettamente efficace i situaziont particolant della macching, come ad
csempio guast o altre anomalie che possono accadere nel ciclo di lavoro
della maecching, come guasti di tipo elettrico, elettronico, idraulico o
guasti al motove. Inoltve tale implanto non st rivela ottimale dal punto o
vista della sicurezza ¢ non intervigne su dispositivi esternt coms il
cavalletto di sostegno delle bobine della macchina di tesatura.

Llumitdh di avvolgimento e svelgimento di cavi, o cavalletio porta
bobine, pud essers anche provvisto di un proprio freno negative, che in
goners ¢ un freno lamellare negative a bagno d’ohio. Tale frenoc agisce
sottoe la spinta di una serie di molle su coppie di dischi alternaty, fissi e
maobili, Lo sbloccagpio del freno avviene per effetto dells pressione
wdraulica nel pistone del freno negativo. Tali frend negativi lamellant a
bagno d'clio sono impicgati per una frenatura cosiddetta statica o come
nonmale frent di stazionamento. 1o sostanza, mediantt tall frem, unata dt
avvolgimento ¢ svolgimento di cavi, v case di guasti, viene srrestata
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bruseamente, comportande sia rischi di sicurezza per quanio riguarda ghi
operatort, che rischi di danneggiamenti alle atirezzaure dell*apparato di
fesatura.

Uno scopo del presente trovato pertanto ¢ la realizzazione di un’unitd
di avvolgimente ¢ svolgimento di cavi per macchine di tesatura di cavi
che sia provviste di un disposifive di frenatwea che non arrestd
bruscamente Ia maching ¢ sia n grado i garantire una frenatura minima
in regime dinamicg, che consenta quindi di continuare ¢/o completare le
operaziont i tesatura secondo un'opportuna logica e procedura di
intervento, prima dell’arresto i sicurezza delPunitd di avvolgimento ¢
svolgimento di cavi.

Un ulteriore scopo del presents trovalo ¢ la reslizrazione di un’unita
di avvolgimento ¢ svolgimento & cavi per macchine di tesatura di cavi
che sia provvisto di un dispositivo di frenatira dinamica che non s
surriscalds e che abbia una buona durata nel tempo.

Per ovviare agli inconvenienti della tecnica nota e per ottenere guest
ed ulterion scopt e vaniaggl, la Richiedente ha studiato, sperimenigio e
realizzato il presente trovato.

ESPOSIZIONE DEL TROVATO

Il presente trovato © espresso ¢ caratterizzato nella rivendicazione
indipendente.  Le  rivendicazionl dipendenti  espongono  alre
caratteristiche del presente wrovate o varanii detlidea di soluzione
principale.

In accorde con i suddetti scopi, con il suddetto scopo, un’uniid di

avvolgimente ¢ svolgimente di cavi di un apparate di tesaturg di cavi,
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comprende una bobina di supporto dei cavi da avvelgere o svolgere, un

telato di supporte configwrato per mantencre la bobina in posizione
sollevata rispetto al suolo ed un albero di rotazione solidale alla bobina
ed assoctato ad un relativo gruppo wraulico di azionamento.

Seconde un aspetto del trovate Vunitd di avvolgimento ¢ svelgimento
di cavi comprende almeno un dispositivo di frenatura dinamica associato
alt’albero di rotazione ¢ configurato per consentire, secondg ung prima
modalita operativa, la normale rotazione dell albere ¢ quindt della bobina
di avvolgimento ¢ svolgimento dei cavi e per esergitare su tale albero ¢
gquindi sulla bobing, secondo un’ulterniore modalita operativa, un regime
di frematura dinamica che consenta allalbere di ructmre i una
configurazione frenata per almeno un certo pertode di tempoe ¢ impedisca
Parresto istantaneo della rotazione della bobina

Vantaggiosamente, mediante i dispositivo di frenatura dinamica di cud
¢ provvista la presente unitd di avvolgimento e svolgimento dei cavy, che
garantisce, in ung modalith operativa, una frenatura minima, & possibile
procedere al rallentamento e quindi all’arresto controllate della rotazione
della bohina attorne a cuwt & avvelte d cave, senza ln necessia di
arrestaria bruscamente ¢ provocars pericolost contraceelpy, che possone
avere conseguenze anche gravi sugh operatori e sulle attrezzature
dell’apparate &1 tesatwra nel guale tale uwnid di avvolgimente ¢
svolgimento di cavi viene utilizzata.

Lin ulienore oggetto del presente trovate € un procedimento di arresto
i siourgzza & unumitd & oavvolgimento ¢ svolgimento di cavi
comprendente una bobing Ji supporto det cavi da avvolgere o svolgere,
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un telaio di supporto configurato per mantenere Ia bobing in posizione
sollevata rispetto al suolo ed un albero di rotazione solidale a tale bobina
od associato ad un relativo gruppo idrauhice di azionamento.

Secondo un aspetto del trovato, il presente procediment, in case di un
guasto idraulice al gruppo idranlico di azionsmento, prevede unga fase di
arreste controllato dellunitd di avvolgimento e svolgimento mediante
frenatura dinamica esercitata sulla bobing, atta a generare una forza di
controtiro sul cavo per un determinato periodo di tempo, in modo che per
tale periodo di tempo la bobina continui a ruotare in maniers
dinamicamente frenata,

ILLUSTRAZIONE DEI DISEGNI

Cueste ed alire caratteristiche del presente trovato appariranne chiare
dalla seguente descrizione di forme di reglizrazions, fornite a tiolo
gsemplificativo, non Hmitativo, con riferimento agli annessi disegni in
cui
~la fig. 1 € una vista in prospettiva di un apparate di tesatura di cavi
provvisto di un'untd & avvolgimento ¢ svolgimento di cavi secondo il
presente trovaty;

- 1a fig. 2 € una vista parzisle in prospettiva ed in scals maggiore della
presente unid di avvelgimento e svolgimente di cavi, considerata in
corrispendenza di un dispositive di frenaturs dingmica della presente
Nt

- fa fig. 3 © una rappresentarione schematica di un circuito idraudico i
controllo e sicurezza dellapparato di tesatura m una normale condizione
gperativa di funsionamenty come freng;
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- fa fig. 4 ¢ una rappresentazione schematica del circuito idraulico in una
condizions operativa relativa al funzionamento dell’apparate come freno
¢ nel caso di guasto al circuito idraulice.

Per facilitare la comprensione, numert di riferimento dentict sono
stati wiilizzati, ove possibile, per identificare elementi comuni identict
nelle figiwe. Va inteso ohe elementi ¢ caratteristiche di una forma di
realizzazione possono essere convenientemente incorporati in altre forme
di realizzazione senza ulleriod precisaziont.

DESCRIFIONE D FORME DI REALIZZAZIONE

MNella fig. 1 ded dizegni allegan & illustrato un apparato 10 di tesatura
di cavi comprendente un’unitd di favore 101, provvista di cabestani 12
sui qualt vengono avvelti 1 cavi € da tesare, ad esempio una coppia di
cabeatani 12. Tal cavi € vengono riavvolti o rilasciati in un'unita 102 di
avvolgimento ¢ svolgimento seconds il presente trovato, comprendente
una bohina 11, attorne alla quale viene davvolto/svolio i cave U ¢
comprendente un dispositive di frenatura dinamica 30 della bobina 11,
Tale dispositive di frenatura dinamica 50 & provvisto i un disco 33 e di
ung pinza negativa 49, visibile nelle figure successive. L'unitd 102 i
avvolgimento ¢ svolgimento e sostegno della bobina 11 di cave U da
svolgere viene pormalmente denowinats cavalletto ravvolgitore o
cavalletio portabobine. Se Uapparato 10 di tesatura lavora come freno, i
compito dellumitd dt lavore 101 ¢ quello di garsntire la tensione o
controtire sui cavi U fra riavvolgitore € coppia di cabestani 12, controfiro
necessario & garantire azione d'attrito fra gole dei cabestant ¢
conduttore che porta alla tensione finale nel cave € in uscia dai
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cabestant,
Lunttd 102 di avvolgimento ¢ svolgimente di cavi comprende un
telate 34 configurato per mantenere sollevata la bobing 11 rispeito al
suelo, H telaio 54 di supporto pud essere realizzato ad esempio tn acciaio
¢ pud avere un'aliesza rispetto al suole ed una larghezzg regolabili, in
funzione delle dimensioni della bobiva 11 da sostenere. 11 telaio 54 pud
essere mnolire provviste di sisterm che gl consentono di essere ancorato
al suolo. Tale telaio 54 comprende lateralmente una coppia &l montanti
35, sui quali sono alloggiati del cuscinetti di supporte di un athbere 36 di
rotazione. La bobing 11 comprende un’snima centrale 58, ad esempio
un’anima oilindrica cava, ¢ due ali laterali 37, ad esempio di forma
circolare. Tali ali laterali 57 vengono rese solidati all’albero 56 mediante
opporfuni elementt di ancoraggio 59, guali aste radiak, crociere o similis
Tale albero 56 sporge per un certo tratto esternamente ai due montanti 5§
¢ visulta posizionato, a montaggio avvenuto, all'interno dellanima
centrale 5% della bobing 11, A fale albero 56 & collegato i} disco 53 del
dispositive di frenatura dinamica 30, per cui tale disco 83 risulterd
solidale all’albero 56 e alla bobing 1
In fig. 2 @ illustrata m scala maggiore 3 parte dell’uniid 102 &
avvolgimente ¢ svolgimento & cavi nella quale & posizionato il
dispositive di frenatura dinamdca 30, Tale anita 102 &t avvolgimento ¢
svolgimenio di cavi & provvista di un motore idranlico 48 di trasmissions
del moto all’albero 56 e quindi alla bobina 11. Il motore idraulico 48 ¢
assoctato ad un gruppe di trasmissione 60 comprendente ad esempio un
pignone 61 collegato ad un motore idravlico 48 di aziosamento
I praindatario
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dell’albere 56, ed una corona 82 solidale alilalbere 36, I motore
idraubico 48 ¢ i gruppo &1 frasmissione 60 rappresentano guindi,
sostanzialmente, un gruppo 4 azionamento idraudice detlalbero $8 ¢
quindi della bobina 11, I motore idraulico 48 ¢ collegato & due rami 39 ¢
51 di un cirenito iraulico 30 di regolazione ¢ sicurezza dell’apparato di
tesatura 10, Hustrato nelle figure 3 e 4. 1 gruppo i trasmizsione 60 ed il
motore wdraulico 48 sonoe montatt sul telaio 54 di supporto dellunita 102,
i motore idranlico 48 ¢ i pignone 61 possono essere scparatt dalla
coroma 62 mediante una relativa manigha 63, i modo da rendere agevols
eventuall operazioni di manutenzione o, ad csempio, la sostituzione del
motore. Il motore idraulico 48 ed 1l gruppoe di trasmissione 68 sono
asseciatt all albero 56 mediante un disposilive di inmesto 64 provvisto di
un supporte 65 & forma citlindrica all’interno ded quale ¢ alloggiate un
atbero 66 provvisto all’estromitd di una manighia 67 atia a consentire una
traslazione dell’albero 66 dentro ¢ fuornt da delio supporio 65 per una
gorsa predefimiia, In g, 2 ¢ illustrate Valbero 66 completamento mserilo
nel supporte 85 ¢ quindy mnestato sudl albere 56 di supporto e rotazione
della bobma. I collepamento dell'albero 66 del dispositive di nnesto 64
con {albero 56 di supporto della bobina pud avvenire ad esempio
prevedendo che Dalbero 66 sia provviste, sl estremita opposta a quella
dove & prevista la mamigha 67 ¢ pon visihile m figura, di una parte
paligonale, ad esempio una testa esagonale, configurata per accoppiarsi
con una corrispondente parie pohigonale, ad esempio una sede esagonale,
dell’albero 36, Tale dispositivo di innesto 64 ¢ anche provvisto df pemi

68 ¢ 69 di blocce i posizione dell’albero 66, Tali pernt 68 ¢ &%
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altraverseranno relativi fort passanti ricavatt sul supporto 63 ed andranno
ad inserirst in opportune sedi ricavate sulla superficie dell albero 66,

i1 disco 33 del dispositive i frenatura dinamica 50 ¢ solidale con la
gorona 62 del gruppe di trasmissione 60. Tale disco 53, tnoltre, viene
dimenstonate i modo da sopportare i canco ed i calore generato
dalVativiic dovute alla chiusura della pinza negativa 49, La pinza
negativa 49 comprende una coppia di ganasce 70 ¢ 71 provviste di un
relattvo supporto 72. Tali ganasce 70 ¢ 71 vengono azionate mediante un
relative attuatore 73, ad esempio un attuatore ideaulico, in grade di
variare la lovo distanza reciproca, quindi in grade di mantenerle ad una
certa distanza dat disco 53 oppure di mantenerle a contatto con U disco
53, ssccondo una pressione i coniatte desiderata ¢ quindl ung forza
frenante desiderata. L' attugtore 73 ¢ la pinza negativa 49 prevedono ded
supporti di fissaggio al telaio 54 dell"unitd 102. Tah ganasce 70 ¢ 71
verranng equipaggiate con opporiune pastighe di frenaturg, realizzate in
modo da creare 'atirito necessario a garantire la forza di controtuo ¢ a
smaltire 1l calore che ne derva dalla pressione e dalla velocita di
rotazione del disco 533, Allinterno detlattuatore 73 sono alloggiate delle
melle calibrate ¢he in case di mancanza & pressions del eircuite
idraulice 30, Mlustrate nelle figure successive, chindono comungue le
ganasce 70 ¢ 71 con una forza che & funzione della tipologia di molla
prevista in fase di progetto. Tali molle calibrate potrebbero essere
sostituite da altni elementi elasticl di richiamo adatti ad essere tarati in
modo da esercitare una certa forza di chiusura delle ganasce 70 ¢ 71 dells

pinza negativa 49, Latiuatore 73 viepe guindi impostato, attraverso le
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molle calibrate, in wodoe da gavantire che le ganasce 70 ¢ 71 eserciting
serapre una forza di controtivo, anche in caso di rotlure o guasti al
gircuite idraulice 30, Tale forza i controtire, preferibilmente costante,
viene esercitata per on cerfo periodo & tempo, prima dell’arresto
detl'unita 102, garantendo pertanto un regime di frenatura dinamica.
Llattuatore 73, molire & collegato allo stesso ramo 39 di circuito
wdraunfico 30 di shimentazione del motore idraulico 48,

Tale valore della forza di controtivo assumerd valori variabill in
furaone di una serie di parametri, qual ad esempic la tipologia di
operaziont da svelgere con apparato di tesatura, i tipo di conduitore o
cavo, le dimensiont delle bobine ¢ altri, Preferibilmente, il valore dells
forza di controtiro in regime & frengtura dinamica potrd variare da circa
it 1094 a cirea 11 40% della forea di tirvo massima esercitata dallapparato
in modalitd di funzonamento come freno, in modo da garantire sempre
ung corretta frenatura dinamica.

Vediamo ora di seguiio due esempi, non himitativi, di cone opera fa
presente unitd 102 d&i avvolgimento ¢ svolgimento di cavi cooperante con
Punitd ¢ lavore 101 delapparate df fesatura 10, nel caso di
funzionamento dell apparato di tesatura 10 come freno, In generale, nelle
figure 3 ¢4 che sepuiranno, 1 trattl di cirewito idraubico rappreseniali con
linee a spessore maggiore ¢ provviste di frecce, sono © ramt di cirenito
idraulico 30 dove & presente i Huido di lavero.

A tale circuito idranlico 30 sono collegati una seric di gruppi operativi
dell’apparate 10 di tesatura di cavi: un primo gruppo 210 di trasmissione
di potenza; un seconde gruppo 310 di frenatura motorizzaia; un ferzo
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gruppo 410 di comando di un freno negaiive 13 del prime gruppo 210 d
trasmissione di potenza; un quarto gruppoe 510 di regolazione dell’unitd
102 di avvolgimento ¢ svolgimento; ed un gquimic gruppe 610 d
condizionamento. In aggiuta ai gruppl operstivi descrifit sopra vieng
anche previsio un gruppo comandi, non Hlustrato, a bordo dell'unitd di
favore 101, rappresentata sostanziglinente dai primi cingue gruppl
operativida 210 a8 618,

i gruppo 210 di trasmissione poteneza comprende il freno negativo 13,
azionabile idraulicamente e che permette di bloccare ia rotazione della
coppia di cabestant 12, Tale freno negative 13 & posto su un riduttore,
uon visibile in figura, che trasmette i moto al cabestani 12, 1 gruppe 210
di trasmissione di potenza dellapparato 10 di tesatura 41 cavi comprende
un motore idranlico 14, preferibilinente a cilindrata vanabile, che, nel
caso di funzionamento dell’apparaie come freno, pud essere frascinato in
rotazione dalla coppia di cabestani 12, operando quindi come una pomps
idraulica per mantenere i cavi in tensione durante le normali operazioni
di tesatura. H motore idranlics 14 preleva ¢ scarica il fluido di lavore da
un opportuno serbatolo 13 di contendmento del fluide di lavoro, conune
anche agli altd gruppe operativi da 210 a 616, U gruppe 210 di
trasmissione di polenza comprende una pompa principale 16 ed un unitd
austliaria 17 provvista di due pompe 18 ¢ 19, La pompa principale 16 ¢
fe pompe 18 e 18 dellMunitd ausibiaria 17 vengono asionate mediante un
motore 20, ad esempio un motore diesel. La pompa principale 16 ¢
collegata al motore idraulico 14 mediante un primo ramo 22 di circuito
wdraulico 30 nel guale & posizionata una valvola distnbutrice 21,

{ marndatario
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particolare, ad esempio, una valvels proporzionale regolata da un
refative motorine elettrico non lustrato. Un secondo ramo 23 di circuito
idraulico 30 collega il motore idraulico 14 3l serbatolo 15 di
comtenimento del fluido di lavore, attraverso la valvola proporsionale 21,
mentre in vos divamazione di tale ramo 23 di circuito idraulico @ prevista
una valvola di non ritorno 24, I ramo 25 d circuito idravlico 30
collegate alla powpa principale 16 viene diviso in un tratte di
collegamento con la valvola proporzionsle 21 ¢ in un iratto di
collegamento con una valvola di sicurgeea 26

MNel seconde gruppo 310 di frenatura motorizeata, anch’esso collegate
al cucuito idraubico 30, & posizionata una valvela 4 frevatura
motorizzata 27 ed una valvola 28 di ridurione della frenstura, in
particolare una valvola manuale, che in sostanza diminuisce Uintensity
del tensione sul o sui cavi € scaricando il Suldo di lavore nel serbatoio

i

s

il terzo gruppo 410 di comando del freno negative 13 comprende un
accunulatore 29 del liguido di lavoro collegato mediante un ramo 31 del
circuito idraulico 30 ad una delle due pompe ausiliarie, ad esermipio la
pompa 18. A valle della pompa 18 ¢ provista una prima valvols di non
ritorne 32, mentre, a monte dell’accumulatore 29, & prevista un’ulteriore

valvela di non ritormeo 33, Tale tereo gruppo 410 comprende una prima
valvola 34 &y distribuzione del freno negative 13 ed una seconda valvola
3§ di distribuzione dell’argano. La valvola 34 ¢ 35 ¢ preferibilmente
delle cletirovalvole con fermo meccanico, vale a dire che cessato il

comando che determina Iz commuiazione della valvola stessa in una
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certa posizione, la valvels rimane nella posiziong in cut s frova, Tah
valvole 34 ¢ 33 sono collegate al ramio 31 del cucuito wdravlico 30 &
regolagione e sicurerza ¢ ad un ramo 36 di circuito 30 che ¢ collegato al
gruppo 210 di trasmissione della potenza, ed in particolars al freno
negative 13 ¢ all’apparato di tecatura 10,

it gruppo 510 di regolazione dell’unitd 1062 di avvolgimento ¢
svolgimento comprende un dispositive 37 di blocco dell’aspirazione
dell"unitd 102 di avvolgimento ¢ svolgimento ed una valvola motorizeata
38 di controtire dei cavi C. I tale gruppo 510 sono moltre previsti un
ramo 39 di circuito idraulice 30 di collegamento con una delle pompe
ausiliarie, ad esempio la pompa 18,

I gruppo 610 di condizionamento comprende un radiatorg 40
collegato, mediante un ramo 41 di circuite idraulico 38, da un lato al
serbatoio 15 del fluido di lavore attraverso un filire 42 ed una valvola di
non ritomo 43 e, dall’alire lato al ramo di circuito ideaulico 30 dove sono
posizionate la valvels di frensiuwra motorizzata 27 ¢ Ia valvols di
controtire 38, H radiatore 40 mnolire, mediante un ultetiore ramo 44 &
circuito idraulico 30 & collegato ad uwna delle due pompe ausiliarie, ad
esemapio la pompa ausiliaria 19 Tale ramo 44 di circulio idraulico
comprende una valvela 45 di distribuzione del fluido di lavoro al
radiatore 40 ed una valvola di sicurceea 46, Tale valvola di distribuzione
45 & preferibilmente un’elettrovalvola, A valle della pompa ausiliaria 19
¢ previsia unulteriore valvela di non ritorne 47,

Lunttd 192 di avvolghmento ¢ svolgimento ¢ schematizzata nel
circuito idraulico 30 mediante Il motore idraulico 48 dell’unitd 102 e ls
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pinza negative 49 del dispositive &1 frenaturz dinamica S0, I motore
wdraulico 48, come visto, ¢ collegate, da un lato, al ramo 39 di circuito
idraulico 30 di collegamento alla pompa gusibana 18 ¢, dali’altro lato, ad
un ulferiore ramo 31 del cucuite idraulico 30 i collegamento al
serbatoio 15, In tale ramo 51 del cirowin wraubico 30 di comando £
posizionato il dispesitive 37 di blocco dell’aspirazions,

{1 circuito idraulico 30 di regolazione ¢ sicurezza ed t vani gruppl
operativi saranno gestiti da un'unitd di controlle, non Hustrata nelle
figure per motivi di chisrezza di illustrazione, che sard collegata
elettricamente ai vari elementi del circuito idraubico 30, come ad ssempic
le varie elettrovalvele, il motore diesel, i motore wdraulice, le pompe,
freni, rilevaton di pressione ¢ di portata di cul sara provvisto tale cirgutto
gd altro. Tale unitd di controllo sard pestita da un pannello di controlln
posto in remoto rispetto all’apparate di tesatura 10, che comprendera,
come detio un gruppo di comando a borde macchina. Mediante tale unitd
di controllo ¢ {ale pannello remoto sard quindi possibile impostare wutti |
parametri operativi dell’apparate 10, ad esempio e pressiont di lavorp
del fluido di lavoro, la pressione massima di esercizio ed aliro,

Nel normale funzionamento dell’apparato 10 &b {esatirg come freng,
fig. 3, il motore idraulico 14 opera come una pompa idraulica, la valvola
34 di distribuzione del freno negativo 13 viene commutata in apertura in
modo da aprire tale freno negativo 13 posto sul riduttorve che trasferisce i
moto ai cabestant 12, Dlintensitd di frenatura dellapparato 10 viene
impostato regolando Ia valvola di frenaturs motorizzata 27 del gruppo

310 di frenatura mintorizzata. La pinza negativa 49 del dispositive di
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frenatura dinamica 30 deflunitd 102 di avvolgimenio ¢ svolgimento m
questo case & aperta, quindi la bobina 11 i fig. | pud rwuotare
fiberamente per riavvolgers Ul cavo C. Tale apertura della pinza negativa
49 del dispositive di frenatura dinamica 50 € consentila dal passaggioc di
fluido di lavoro nel rami 51 e 39 del circutto idraulico 30 ¢ dalla
pressione gencrata dalla valvola di regolazione motorizzata 38, In quests
modalttd Ia valvola proporzionale 21 ¢ commutata in posizione di
chiusura dell’invio di fluido di lavoro al motore idraulico 14, In pratica,
mediante i scgnale di comando proveniente dall’unitd di lavore 101, {a
valvola di regolasione motorizzata 38 viene comandata in modo da
aumentare la pressione nel ramo 39 del circuito idraulico 30 fino ad un
valore minimo di apertura della pinza negativa 49, Le panasce 70 ¢ 71
della a pinza negativa 49 si aprono permettendo al motore idraulico 48 di
generare la forza di controtiro necessaria ed impostata a progetio per lo
svolgimento corretto delle operaziont di stendimento del cave €. Se si
vuole anmentare il valore della forza di controtive & necessario agire sulla
valvola di regolazione motorizzata 38, o valvola di controtire,

Nel caso di guasto al eircuito idraulico e quindi di perdita di pressione,
il cwrguite ddraulice 30 st comporta come in fig. 4. La valvola
distributrice 34 i apertura del freno pegative 13 del riduttore resta
commutata come nel caso di funsionamento normale come freno, quindi
it freno negativo 13 rimane aperto, evitando i bloccaggio immediato dei
cabestani 12 grazie all’ intervento dell’accumulatore 29, che mvia fluide
di lavoro nel ramo 36 del cirenito idraulico 30, U motore idraulico 14
rimane senza fluido di lavoro ¢ pertanto gira folle ¢ Ia ventola 32 del
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radiatore 40 cessa di funzionare. A causa del guasto idraulico, non
essendoct pit fuide di lavore all’intertso del circuito idraulico 30, ed
particolare all'interno dei rami 39 e 52 di cucuito associati al motore
idraulico 48 ¢ allattuatore 73, {8 pinza negativa 49 del dispositive di
frenatura dinamica 80 si chinde sul disco 53 generando una resistenza
fissa che ha come conseguenza un tivo costante sul cave . In sostanza,
la mancanza o la drastica ridusione di pressione nel circuito wraulico 30
fa si ¢he le molle calibrate previste nellattuatore 73 chiudano, con una
forza di controtire determyinagta a progetio e dif oud si ¢ discusso

precedentemente, le ganasce 70 ¢ 71 provviste di pastiglie di frenatura

¥5]

ul disco 53, che w definitva ¢ solidale alla bobing 11 di fig. 1. Tali
ganasce 70 ¢ 71 della pinza negativa 49 esercitanc cosi, una frenatura
dinamica sul disco 53 ¢ quindi sulla bobina 11, che continuerd a ruotare
in regime di frenatura dinamica per un certo periodo di temapo.

L unita di controlio n questo caso spegne il motore diesel 20 m modo
da salvaguardare le pompe 16, 18 ¢ 19, Anche in guesto caso si pubd
preimpostare un valore di pressione del fluide di lavoro sotto alla quale
Punita di controllo spegne i motore diesel 200 tale valore di pressione
pud essere ad esempio di 4 bar. 11 valore di controtiro costante generato
dalla pinza negativa 49 del dispositivo di frenatuea dinamica 50 sul disco
83 impedisce all’unita 102 di avvolgimento e svolgimento di arrestarsi
istantaneamente. Llarresto istantanco, infatti, comporterebbe gravi rischi
per Vincolumita degli operatori, olire che rischi di danneggiamento dei
cavi ¢ dell’apparato. L'apparate 10 di tesatura pud quindi continuare le

operaziont di fesatura per un tempo predefinito, prima che vengs
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arrestato in condiziont di sicurezza. Tale tempo di frenatura dinamics
pud essere ad esempio di due minuti.

E chiare che all’unitd di aveolgimento ¢ svolgimenio di cavi fin qui
desoritta possono essere apporiate modifiche /o aggiunte di parti, senza
per guesto useire dallambito del presente trovato,

E anche chiaro che, sehbene il presente trovato sia stato descritte con
riferimento ad aleuni esexnpt specific], una persona esperta del ramo
potea sene’aliro realizzare molte altre forme equivalenti di unitd &
avvolgimento ¢ svelgimento di cavi por macchine di tesatura i cavi,
aventt le carstteristiche espresse nelle rivendicariond ¢ quindi tutte

rientrantt nelambito di protezione da csse definito,
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RIVENDICAZION]

1. Unita (102 di avvolgimento e svelgimento di cavi di un apparato {10}
di tesatura di cavi, comprendente una bobina {11} di supporto det cavi
{{ da avvolgere o svolgere, un felaio (54) di supporto configurato per
manteners detta bobina (11} in posizione sollevata rispetto al suolo ed un
alberg (56) di rotazione solidale a detta bobina {11) ed associato ad un
relative gruppo idraulice di azionamento (48, 60}, caratterizzata dal
fatto che comprende almeno un disposttivo di frenatura dinamica (38)
associato a detto albero (56) di rotagione ¢ configurato per consentire,
secondo una prima modalitd operativa, la vormale rotazione dell’albero
{(56) e quindi della bobina {11} di avvolgimenio o svolgitiento dei cavi
{C} ¢ per esercitare su detto albere (56) ¢ guindi sulla bobina (11),
seconde un’ulteriore modalith operativa, un reginie di frenatura divamica
che consenta all”albero (36) di ruotare in una configurazione frenata per
almeno un certo periodo di tempe ¢ unpedisca arresto istantanco della
rstazions della bobina (11).

2. Unitd secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatie che detio
gruppo di frenatura dinamica (30) genera su detto albero (56} e guindi
aplla bobina {11} una forza di confrotive per tutta la durata di defta
seconda modalitd operativa.

3. Unitd secondo la rivendicazione 1 o 2, caratterizzata dal falto che
dette gruppo di frenatura dinamica {30} comprende almeno una pinza
negativa (49) associata ad almeno un disco {53} solidale a detto albero
{536} di rotazione.

4. Unitd secondo la rivendicazions 3, caratferizzata dal fatte che detta
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pinza nmegativa (49) comprende una coppia di ganasce (70, 71)
configurate per aprirsi o chiudersi su detto disco (33) ¢d associate ad un
relativo attuatore (73) di azignamento.

3. Unita seconde la nvendicazione 4, caratterizzata dal fatio che deito
attuatore {73} di azionamento ¢ associato ad un cireuito idraubico (30} a
cuwi € associate anche detto gruppo draulion di azionamento (48, 80}

&. Unita secondo la rivendicazione 4, caratterizeata dal fatto che dotie
ganasee (70, 71} comprendono delle pastighie di frenatura configurate per
creare "atinito necessario a gavantire la frenatura dinamica e a smaltire i
salore che ne derive dalla pressione ¢ dalla velocitd di rotazione ded disco
(53).

7. Unitda seconde una gualsivoglia delle precedentt rivendicazioni,
caratterizzata dal fatto che detto dispositivo i frenatura dinamica {38
comprende un gruppe manuale di taratira del regime & frenatura
dmamica.

8. Unita secondo la nvendicagions 7, caratterizzata dal fatte che detto
gruppo manuale di taratura comprende dogh elementt olasticl calibrati.

g, Unitd secondo Ia rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto che detta
forza 4 controtirs € costante ¢ fissata a progetto.

{0, Unita seconde la rnivendicazione 2, caratterizzata dal fatto che dehia
forza di comrotive vana tra circa i 10% ¢ circa i1 40% dells forza di wiro
massima  esercitata  dallapparato (10} 4t tesatura in modalitd di
funzionamento come freno.

11, Procedimento i amreste in siourezza i un'untd (102} &
avvolgimento ¢ svolgimento di cavi () comprendente una bobing (11} di
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supporto del cavi {C} da avvolgers o svolgere, un telaio (54) di supporto
configurato per mantencre detta bobina (11} in posizione sollevata
rspette al suolo od un albero (56} di rotazione solidale a detta hobina
{11} ed associate ad un relative gruppo idraulico di azionamento (48, 60},
caratterizeato dal fatte che, m caso di un guasto idranlico al gruppo
idraulice di azionamento (48, 60), prevede una fase di arresto controliato
delf'umita (102} di avvolgimento ¢ svolgimento mediante frenatura
dinamica csercitata sulla bobing (11}, alla & generare una forza di
gontrotire sul cavoe () per un determinato periodo di teﬁngﬁm, in modo che
per detto pertodo di tempo Ta bobing (1) contimd 3 ruotare i maniera
dinamicamente frenata.

p. TESMEC S.P.A.
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