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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô -  

le  et  de  v i s u a l i s a t i o n   de  la  r é p a r t i t i o n   du  courant   dans  une  c e l l u l e  

d ' é l e c t r o l y s e .   El le   concerne   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   un  d i s p o s i t i f   u t i -  

l i s a b l e   dans  les  i n s t a l l a t i o n s   d ' é l e c t r o l y s e   d ' h a l o g é n u r e s   de  mé taux  

a l c a l i n s .  

Pour  la  f a b r i c a t i o n   de  ch lo re   dans  les  c e l l u l e s   é l e c t r o -  

l i t i q u e s   f o n c t i o n n a n t   s u i v a n t   le  procédé  di t   à  l ' ama lgame ,   on  u t i l i s e  

de  plus  en  plus  des  mécanismes  de  mesure  de  la  d i s t a n c e   en t re   l ' a n o d e  

en  g r a p h i t e   ou  en  métal   et  la  cathode  en  mercure,   mécanismes  a s s o c i é s  

à  des  systèmes  de  r ég lage   de  c e t t e   d i s t a n c e   dans  le  but  de  d é t e c t e r ,  

d 'empêcher  et  si  n é c e s s a i r e   de  suppr imer   les  c o u r t s - c i r c u i t s   e t ,  
d'une  manière  plus  g é n é r a l e ,   d ' e s s a y e r   de  s ' a p p r o c h e r   d 'une   v a l e u r  

optimale  pour  cet  é c a r t e m e n t   i n t e r é l e c t r o d e .   Dans  les  s y s t è m e s  

a c t u e l l e m e n t   p r é c o n i s é s   on  mesure,   au  n iveau  des  anodes  d 'une  c e l l u l e  

ou  d'un  groupe  d ' anodes   la  t e n s i o n   anode -ca thode   et  envoie  c e s  
données  dans  un  poste   de  commande  c e n t r a l   d ' a p r è s   l eque l   on  e f f e c t u e  

les  r é g l a g e s .  

Selon  ce  sys tème,   on  peut ,   à  p a r t i r   du  pos te   de  commande 

c e n t r a l   v i s u a l i s e r   les  données  r e l a t i v e s   à  la  r é p a r t i t i o n   du  c o u r a n t  

dans  une  c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   par  appe ls   s u c c e s s i f s   des  d i f f é r e n t e s  

c e l l u l e s ,   selon  un  ordre   d é f i n i   à  l ' a v a n c e   ou  en  f o n c t i o n   de s  

beso ins ,   l ' a p p e l   de  la  c e l l u l e   p e r m e t t a n t   la  v i s u a l i s a t i o n   sur  un 

écran  par  é c h e l l e   lumineuse  ou  tout   moyen  é q u i v a l e n t   de  la  r é p a r t i -  

t ion  du  courant   dans  la  c e l l u l e   c o n c e r n é e .  

Ce  système  de  c e n t r a l i s a t i o n   p r é s e n t e   n a t u r e l l e m e n t   l e s  

avantages   p ropres   à  la  c e n t r a l i s a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   notamment  l a  

p o s s i b i l i t é   de  f a i r e   d é f i l e r ,   en  un  l i eu   unique  et  sur  un  même  é c r a n  

le  p r o f i l   de  r é p a r t i t i o n   du  courant   d'un  ensemble  de  c e l l u l e s  

d ' é l e c t r o l y s e .   Il  faut  cependant   c o n s t a t e r   qu ' indépendamment   de  l a  

complexité   du  système  c e n t r a l i s é ,   tant   au  niveau  de  la  t r a n s m i s s i o n  

des  données,  de  leur   m é m o r i s a t i o n   é v e n t u e l l e ,   de  l ' o b s e r v a t i o n   des  

p r o f i l s   de  r é p a r t i t i o n   selon  un  programme  d i f f é r e n t   du  programme 

i n i t i a l ,   par  exemple  lo r s   du  r e n o u v e l l e m e n t   de  c e r t a i n e s   c e l l u l e s  

d ' é l e c t r o l y s e   ou  lors   de  d é f a u t s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   ce  système  ne 

permet  pas  à  chaque  i n s t a n t   le  c o n t r ô l e   et  la  v i s u a l i s a t i o n   du  p r o f i l  



de  r é p a r t i t i o n   du  cou ran t   ni  s imul tanément   le  c o n t r ô l e   et  la  v i s u a -  

l i s a t i o n   d 'un  groupe  de  c e l l u l e s   a lors   que  la  conna i s sance   du  f o n c -  

t ionnement   des  c e l l u l e s   d ' é l e c t r o l y s e   montre  à  l ' é v i d e n c e   l ' e x i s t e n c e  

d ' i n t e r a c t i o n s   en t re   les  c e l l u l e s .  

L ' i n v e n t i o n   se  propose  en  premier   l i eu   de  f ou rn i r   un 

système  de  c o n t r ô l e   et  de  v i s u a l i s a t i o n   de  la  r é p a r t i t i o n   du  c o u r a n t  

dans  les  c e l l u l e s   d 'une  i n s t a l l a t i o n   d ' é l e c t r o l y s e ,   ce  système  é t a n t  

i n d i v i d u a l i s é   au  niveau  de  chaque  c e l l u l e .  

Un  au t r e   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n   est  de  f o u r n i r   un  sys tème 

l o c a l i s é   au  niveau  des  c e l l u l e s   et  pe rme t t an t   la  s u r v e i l l a n c e   s i m u l -  

tanée  de  p l u s i e u r s   c e l l u l e s .  

Un  au t re   objet   de  l ' i n v e n t i o n   est  de  f ou rn i r   un  sys tème 

p e r m e t t a n t   le  c o n t r ô l e   permanent  et  continu  de  t ou t e s   les  c e l l u l e s .  

D ' a u t r e s   avantages   du  système,  et  notamment  sa  s i m p l i c i t é  

et  sa  f a c i l i t é   de  f a b r i c a t i o n ,   d ' e n t r e t i e n   et  d ' i n s t a l l a t i o n   a p p a r a î -  

t ron t   à  la  l e c t u r e   de  ce  qui  s u i t .  

Pour  des  r a i sons   de  s i m p l i f i c a t i o n ,   on  d é c r i r a   c i - a p r è s   l e  

d i s p o s i t i f   app l iqué   à  des  c e l l u l e s   d ' é l e c t r o l y s e   u t i l i s a n t   une 

cathode  à  mercure .   Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   on  u t i l i s e r a   le  t e rme  

c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   pour  dés igne r   une  un i t é   comportant  la  même 

cathode  à  mercure  c ' e s t - à - d i r e   le  même  flux  de  mercure,   ce t t e   u n i t é  

pouvant  e l le-même  ê t re   c o n s t i t u é e   par  la  j u x t a p o s i t i o n   de  p l u s i e u r s  

groupes  d ' anodes   en  géné ra l   de  2  à  5,  le  nombre  d 'anodes   de  chaque  

groupe  pouvant   a l l e r   de  2  à  10 :  i l   doit   ê t r e   entendu  que  ces  i n d i -  

c a t i ons   n ' o n t   qu'un  c a r a c t è r e   i n f o r m a t i f   et  ne  s a u r a i e n t   l i m i t e r   l e  

domaine  concerné   par  l ' i n v e n t i o n   qui  s ' a p p l i q u e   à  tout   é l e c t r o l y s e u r  

et  notamment  aux  é l e c t r o l y s e u r s   homopola i res   à  membrane. 

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  propose  un  d i s p o s i t i f   de 

c o n t r ô l e   et  de  la  v i s u a l i s a t i o n   de  la  r é p a r t i t i o n   du  courant  dans  l e s  

c e l l u l e s   d ' é l e c t r o l y s e ,   ce  système  é tan t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend  pour  chaque  c e l l u l e   d ' é l e c t r o l y s e   un  ensemble  de  moyens  (A) 

de  mesure  et  de  c o n t r ô l e   de  la  r é p a r t i t i o n   du  courant   au  niveau  de 

chaque  anode  et  de  la  t ens ion   entre   chaque  groupe  d 'anodes  et  l a  

p a r t i e   c a t h o d i q u e   c o r r e s p o n d a n t e   et  d'un  ensemble  de  moyens  (B) 

p e r m e t t a n t   la  v i s u a l i s a t i o n   i n s t a n t a n é e   et  con t inue   de  ce t te   r é p a r -  

t i t i o n   du  cou ran t ,   de  la  t ens ion   et  du  dépassement   des  s e u i l s  

d ' i n t e n s i t é   et  de  t e n s i o n .  



D'une  manière  p r é f é r e n t i e l l e ,   l ' e n s e m b l e   de  moyens  (A) 

comprend  en  se  r é f é r a n t   à  la  f i gu re   1  :  

-  d e s   moyens  1  de  mesure  du  cou ran t   (I1,  I2  . . .   I n )  
-  des   moyens  2  de  sommation  des  mesures  du  courant   m e n t i o n -  

nés  c i - a v a n t   (  Σ  I ) ,  

-  des  moyens  3  de  d é t e c t i o n   de  la  v a l e u r   moyenne  du  c o u r a n t  

-  des  moyens  4  de  comparaison  de  chaque  mesure  à  c e t t e  

v a l e u r   moyenne  et  de  déc lenchement   6  s i  n é c e s s a i r e   d'une  a l a r m e ,  

-  des  moyens  5  de  l o c a l i s a t i o n   de  l ' a n o d e   d é f i c i e n t e   à  l a  

s u i t e   de  la  comparaison  ment ionnée  c i - a v a n t ,  

-  des  moyens  7  de  mesure  de  la  t e n s i o n   en t re   chaque  g r o u p e  
d ' anodes   et  la  p a r t i e   c a thod ique   c o r r e s p o n d a n t e   (U1  . . .   Up) ,  

-  des  moyens  de  ca l cu l   8  d 'une  t e n s i o n   mise  en  c o n s i g n e ,  

-  des _moyens  9  de  comparaison  des  v a l e u r s   de  t e n s i o n   mesu-  

rées   en  7  à  la  va leu r   de  mise  en  cons igne   et  de  déclenchement   6  s i  

n é c e s s a i r e   d'une  a l a r m e .  

-  des  moyens  15  de  l o c a l i s a t i o n   du  groupe  d 'anodes   d o n n a n t  

une  t ens ion   i n a c c e p t a b l e   à  la  s u i t e   de  la  comparaison  ment ionnée  c i -  

a v a n t .  

L ' e x p r e s s i o n   " p a r t i e   c a t h o d i q u e   c o r r e s p o n d a n t e "   s i g n i f i e  

que  la  mesure  de  t e n s i o n   est  e f f e c t u é e   e n t r e   un  point   d isposé  sur  l e  

groupe  d 'anodes  et  un  po in t   de  la  cathode  s i t u é   s ens ib l emen t   en  f a c e  

ou  à  l 'aplomb  dudit   p o i n t .  

L 'ensemble   des  moyens  (B)  c o m p r e n d  :  

-  un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   des  v a l e u r s   de  t ens ion   14  e t ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,  d e   la  v a l e u r   d e  m i s e   en  cons igne   11,  ce  d i s p o s i t i f  

é t a n t   raccordé   aux  p o i n t s   de  mesure  de  la  t e n s i o n   7  et  é v e n t u e l l e m e n t  

de  la  va leur   8,  

-  un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o l u m i n e s c e n t   12  c o n s t i t u a n t   une  p l u -  

r a l i t é   d ' é c h e l l e s   l umineuses ,   chaque  é c h e l l e   co r r e spondan t   à  l a  

mesure  du  courant  d 'une  anode,  l e s d i t e s   é c h e l l e s   lumineuses   é t a n t  

d i sposées   côte  à  côte  et  a f f i c h a n t   la  r é p a r t i t i o n   du  courant  dans  l a  

c e l l u l e ,   ce  d i s p o s i t i f   12  é tan t   r a c c o r d é   aux  po in t s   de  mesure  du 

courant   1  via  un  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   13. 

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   conforme  à  l ' i n v e n -  

t ion   est  r e p r é s e n t é   plus  en  d é t a i l   sur  la  f i g u r e   2,  dans  l a q u e l l e  

l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   schémat iquement   comprend  n  a n o d e s  



r é p a r t i e s   p  g r o u p e s .  

Sur  c e t t e   f i g u r e ,   les  moyens  de  mesure  du  courant   ( repère   1 

sur  la  f i g u r e   1)  comprennent ,   pour  chacune  des  anodes,   un  poin t   de 

mesure  de  l ' i n t e n s i t é   sur  le  jeu  de  ba r r e   d 'amenée  du  courant   c o n t i n u  

(I1,  I2  . . .   In ) ,   le  c i r c u i t   d ' e n t r é e   é t a n t   c o n s t i t u é   par  un  a m p l i f i -  

c a t eu r   ( a m p l i f i c a t e u r   de  charge  f o n c t i o n n a n t   en  mode  d i f f é r e n t i e l )  

-  r e p è r e s   A1,  A2  . . .   An - ,   p o l a r i s é   de  manière   h a b i t u e l l e   dans  un 

montage  de  ce  type  (mode  d i f f é r e n t i e l )   par  les  r é s i s t a n c e s   (R11,  R12, 

R13,  R14  . . .   Rn1,  Rn2,  Rn3,  R n 4 ) .  
Les  s ignaux  a i n s i   a m p l i f i é s   t r a v e r s e n t   avantageusement   un 

f i l t r e   p a s s e - b a s   (F1,  F2  . . .   Fn)  d e s t i n é   à  l ' é l i m i n a t i o n   des  p a r a -  
s i t e s .  

I l   va  sans  d i re   que  les  f i l t r e s   ment ionnés   c i - a v a n t   p e u v e n t  

ê t r e   suppr imés   lo r sque   le  d i s p o s i t i f   est  u t i l i s é   dans  des  i n s t a l l a -  

t i ons   ne  g é n é r a n t   pas  c e s  p a r a s i t e s .  

De  la  même  manière ,   les  moyens  de  mesure  de  la  t e n s i o n  

( r epè re   7  sur  la  f igure   1)  comprennent ,   pour  un  groupe  d ' anodes ,   un 

po in t   de  mesure  de  la  t e n s i o n   (U1  à  Up),  un  a m p l i f i c a t e u r   (AA1  à 

AAp),  l ' e n s e m b l e   de  r é s i s t a n c e s   (RR11,  RR12,  RR13,  RR14  à  RRP1,  RRp2, 

RRp3'  RRP4)  et ,   notamment  dans  l ' a p p l i c a t i o n   aux  c e l l u l e s   d ' é l e c t r o -  

lyse  d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   comprenant   une  ca thode   à  mercure,   un  

f i l t r e   p a s s e - b a s   (FF1  à  FFp) .  

Les  s ignaux  p rovenan t   des  a m p l i f i c a t e u r s   A1  à  An,  é v e n t u e l -  

lement  f i l t r é s   en  F1  à  F   sont  t r a i t é s  :  

-  dans  un  d i s p o s i t i f   de  sommation  S,  

-  dans  des  d i s p o s i t i f s   compara t eu r s   C1,  C2  . . .   Cn, 
-  dans  un  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   A/D. 

Le  d i s p o s i t i f   de  sommation  S  c a l c u l e   la  somme  Σ  I  d e s  

i n t e n s i t é s   mesurées  sur  chacune  des  anodes  (I1  +  I2  +  . . .   +  In)  e t  

envoie  ce  s i g n a l   à  un  d i s p o s i t i f   M  de  c a l c u l   d 'une   v a l e u r   d ' i n t e n s i t é  

égale   à  la  v a l e u r   moyenne  Σ I  augmentée  d 'une  f r a c t i o n   de  c e t t e  
n  

v a l e u r ,   ce  pou rcen tage   d ' a u g m e n t a t i o n   pouvant  a t t e i n d r e   50  %  et  é t a n t  

g é n é r a l e m e n t   compris  ent re   10  et  40  %,  la  v a l e u r   a i n s i   d é t e r m i n é e  

Σ I n +  x  %  é t a n t   envoyée  aux  compara t eu r s   C1,  C2  . . .   Cn. 
Le  d i s p o s i t i f   de  sommation  S  peut  ê t r e   par  exemple  un  

a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   monté  en  sommateur .  



Le  même  s i g n a l   Σ  I  e s t   envoyé  dans  un  d i s p o s i t i f   U c  de 

ca l cu l   d 'une  v a l e u r   de  t e n s i o n   U  qui  sera  mise  en  consigne  et  q u i  

s e r v i r a   de  r é f é r e n c e   ou  de  base  au  c o n t r ô l e   de  la  t en s ion   dans  l a  

c e l l u l e   et  qui  pourra   ê t r e   a f f i c h é e   é v e n t u e l l e m e n t .  

Cet te   v a l e u r   mise  en  consigne  est  d é f i n i e   par  la  f o r m u l e  :  

U  =  E  +  k  Σ I,  dans  l a q u e l l e   E  est  une  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   e t  

k . r e p r é s e n t e   une  r é s i s t a n c e   dont  la  v a l eu r   est  a j u s t a b l e .  

A  t i t r e   purement  i n d i c a t i f   et  dans  l ' h y p o t h è s e   de  l ' é l e c -  

t r o l y s e   de  c h l o r u r e   de  sodium  dans  une  c e l l u l e   à  cathode  à  m e r c u r e ,  

on  peut  avan tageusemen t   donner  à  k  une  va l eu r   pouvant  ê t re   c o m p r i s e  

entre   0 , 3 . 1 0 - 3   et  0 , 8 . 1 0 - 3 Ω  ,   (I  é tan t   exprimée  en  kA),  la  v a l e u r  

de  E  pouvant  el le-même  v a r i e r   de  3,05  à  3,20  V. 

Le  d i s p o s i t i f   de  ca l cu l   de  c e t t e   v a l e u r   mise  en  c o n s i g n e  

peut  ê t r e   par  exemple  un  a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   monté  en  somma- 

teur ,   qui  sera   connecté   au  d i s p o s i t i f   de  sommation  S,  via  la  r é s i s -  

tance  k  et  r e cev ra   la  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   E  (moyenne  des  t e n s i o n s  

des  p  groupes  d ' a n o d e s )   et  d é l i v r e r a   un  s i g n a l   pouvant  commander  un  

système  d ' a f f i c h a g e   et  un  s igna l   pouvant  so i t   ê t r e   u t i l i s é   t e l   q u e l  

comme  va l eu r   de  r é f é r e n c e   pour  la  comparaison  avec  les  v a l e u r s   de 

t ens ion   mesurées  U 1  . . .   Up,  so i t   pour  la  d é t e r m i n a t i o n   de  deux  

v a l e u r s   de  t en s ion   maximum  UM  et  minimum  Um  qui  s e r v i r o n t   à  c e t t e  

comparaison,   les  v a l e u r s   UM  et  Um  pouvant  ê t r e   éga l e s   à  la  v a l e u r   U 
± 20  %. 

A  t i t r e   purement  i n d i c a t i f ,   on  peut  u t i l i s e r   comme  d i s p o s i -  

t i f   de  ca l cu l   des  v a l e u r s   UM  et  Um  des  p o t e n t i o m è t r e s .  

Le  s i g n a l   d é l i v r é   par  le  d i s p o s i t i f   M  est   envoyé  d a n s  

chacun  des  compara t eu r s   C1,  C2  . . .   Cn  en  même  temps  que  les  s i g n a u x  

provenant   des  a m p l i f i c a t e u r s   A1,  A2  . . .   An.  Lorsque  la  va l eu r   de  I 1 ,  

12  . . .   ou  In  est  s u p é r i e u r e   à  l ' i n t e n s i t é   moyenne  ment ionnée  c i -  

avant ,   i l   y  a  émiss ion   d'un  s igna l   p e r m e t t a n t   de  l o c a l i s e r   l ' a n o d e  

d é f i c i e n t e ,   ce  s i g n a l   pouvant  ê t re   accompagné  d 'un  s igna l   d ' a l a r m e  

lumineuse  e t /ou   sonore  AL. 

L ' é m e t t e u r   du  s i gna l   l o c a l i s a n t   l ' a n o d e   d é f i c i e n t e   peut  p a r  

exemple  ê t r e   une  diode  é l e c t r o l u m i n e s c e n t e ,   un  voyant   ou  tout   d i s p o -  

s i t i f   é q u i v a l e n t .  

De  la  même  manière   le  s igna l   envoyé  par  les  a m p l i f i c a t e u r s  

AA1  à  AAp  est  comparé  en  CC1  à  CC p  avec  la  va l eu r   U  ou,  de  p r é f é r e n c e  



avec  les  v a l e u r s   UM  et  Um,  c e t t e   comparaison  se  t r a d u i s a n t   p a r  
l ' é m i s s i o n   d 'un  s i g n a l ,   so i t   si  U 1  . . .   U  est  d i f f é r e n t e   de  U,  s o i t  

si  U  . . .   U  est  s u p é r i e u r e   à  UM  e t /ou   i n f é r i e u r e   à  U  .  
m 

Les  compara teu r s   C1,  C2  . . .   C   et  CC1  . . .   CCp  peuvent   ê t r e  

par  exemple  des  compara teurs   ou  des  a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s  

montés  en  c o m p a r a t e u r s .  

Les  s ignaux  s o r t a n t   d 'une  pa r t   des  a m p l i f i c a t e u r s   de  c o u -  

ran t   A1,  A 2  . . .   An,  d ' a u t r e   pa r t   des  a m p l i f i c a t e u r s   de  t e n s i o n   AA1 

. . .   AAp  sont  envoyés  dans  les  d i s p o s i t i f s   d ' a f f i c h a g e .   Ces  d i s p o s i -  

t i f s   sont  e s s e n t i e l l e m e n t   de  deux  t y p e s  :   l ' a f f i c h a g e   des  i n t e n s i t é s  

est  a s suré   par  des  é c h e l l e s   lumineuses   c o n s t i t u é e s   d 'une  p l u r a l i t é   de 

diodes   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ,   ces  diodes  é t a n t   a l i m e n t é e s   par  un  ou 

p l u s i e u r s   c o n v e r t i s s e u r s   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   A/D  r e l i é s   aux  a m p l i -  

f i c a t e u r s  ;   l ' a f f i c h a g e   des  t e n s i o n s   peut  ê t r e   e f f e c t u é   par  des  v o l t -  

mètres   a n a l o g i q u e s   ou,  de  p r é f é r e n c e ,   n u m é r i q u e s .  

Chacune  des  é c h e l l e s   lumineuses   men t ionnées   c i - a v a n t   a  une 

r é s o l u t i o n   avan tageusemen t   de  20  p o i n t s ,   chaque  po in t   c o r r e s p o n d a n t  

par  exemple,  dans  l ' a p p l i c a t i o n   é l e c t r o l y s e   du  c h l o r u r e   de  sodium 

dans  les  c e l l u l e s   à  mercure ,   à  1  mV  et  c o r r e s p o n d a n t   éga lement   à  une  

diode  é l e c t r o l u m i n e s c e n t e .   On  r é a l i s e   a i n s i   des  é c h e l l e s   l u m i n e u s e s  

comprenant  20  d iodes   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   mais  i l   va  sans  d i re   que  ce  

nombre  est  purement  i n d i c a t i f   et  qu 'on  peut ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de 

l ' i n v e n t i o n ,   avo i r   des  é c h e l l e s   de  r é s o l u t i o n   d i f f é r e n t e ,   par  exemple  

e n t r e   10  et  40  p o i n t s ,   en  gardan t   la  même  gamme  d ' i n t e n s i t é   c o u v e r t e  

mais  en  m o d i f i a n t   la  s i g n i f i c a t i o n   de  chaque  po in t   (de  0,5  à  2  mV  p a r  

p o i n t   par  exemple)  ou  en  m o d i f i a n t   la  gamme  d ' i n t e n s i t é .  

Pour  des  r a i s o n s   p r a t i q u e s ,   on  peut  r é a l i s e r   l ' é c h e l l e  

lumineuse  en  a s s o c i a n t   deux  ou  p l u s i e u r s   modules,   composés  chacun  p a r  

exemple  de  5  à  10  d iodes   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ,   chacun  des  modules  

pouvant  lui-même  ê t r e   commandé  par  un  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e /  

numérique.   Dans  c e t t e   hypo thèse ,   les  c o n v e r t i s s e u r s   sont  g é n é r a l e m e n t  

montés  en  s é r i e .  

Les  c o n v e r t i s s e u r s   a n a l o g i q u e s / n u m é r i q u e s   peuvent   ê t r e   p a r  

exemple  c o n s t i t u é s   par  les  c i r c u i t s   i n t é g r é s   c o m m e r c i a l i s é s   sous  l e s  

r é f é r e n c e s   LM  3914  par  N a t i o n a l   Semi-Conductor   ou  TL  490  par  Texas  

I n s t r u m e n t s .  

Enf in ,   le  t a b l e a u   de  v i s u a l i s a t i o n   peut   compor te r ,   o u t r e  



les  é c h e l l e s   lumineuses   et  les  v o l t m è t r e s   p r é c i t é s ,   un  a f f i c h a g e   de 

la  t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   de  la  saumure,  la  mesure  de  la  t e m p é r a t u r e  

pouvant  ê t r e   e f f e c t u é e   au  moyen  d 'un  the rmocouple   ou  d 'une  r é s i s t a n c e  

v a r i a b l e   en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   (T°C) .  

Le  d i s p o s i t i f   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   a i n s i   en  

con t inu   un  ensemble  de  r e n s e i g n e m e n t s   sur  le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

c e l l u l e .   La  v i s u a l i s a t i o n   par  é c h e l l e   lumineuse ,   par  compara ison  a v e c  

des  d i s p o s i t i f s   à  a i g u i l l e s   ou a  a f f i c h a g e   numérique  p r é s e n t e   l ' a v a n -  

tage  c o n s i d é r a b l e   de  f o u r n i r   i n s t a n t a n é m e n t   une  v i s i o n   de  l ' e n s e m b l e  

des  anodes  et  groupes  d ' a n o d e s ,   r a c c o r d é s   à  un  même  d i s p o s i t i f .   De 

p lus ,   le  f a i b l e   encombrement  du  système  permet  sa  mise  en  place  à 

p r o x i m i t é   immédiate  des  bacs  d ' é l e c t r o l y s e   et  permet  de  ce  f a i t   de 

comparer  immédiatement  le  p r o f i l   d 'un  bac  avec  c e lu i   des  b a c s  

v o i s i n s . - I l   v a  s a n s   d i re   q u e  l e   système  de  mesure,   de  c o n t r ô l e   et  de 

v i s u a l i s a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   connecté   à  un  s y s t è m e  

de  r é g u l a t i o n   au tomat ique   comportant   des  suppor t s   anodiques   m o t o r i s é s  

et  un  d i s p o s i t i f   commandant  notamment  la  remontée  des  anodes  en  c a s  

de  c o u r t - c i r c u i t   ou  de  danger  de  c o u r t - c i r c u i t ,   dans  l ' h y p o t h è s e  

d 'une  u t i l i s a t i o n   dans  les  c e l l u l e s   à  cathode  à  m e r c u r e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   et  de  la  v i s u a l i s a t i o n   de  l a  

r é p a r t i t i o n   du  courant   dans  les  c e l l u l e s   d ' é l e c t r o l y s e ,   ce  sys tème  
é tan t   c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   comprend  pour  chaque  c e l l u l e   d ' é l e c -  

t r o l y s e   un  ensemble  de  moyens  (A)  de  mesure  et  de  c o n t r ô l e   de  l a  

r é p a r t i t i o n   du  courant   au  niveau  de  chaque  anode  et  de  la  t e n s i o n  

en t re   chaque  groupe  d ' anodes   et  la  p a r t i e   ca thod ique   c o r r e s p o n d a n t e  

et  d'un  ensemble  de  moyens  (B)  p e r m e t t a n t   la  v i s u a l i s a t i o n   i n s t a n -  

tanée  et  con t inue   de  c e t t e   r é p a r t i t i o n   du  couran t ,   de  la  t en s ion   e t  

du  dépassement  des  s e u i l s   d ' i n t e n s i t é   et  de  t e n s i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' e n s e m b l e   de  moyens  (A)  c o m p r e n d  :  

-  des  moyens  1  de  mesure  du  couran t   (I1,  I2  . . .   I n )  
-  des  moyens  2  de  sommation  des  mesures  du  courant   m e n t i o n -  

nés  c i - a v a n t   (  E  I ) ,  

-  des  moyens  3  de  d é t e c t i o n   de  la  va l eu r   moyenne  du  c o u r a n t  

-  des  moyens  4  de  compara ison  de  chaque  mesure  à  c e t t e  

va leu r   moyenne  et  de  déc lenchement   6  si  n é c e s s a i r e   d 'une  a l a r m e ,  

-  des  moyens  5  de  l o c a l i s a t i o n   de  l ' a n o d e   d é f i c i e n t e   à  l a  

su i t e   de  la  comparaison  ment ionnée   c i - a v a n t ,  

-  des  moyens  7  de  mesure  de  la  t e n s i o n   en t re   chaque  g roupe  
d 'anodes   et  la  p a r t i e   c a thod ique   c o r r e s p o n d a n t e   (U1  . . .   Up) ,  

-  des  moyens  de  c a l c u l   8  d 'une   t e n s i o n   mise  en  c o n s i g n e ,  

-  des  moyens  9  de  compara ison  des  v a l e u r s   de  t e n s i o n   mesu-  

rées  en  7  à  la  v a l eu r   de  mise  en  cons igne   et  de  déclenchement   6  s i  

n é c e s s a i r e   d 'une  a l a r m e .  

-  des  moyens  15  de  l o c a l i s a t i o n   du  groupe  d ' anodes   donnan t  

une  t ens ion   i n a c c e p t a b l e   à  la  s u i t e   de  la  comparaison  mentionnée  c i -  

a v a n t .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m b l e   des  moyens  (B)  comprend  :  

-  un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   des  v a l e u r s   de  t en s ion   14  e t ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,   de  la  v a l e u r   de  mise  en  consigne  11,  ce  d i s p o s i t i f  

é t an t   r accordé   aux  p o i n t s   de  mesure  de  la  t en s ion   7  et  é v e n t u e l l e m e n t  

de  la  va leur   8 ,  

-  un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o l u m i n e s c e n t   12  c o n s t i t u a n t   une  p l u -  

r a l i t é   d ' é c h e l l e s   l umineuses ,   chaque  é c h e l l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  



mesure  du  c o u r a n t  d ' u n e   anode,  l e s d i t e s   é c h e l l e s   lumineuses   é t a n t  

d i sposées   côte  à  côte  et  a f f i c h a n t   la  r é p a r t i t i o n   du  courant   dans  l a  

c e l l u l e ,   ce  d i s p o s i t i f   12  é t an t   r a cco rdé   aux  po in t s   de  mesure  du  c o u -  

rant  1  via  un  c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e .  

4.  A p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  

r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  ou  3  dans  les  i n s t a l l a t i o n s   d ' é l e c t r o l y s e   d ' h a l o -  

génures  de  métaux  a l c a l i n s   u t i l i s a n t   des  ca thodes   à  mercure   ou  à  

l ' a m a l g a m e .  
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