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(57) Resumo: PROCESSO PARA REMOVER COMPONENTES
ACIDOS DE UMA CORRENTE CONTENDO HIDROCARBONETO
GASOSO. A presente invengédo apresenta um processo de tratamento
de uma corrente de alimentagdo de hidrocarboneto gasoso que
contém gases acidos (CO,, H,S e mercaptanas) mediante a colocagéo
da corrente de alimentagéo de gas em uma torre caustica de multiplas
se¢des, em que as sec¢des interiores empregam uma solugéo caustica
recirculadora para remover o CO2 e o H2S até uma baixa
concentragéo de partes de digitos simples por milhdo e as seg¢des
superiores empregam uma solugao caustica mais forte em uma base
de circuito aberto para produzir uma corrente gasosa esgotada de
mercaptanas.
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PROCESSO PARA REMOVER COMPONENTES ACIDOS DE UMA

'CORRENTE CONTENDO HIDROCARBONETO GASOSO

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a um processo para
remover gases &acidos e .compostos de enxofre de corrente de
hidrocarboneto. Mais particularmente, a presente invenc&o
refere-se a um processo para remover gases acidos e compostos
de enxofre de correntes de hidrocarboneto gasoso em uma torre
cdustica. Mais particularmente, a presente invengdo refere-se
4 remocdo de gases Aacidos e compostos de enxofre, incluindo
mercaptanas, dos gases de craqueamento de vapor e de
refinaria em uma torre céustica de maltiplos estagios.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Nas indastrias do petrdleo e petroquimicas, muitas
correntes de hidrocarboneto gasoso, tais como mas sem ficar - a
eles limitadas, gas de craqueamento de vapor, .gas de
craqueamento catalitico fluidizado (FCC) e gas de combustivel
de refinaria, contém gases A&acidos (compostos tais como COg,
H,S e mercaptanas) que requerem O tratamento para a remogao
de gas &acido por uma variedade de razles. Por exemplo, a
remocdo de gds 4cido pode ser requerida para satisfazer
especifica¢des de produtos, impedir o envenenamento de leitos
de catalisadores a Jjusante, o controle de odor e/ou a
atualizacdo do valor calorifico do combustivel.

A remocd3o de gas &acido a granel & conseguida em
torres de amina, e torres causticas sdo entdo utilizadas para
obter remocdes de compostos de acidos até baixos niveis de
concentracdo de partes por milhdo. E sabido que a remogdo de
CO, e de H,S das correntes de hidrocarboneto gasoso €& obtida
através do contato intimo com uma solugdo aquosa de uma base,
tal como o hidréxido de sddio (NaOH), que €& wuma solugdo
cdustica. Pela reag¢do com o solucdo caustica da solugdo

cdustica, isto &, NaOH, componentes de gas &acidos, tais como
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o sulfeto de hidrogénio e o didxido de carbono, sao

convertidos em sulfeto de sédio (Na,S), hidrossulfeto de
sédio (NaHS), carbonato de sdédio (Na,CO;) e bicarbonato de
sédio (NaHCO;), que s3o absorvidos na solugdo cdaustica e,

desse modo, removidos da corrente de hidrocarboneto gasoso.

Um tipo de operagdo petroquimica em que uma solugdo
aquosa de hidrdxido de sbdio é utilizada quase
invariavelmente para a remoc¢do de gas se dd em uma unidade ou
usina de produgao de etileno (embora  outros sejam
contemplados pela presente invengdo, uma descrigdo da unidade
de producdo de etileno serd feita para finalidade de
simplificacdo). Em uma usina de etileno, uma alimentagdo de
hidrocarboneto alifidtico saturado, tal como o etano, O
propano ou ©&leos mais elevados, e outros do género, &
aquecida a altas temperaturas na presenga de vapor para
cragquear as moléculas de hidrocarboneto saturado para como
hidrocarbonetos insaturados de peso molecular mais baixo, tal
como predominantemente o etileno, seguida pelo propileno e
entdo por varias quantidades de hidrocarbonetos mono- e di-
olefinicos C4, C5 e C6, com menos gquantidades de C7 e
hidrocarbonetos alifaticos, ciclicos e aromdticos saturados e
insaturados de peso mais elevado.

Durante o craqueamento com Vvapor, quaisquer
compostos contendo enxofre adicionados e/ou presentes na
corrente de alimentacdo de hidrocarboneto sdo convertidos em
sulfeto de hidrogénio e/ou compostos de enxofre organicamente
ligados e, além disso, um teor de didéxido de carbono também é&
gerado por uma reagdo de deslocamento de troca de dgua-gas. A
mistura resultante do gas do craqgueamento com vapor €& entdo
resfriada Dbruscamente de uma temperatura que varia de
aproximadamente 700 a aproxXimadamente 1.000°C a uma
temperatura mais baixa que varia de aproximadamente 35 a

aproximadamente 40°C, com o que a porgdo principal de seu
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teor de agua e hidrocarboneto de C7+ & condensada e separada
da mistura. Apds o resfriamento brusco, oOs constituintes
restantes da mistura de gas = séao condicionados
convencionalmente por varias etapas de compressdo de gas e
resfriamento refrigerativo para a sua preparagdo para a
destilacdo criogénica, por meio do que o seu teor de etileno,
propileno e butenos serd recuperado finalmente na forma
essencialmente pura para o uso final como mondmeros na
producdo de varios polimeros, tais como o polietileno,
copolimeros de etileno, polipropileno, e outros ainda.

Uma etapa requerida para condicionar corretamente a
mistura de gas para a destilagdo criogénica consiste em
remover (ou entd3o limpar) o gas cragueado essencialmente
livre de todos os componentes &dcidos, tais como o sulfeto de
hidrogénio e o didéxido de carbono. Convencionalmente, isto
tem sido executado em alguma posigdo entre estadgios de um
sistema de compressdo de gds de miltiplos estagios e, por
ocasido da pbés-compressdo, em que a corrente de géds cragqueado
se encontra a uma pressdo que varia de aproximadamente 10 a
aproximadamente 20 atmosferas (atm). A corrente de gas
comprimida é colocada em contato com uma solugcdo aquosa de
hidréxido do sédio pelo contato em contracorrente em um VvVaso
de contato de gas-liquido, normalmente conhecido na inddstria
como um "absorvente", "removedor" ou "torre céaustica". Apbs
tal remocdo de gas, a solucdo aquosa de hidrdxido de sédio,
que é descarregada do fundo desta torre, contém, além de um
pouco de hidréxido de sédio nio-reagido, sulfeto de soédio,
hidrossulfeto de sédio, carbonato de s&édio e bicarbonato de
sédio, que resulta da remogdo de compostos de gases acidos da
corrente de gas removido.

Para impedir o acGmulo da concentragdo destes
componentes na torre caustica e para obter espaco hidraulico

para adicionar uma gquantidade da solugédo cdustica mais
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resistente fresca & torre caustica para compensar O cCOnNsumo
de solugdo caustica na torre, uma quantidade desta solugdo
cdustica fraca ou "gasta na torre" ¢é impedida de ser
recirculada de volta para a torre. Para manter um volume de
ligquido apropriado da circulagdo da solugdo caustica dentro
da torre, no entanto, uma parte desta solugdo caustica fraca
ou "gasta na torre" é recirculada de volta para a torre. Essa
quantidade da solugdo caustica fraca ou "gasta na torre"
afastada da torre tem sido indicada nesta técnica como
"solugdo caustica gasto". O solugdo cédustica gasto &
condicionado entdo para uma eliminagdo ambiental segura em
uma unidade de tratamento de solugdo cdustica gasto.

Alguns materiais de partida para o craqueador de
vapor também contém quantidades substanciais de mercaptanas,
incluindo mercaptanas relativamente pesadas. Estas
mercaptanas relativamente pesados irdo se decompor
principalmente como H,S e hidrocarbonetos e deixar o forno
com os gases craqueados, as mercaptanas pesadas néao-
decompostas e as mercaptanas mais leves. Na torre de remogdo,
as mercaptanas mais pesadas irdo principalmente condensar e
sair com o 6leo combustivel separado, mas as mercaptanas mais
leves irdo terminar com o gads craqueado que sai da torre de
resfriamento brusco com &gua para a compressdo e mais
purificagdo de olefina. Uma das etapas para a purificag¢do de
olefina convencionalmente utilizadas em instalag¢des de
producdo de olefina é a hidrogenagdo de acetileno, que
emprega tipicamente um catalisador de paladio. As mercaptanas
na corrente de gas cragqueado devem ser removidas
substancialmente para impedir o envenenamento do catalisador
de paladio.

Os métodos convencionais para a remogao de
mercaptanas e outros compostos de enxofre da corrente de gas

craqueado envolviam o uso de leitos absorventes de alumina
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ativados regeneraveis, com absorventes tais como Selexsorb
COS, Selexsorb CD e Selexsorb CDX fornecidos pela BASF, ou ao
utilizar catalisadores n3o-regeneraveis, tais como o o6xido de
zinco, o ©&éxido de cobre ou o 6xido de chumbo para formar
sulfeto de zinco, sulfeto de cobre ou sulfeto de chumbo,
respectivamente. Estes métodos comercialmente disponiveis, no
entanto, provaram ser muito dispendiosos.

Conseqlientemente, representaria um avango notavel
no estado da técnica se um processo para remover mercaptanas
pudesse ser desenvolvido, o qual seria mais econdmico do que
os processos ensinados na técnica anterior e que nao deveria
requerer a adigdo de uma outra etapa de processamento além da
remog¢do caustica.

DESCRICAO RESUMIDA DA PRESENTE INVENCAO

Para esta finalidade, os autores da presente
invencdo descobriram agora um processo singular para remover
mercaptanas na torre de remogdo caustica, o qual é econdmico
e remove suficientemente as mercaptanas (e outros compostos
contendo enxofre) até niveis suficientemente baixos para
impedir substancialmente o envenenamento do catalisador a
jusante.

Em vista do acima exposto, um objetivo da presente
invencdo consiste na apresentagdo de um processo aperfeigoado
de remocdo de solugdo caustica gasto.

Um objetivo adicional da presente invengdo consiste
na apresentagdo de um processo aperfeigoado para remover OS
gases A&cidos e os compostos de enxofre de correntes de
hidrocarboneto gasoso.

Um outro objetivo da presente invengdo consiste na
apresentacdo de um processo de remogdo de gas dcido que é
econdémico.

Estes e outros objetos evidentes aos elementos

versados na técnica s3o fornecidos pela presente invengao
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discutida em detalhes a seguir.

BREVE DESCRIGCAO DO DESENHO

A figura 1 ilustra uma realizagao preferida da

presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A presente invengado apresenta um  processo
aperfeicoado para remover os gases acidos e outros compostos
de enxofre de correntes de hidrocarboneto gasoso, tal como
dentro uma torre caustica. Embora o processo da presente
invencdo possa ser utilizado em uma variedade de processos
diferentes que requerem a remogdo de gases dacidos e de
compostos de enxofre de correntes de hidrocarboneto gasoso,
para a facilidade da compreensdo, a presente inveng&o sera
descrita mais detalhadamente no que diz respeito ao
processamento de uma corrente de gas craqueado. De nenhuma
maneira, no entanto, esta descrigdo detalhada limita o dmbito
das reivindicag¢des anexas.

Com referéncia & figura 1, uma realizagdo preferida
da presente invengdo compreende um processo para o tratamento
de uma corrente de alimentagdo de hidrocarboneto gasosc em
uma tubulacdo 10, que, além dos hidrocarbonetos, compreende
compostos &acidos, tais como mas sem ficar a eles limitados,
CO,, H,S e mercaptanas. A corrente de alimentacdo de
hidrocarboneto gasoso pode compreender qualquer corrente de
gas que contém os hidrocarbonetos e os compostos dcidos da
qual é desejavel remover os compostos &cidos. Como exemplos
ndo 1limitadores de tais correntes de alimentagdo de
hidrocarboneto gasoso contempladas para © uso na pratica da
presente invencdo, ha gases de craqueador de vapor, gases de
craqueamento catalitico fluidizado (Fce), gases de
combustivel de refinaria, gases de craqueamento catalitico
profundo (DCC) e outros gases de cragqueamento ou de

refinaria.
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Retornando & figura 1, a corrente de alimentagdo de
hidrocarboneto gasoso 10 é resfriada em um trocador de calor
refrigerado a &gua 12, preferivelmente até uma temperatura
que esteja 2-3°C dentro da temperatura disponivel de saida da
agua de refrigeragdo. O gas de refrigeragdo em uma corrente
14 é alimentado entdo em um tambor de bater 16 para separar o
liquido condensado removido em wuma corrente 18 (formada
durante a refrigeragcdo a &agua) do vapor, que € removido em
uma corrente 20. O vapor na corrente 20 sera saturado com
dgua e os hidrocarbonetos a temperatura que sai do cilindro
de bater 16. O vapor é entd3o superaquecido no trocador de
calor 22 até uma temperatura que seja pelo menos
aproximadamente 5°C acima da temperatura do cilindro de bater
16, preferivelmente a uma temperatura que varia de
aproximadamente 45 a aproximadamente 60/C. O vapor
superaquecido em uma tubulagdo 24 €& entdo alimentado a uma
torre céustica 26.

A torre caustica desta realizagdo preferida da
presente invengdo compreende quatro segdes separadas, a
saber, um fundo que recircula a segdo caustica 28, um meio
que recircula a segdo cdustica 30, uma segdo cdustica de topo
de circuito aberto 32 e uma secdo de lavagem de agua 34. Os
autores da presente invengdo verificaram que o uso de uma
torre caustica de maltiplos estdgios é critica ao processo da
presente inveng¢do, em que a torre tem pelo menos uma segdo
cadustica recirculadora inferior e pelo menos uma segao
caustica de circuito aberto localizada acima (ou a jusante)
da secdo caustica recirculadora. Embora os autores da
presente invengdo ndo desejem ficar limitados por nenhuma
teoria, os autores da invenc¢do reconheceram dque, devido ao
fato que a reagdo entre as mercaptanas (RSH) e o NaOH é

reversivel

RSH + NaOH <« RSNa + H;0
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a remogdo das mercaptanas com uma solugdo cdaustica
recirculadora ndo tratada, tal como é praticado na técnica
anterior, n3o remove eficazmente quantidades suficientes de
mercaptanas para impedir problemas de processamento a
jusante, tal como o envenenamento do catalisador. Nas sec¢des
de recirculacdo inferior dos processos da técnica anterior, o
RSNa formado quando recirculado ao topo da segdo inferior
deve se encontrar com um gds que é menos concentrado com
contaminador de RSH, o que, por sua vez, deve causar a
reversdo da reagio e a liberagdo de RSH de volta ao
hidrocarboneto gasoso. Consequentemente, os autores da
presente invengdo verificaram surpreendentemente que O uso de
uma secdo caustica de circuito aberto em uma torre caustica
de mialtiplos estdgios resulta em uma solugdo simples e
econdmica para este problema (ao contrdrio do uso da técnica
anterior de leitos absorventes de alumina ativados
regenerdveis a jusante ou de catalisador de 6xido de metal
ndo-regeneravel) e, desse modo, preenchendo uma necessidade
no estado da técnica ha muito sentida.

Retornando & figura 1, o gas de alimentagdo
superaquecido em uma tubulagdo 24 €& alimentado na segdo
cadustica recirculante inferior 28 da torre caustica 26. Uma
solucdo caustica de recirculagdo fraca ou de fundo em uma
tubulacdo 36 entra em contato com o gas de alimentacdo,
preferivelmente na forma em contracorrente. As bandejas 38 ou
uma embalagem também podem ser providas na segdo caustica de
recirculacdo de fundo 28 para melhorar o contato do solugdo
cdustica/gas de alimentagdo e a transferéncia de massa. A
solucdo caustica é removida tanto como solugdo caustica gasto
em uma tubulacdo 40 para o tratamento tal & de conhecimento
dos elementos versados na técnica, ou entdo em uma tubulagdo
42 para a recirculagdo ndo-tratada através da bomba 44 e da

tubulagio de recirculagdo 36. Desta maneira, a corrente de
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gds de alimentagdo da tubulagao 24, que tem inicialmente a
sua concentracdo mais elevada de componentes de gases acidos
do (CO, e H,S), maximizes a utilizagdo da resisténcia
residual da solugdo caustica relativamente fraca na zona de
recirculagao de fundo 18.

A solucdo caustica ©pode compreender qualquer
reagente béasico que tenha a capacidade de extrair os
componentes 4dcidos e as mercaptanas da corrente de
alimentacdo. Um reagente basico preferido compreende uma
solucdo aquosa de ambnia ou um hidréxido de metal alcalino,
tal como o hidréxido de sédio ou de potdssio. As solugdes de
hidréxido de sédio sdo especialmente preferidas.

O gas parcialmente tratado se eleva através do
respiradouro 46 da segdo de recirculagdo da solugdo cdustica
de fundo 18 para a segdo de recirculagdo de solugdo caustica
do meio 30, que também pode ser equipada com as bandejas 38.
ou uma embalagem. Na segdo de recirculagdo de solugdo
cdustica do meio, o gas parcialmente tratado entra em contato
com a solugdo caustica relativamente mais forte de uma
tubulacdo 48, formada a partir da corrente cdaustica nédo
tratada removida 50, da corrente cdustica de composigdo 52 e
da bomba 54. O solucdo caustica relativamente forte utilizado
na secdo de recirculag¢do de solugdo cdustica do meio tera
tipicamente uma concentragao cdustica que varia de
aproximadamente 2 a aproximadamente. 20% em peso,
preferivelmente de aproximadamente 4 a aproximadamente 15% em
peso, e mais preferivelmente de aproximadamente 4 a
aproximadamente 12% em peso. Outra vez, o NaOH & o agente
cdustico preferido. A adigdo do solugdo caustica de
composicdo fresco através da tubulagdo 52 forma solugdo
caustica suficiente para a remogdo dos compostos acidos de
CO, e H,S até os niveis desejados na corrente finalmente

tratada 56, que sai do topo da torre 26.
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O gas da segdo recirculadora de solugdo cdustica do
meio 30 se eleva para a secdo de solugdo caustica de circuito
aberto 32 através do respiradouro 48. A segdo de solugédo
cadustica de circuito aberto 32 também pode conter bandejas ou
uma embalagem. O solugdo céaustica para a secdo de solugdo
caustica de circuito aberto 32, ao contrario das outras
se¢des, ndo & um solugdo caustica recirculado ndo-tratado
(isto &, os componentes causticos recirculados ndo-tratados
ainda contém compostos de enxofre). Ao invés disto, uma
solucdo caustica forte, que compreende aproximadamente 15 a
aproximadamente 50% em peso de solugdo caustica
(preferivelmente NaOH), preferivelmente de aproximadamente 20
a aproximadamente 40% em peso e de aproximadamente 20 a
aproximadamente 30% em peso de solugdo caustica em uma
tubulacdo de alimentagdo 62 & bombeada mais preferivelmente
por meio da bomba 62 através da tubulagdo 64 para a parte
superior da se¢8o de solugdo céustica superior 32, de uma
maneira tal que a solugdo caustica forte entra em contato com
o gas na secgdo superior na forma em contracorrente, para
converter pelo menos aproximadamente 90% das mercaptanas
(RSH) em sais de mercaptides (RSNa), que sai da segdo
superior 32 através de uma tubulagao 66.

Nas realizacdes preferidas, a corrente que contém o
sal de mercaptide na tubulagdo 66 pode ser tratada em uma
unidade de regeneracdo caustica convencional (ndo mostrada)
para a oxidagdo de RSNa em O6leo de dissulfeto de alquila
(RSSR) e NaOH. Tipicamente, esta reagdo de oxidacdo de sal de
mercaptide & executada ao colocar os sais de mercaptide em
contato com o ar sobre um catalisador apropriado. Os
catalisadores apropriados, podem incluir, mas sem ficar a
eles limitados, catalisadores de ftalocianina de metal, como
é& do conhecimento dos elementos versados na técnica.

Preferivelmente, o catalisador compreende uma ftalocianina de



10

15

20

25

30

11/12

cobalto ou uma ftalociaina de vanddio. Derivados sulfonados
(mono-sulfo, dis-ulfo, tri-sulfo e tetra-sulfo) ou
carboxilados dos catalisadores de ftalocianina de metal podem
ser empregados para propiciar uma atividade catalitica maior
e acelerar a velocidade de oxidagdo. Um catalisador
especialmente preferido compreende o dissulfonato de
ftalocianina de cobalto. A concentragdo do catalisador ira
variar dependendo em parte do nivel dos mercaptides na
corrente alcalina, como deve ser compreendido pelos elementos
versados na técnica. Tipicamente, no entanto, a quantidade de
disulfonato de ftalocinina de cobalto ira variar de
aproximadamente 10 a aproximadamente 1.000 ppm em peso da
solucdo alcalina. As condigdes da oxidagdo podem variar de
acordo com os procedimentos conhecidos dos elementos versados
na 'técnica, mas tipicamente uma pressdo que varia de
aproximadamente 70 a aproximadamente 1.000 psig e uma
temperatura de aproximadamente a temperatura ambiente a
aproximadamente 100°C serdo empregadas.

O 6leo de dissulfeto de alquila (RSSR) pode ser
separado como uma fase orgdnica da fase caustica aquosa, em
que essa fase caustica aquosa pode entdo ser reciclada de
volta & torre 26 através da tubulagdo 60. Esta separagdo pode
ser executada conforme serd compreendido pelos elementos
versados na técnica, mas geralmente uma zona de separagdo de
fases de gravidade que opera a uma pressdo que varia da
pressdo atmosférica a aproximadamente 300 psig ou mais, e uma
temperatura que varia de aproximadamente 10 a aproximadamente
120°C serad suficiente. Isto pode ser ajudado por um meio
coalescente localizado na zona caso desejado, tal como sera
apreciado pelos elementos versados na técnica.

O gas tratado esgotado dos gases acidos COz, H.S e
RSH saem da zona de solugdo caustica de circuito aberto 32

através do respiradouro 68 e entra na segdo de lavagem com



10

15

20

25

12/12

dgua 34. Na secdo de lavagem com &gua 34, o gas tratado é
lavado com &gua que entra através de uma tubulagdo 70 na
forma em contracorrente para remover o solugdo cdaustica
arrastado do gas. Uma bomba 72 circula a &gua que sai da
secdo de lavagem com agua através de uma tubulagdo 74 para a
recirculacdo. Uma tubulagdo de sangramento 76 da tubulagdo 74
e uma tubulacdo de &gua de composigdo 78 para adicionar a
dgua de composicdo a tubulagdo de recirculagdo de agua 70
também podem ser providas.

O gés completamente tratado deixa a torre 26 como
uma corrente superior na tubulagdo 56 substancialmente livre
de componentes &cidos. Desse modo, a torre caustica 26 prové
a remocdo de componentes &cidos da corrente de gas de
alimentacdo 10 até os niveis desejados, tal como menos de
aproximadamente 5 pvpm (partes de vapor por milhdo) e
preferivelmente menos de aproximadamente 1 pvpm de CO;, menos
de aproximadamente 1 pvpm e preferivelmente menos de
aproximadamente 0,1 pvpm de H,S, e menos de aproximadamente 5
pvpm e preferivelmente menos de aproximadamente 2 pvpm de
mercaptides (RSH).

Muitas variagdes da presente invengao serdo
sugeridas aos elementos versados na técnica a 1luz da
descric¢do acima detalhada. Por exemplo, uma variedade de
correntes de alimentagd3o e agentes causticos pode ser
empregada. Todas tais modifica¢des o&bvias estdo dentro do
dmbito integralmente pretendido das reivindicag¢des anexas.

Todas as patentes acima mencionadas sdo aqui

incorporadas a titulo de referéncia.



10

15

20

25

30

1/4

REIVINDICACOES
1. PROCESSO PARA REMOVER COMPONENTES ACIDOS DE

UMA CORRENTE CONTENDO HIDROCARBONETO GASOSO, em que O dito
processo é caracterizado pelo fato de compreender:

(a) a alimentacdo de uma corrente de alimentagdo
gasosa que compreende hidrocarbonetos, diéxido de carbono,
sulfeto de hidrogénio e mercaptanas a uma zona de
recirculagcio de solugdo caustica em uma torre caustica de
maltiplos estdgios, em eu a dita a torre caustica de
maltiplos estdgios tem pelo menos uma dita zona de
recirculacio de solugdo caustica e pelo menos uma zona de
solucdo cdustica de circuito aberto localizada a jusante
da(s) zona(s) de recirculagdo de solug¢do caustica;

(b) a colocagdo da dita corrente de alimentagao
gasosa em pelo menos uma dita zona de recirculacdo de solugao
cdustica em contato com uma corrente cdustica que sai da dita
torre e é recirculada a dita torre para = remover
substancialmente todo o dito didéxido de carbono e sulfeto de
hidrogénio da dita corrente gasosa e formar uma corrente
gasosa parcialmente tratada que compreende hidrocarbonetos e
mercaptanas;

(c) a passagem da dita corrente gasosa parcialmente
tratada para pelo menos uma dita zona de solugédo cadustica de
circuito aberto;

(d) a colocagado da dita corrente gasosa
parcialmente tratada em pelo menos uma dita zona de solucgdo
cdustica de circuito aberto em contato com uma solugdo
cdustica em wuma base de circuito aberto para remover
substancialmente todas as mercaptanas da dita corrente gasosa
parcialmente tratada e para produzir uma corrente de produto
substancialmente livre de diéxido de carbono, sulfeto de
hidrogénio e mercaptanas.

2. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1,
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caracterizado pelo fato de que a dita corrente de alimentagdo

gasosa compreende um efluente de um craqueador de vapor.

'_I

3. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo
caracterizado pelo fato de que a dita torre caustica de
mGltiplos estdgios compreende duas zonas de recirculagdo de
solugdo caustica.

4, PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que a corrente de alimentagdo
gasosa é colocada em contato com uma primeira corrente de
solucdo caustica recirculada em uma primeira zona de
recirculacdo de solucdo caustica para remover uma parte de
diéxido de carbono e de sulfeto de hidrogénio da dita
corrente de alimentacdo gasosa para produzir uma primeira
corrente de gds parcialmente tratada e em que a dita primeira
corrente de gas parcialmente tratada €& alimentada em uma
segunda zona de solugdo céustica recirculada para o contato
com uma segunda corrente de solugdo caustica recirculada para
remover substancialmente o diéxido de carbono e o sulfeto de
hidrogénio remanescentes e para produzir uma segunda corrente
de gas parcialmente tratada.

5. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita corrente de solugdo
cdustica na dita zona de recirculagdo de solugdo caustica tem
uma resisténcia menor do que a resisténecia da solugdo
cidustica na dita zona de solugdo cdustica de circuito aberto.

6. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita solugdo caustica
empregada na dita torre & selecionada do grupo que consiste
em aménia, hidréxido de sdédio, hidréxido de potassio e as
misturas destes.

7. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que a dita primeira corrente

cdustica recirculada compreende hidrdéxido de sddio.
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8. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdao 7,
caracterizado pelo fato de que a dita segunda corrente
cdustica recirculada compreende hidréxido de sbédio.

9. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que a dita resisténcia caustica da
dita segunda solugdo caustica recirculada varia de
aproximadamente 2 a aproximadamente 20 por cento em peso.

10. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 10,
caracterizado pelo fato de que a dita resisténcia caustica da
dita segunda solugdo cdustica recirculada varia de
aproximadamente 4 a aproximadamente 15 por cento em peso.

11. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita torre compreende uma
zona de solucdo cdustica de circuito aberto.

12. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que a solugdo caustica de
circuito aberto na dita zona de solugdo cdustica de circuito
aberto tem uma resisténcia céustica que varia de
aproximadamente 15 a aproximadamente 50 por cento em peso.

13. PROCESSO, de acordo com a reivindicacdao 12,
caracterizado pelo fato de que a solugdo cdustica de circuito
aberto na dita zona de solucdo cdustica de circuito aberto
tem uma resisté@ncia caustica que varia de aproximadamente 20
a aproximadamente 30 por cento em peso.

14. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a solugdo cdustica gasta da
dita zona de solucdo cdustica de circuito aberto é tratada
para remover as mercaptanas e€ os sais de mercaptana.

15. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizado pelo fato de que o dito tratamento de solugdo
cdustica gasta compreende a oxidagdo da dita solugdo cadustica
gasta sobre um catalisador que compreende uma ftalocianina de

metal ou um derivado da mesma para formar um &leo de
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dissulfeto de dialquila e ent3o a separagdo do Oleo de
dissulfeto de dialquila da dita solugdo caustica.

16. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente a
lavagem da corrente do produto da dita zona de solugao
caustica de circuito aberto para remover a solugdo caustica
arrastada e para produzir uma corrente do produto lavada com
agua.

17. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita corrente do produto
compreende menos de aproximadamente 5 pvpm de CO;, menos de
aproximadamente 1 pvpm de H,S e menos de aproximadamente 5
pvpm de mercaptides.

18. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 17,
caracterizado pelo fato de que a dita corrente do produto
compreende menos de aproximadamente 1 pvpm de CO,, menos de
aproximadamente 0,1 pvpm de H,S e menos de aproximadamente 2

pvpm de mercaptides.
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RESUMO

PROCESSO FARA REMOVER COMPONENTES ACIDOS DE UMA
CORRENTE CONTENDO HIDROCARBONETO GASOSO

A presente invengdo apresenta um processo de
tratamento de uma corrente de alimentacdo de hidrocarboneto
gasoso que contém gases dcidos (CO,, HS e mercaptanas)
mediante a colocac¢do da corrente de alimentacdo de gas em uma
torre caustica de miltiplas segles, em dque as segdes
inferiores empregam uma solugdo cdustica recirculadora para
remover o CO2 e o H2S até uma baixa concentracdo de partes de
digitos simples por milhdo e as se¢Bes superiores empregam
uma solucdo cadustica mais forte em uma base de circuito
aberto para produzir uma corrente gasosa esgotada de

mercaptanas.
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