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69 Verfahren und Anlage zur Aufbereitung schwerer Rohéle, insbesondere fiir eine Nutzung derer Kekse fiir

metallurgische Zwecke.

67 Ein Verfahren und Anlage zur Aufbereitung schwerer

kohlenwasserstoffhaltiger Materialien zur Nutzbar-
machung derer Kokse fiir metallurgische Zwecke, umfas-
send Mischung der schweren kohlenwasserstoffhaltigen
Materialien mit einem Verdiinnungsmittel, welches einen
genau steuerbaren Siedebereich zur Erméglichung des
Transportes, der Entwésserung und Entsalzung des Roh-
Sles aufweist. Zusitzlich dient das Verdiinnungsmittel zur
Kontrolle der Temperatur und Verweilzeit des Rohdles,
wodurch eine vorzeitige Zersetzung des Rohdles vermie-
den wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Aufbereitung schwerer Rohole, insbeson-
dere fiir eine Nutzung derer Kokse fiir metallurgische
Zwecke, dadurch gekennzeichnet, dass .

a) ein Verdiinnungsmittel mit dem anstromenden schwe-
ren Rohol unter Bildung einer Mischung aus Rohél und Ver-
diinnungsmittel gemischt,

b) die Mischung aus Rohél und Verdiinnungsmittel einer
Destillation unter Bildung gasformiger Kohlenwasserstoff-
Produkte, eines Obendestillates in Form eines fliissigen Koh-
lenwasserstoff-Produktes und eines Roholriickstandes unter-
worfen,

c) das Obendestillat in Form eines fliissigen Kohlenwas-
serstoff-Produktes einer weiteren Behandlung, bei der
Naphtha und Abgase als Obendestillat abgetrennt und ein
Verdiinnungsmittel mit einem eng begrenzten Siedetempera-
turbereich erzeugt werden, unterzogen,

d) das Verdiinnungsmittel mit einem eng begrenzten Sie-
detemperaturbereich zuriickgefiihrt und

e) das Verdiinnungsmittel mit eng begrenztem Siedetem-
peraturbereich mit dem anstromenden schweren Rohol
gemischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verdiinnungsmitte! mit eng begrenztem Siedetempe-
raturbereich in einem Temperaturbereich von 66 bis 427 °C
siedet.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischung aus schwerem Rohél und Verdiinnungs-
mittel vor der Destillation einer Entwisserung und Entsal-
zung unterzogen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischung aus schwerem Rohél und Verdiinnungs-
mittel vor der Destillation vorgeheizt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Salzgehalt der Mischung aus schwerem Roh6l und
Verdiinnungsmittel auf weniger als 2,25 kg/1000 Fass & 159
Liter Rohol reduziert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wassergehalt der Mischung aus schwerem Rohol
und Verdiinnungsmittel auf weniger als 1,0 Vol.-% reduziert
wird.

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Entsalzungstemperatur ungefahr gleich oder weniger
als 135 °Cist.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet
dass das Verdiinnungsmittel mit dem schweren Rohél in einer
Menge von 10 bis 50 Vol.-% gemischt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Obendestillat in Form eines fliissigen Kohlenwasser-
stoff-Produktes bei einer Temperatur ungefihr gleich oder
weniger als 260 °C siedet.

10. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

a) Mittel zur Vermischung des anstromenden schweren
Roholes mit einem Verdiinnungsmittel unter Bildung einer
Mischung aus Rohél und Verdiinnungsmittel,

b) abstromseitig zu dem Mittel zur Mischung des Verdiin-
nungsmittels mit dem anstromenden schweren Rohol eine
Destillationsanlage zur Destillation der Mischung in gasfor-
mige Kohlenwasserstoff-Produkte, eines Obendestillates in
Form eines fliissigen Kohlenwasserstoff-Produktes und eines
Rohélriickstandes,

c) abstromseitig zu der Destillationsanlage ein Trennturm
zur weiteren Aufbereitung des Obendestillates in Form eines
flitssigen Kohlenwasserstoff-Produktes und

d) Mittel zur Riickfithrung des riickzufiihrenden Verdiin-
nungsmittels mit eng begrenztem Siedeétemperaturbereich zu
dem Mittel zur Vermischung des Verdiinnungsmittels mit eng

begrenztem Siedetemperaturbereich mit dem anstromenden
schweren Rohol vorgesehen sind.

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet
dass Mittel vorgesehen sind, in denen das Verdiinnungsmiitel

5 mit eng begrenztem Siedetemperaturbereich in einem Tempe-
raturbereich von 66 bis 427 °C siedet.

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur Entwisserung und Entsalzung der Mischung
aus Rohdl und Verdiinnungsmittel aufstromseitig vor der

10 Destillationsanlage vorgesehen sind.

13. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass aufstromseitig von der Destillationsanlage und abstrom-
seitig von den Mitteln zur Entwisserung und Entsalzung ein
beheizter Aufwirmer zur Vorheizung der Mischung aus

15 Rohol und Verdiinnungsmittel vorgesehen ist.

14. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur Entwisserung und Entsalzung vorgesehen
sind, die den Salzgehalt der Mischung aus Rohol und Ver-
diinnungsmittel auf nicht mehr als 2,25 kg/1000 Fass & 159

20 Liter Rohol reduzieren.

15. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur Entwisserung und Entsalzung vorgesehen
sind, die den Wassergehalt der Mischung aus Rohél und Ver-
diinnungsmittel auf nicht mehr als 1,0 Vol.-% reduzieren.

25 16. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einrichtung vorgesehen ist, die das Verdiinnungs-
mittel mit dem Rohél in einer Menge von 10-50 Vol.-% ver-
mischt.

17. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

30 dass Einrichtungen vorgesehen sind, in denen das Obendestil-
lat in Form eines fliissigen Kohlenwasserstoff-Produktes bei
einer Temperatur gleich oder weniger als 260 °C siedet:

35

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zur
Aufbereitung schwerer Rohoéle, insbesondere fiir eine Nut-
zung derer Kokse fiir metallurgische Zwecke. Die Erfindung

49 betrifft insbesondere ein Verfahren und eine Anlage zur Auf-
bereitung schwerer kohlenwasserstoffhaltiger Materialien, die
sich durch jeweils hohe spezifische Dichten, Verfliissigungs-
punkte, Viskositdten und Gehalte an Schwefel, Metallen,
Wasser, Salz und Conradson-Kohle kennzeichnen, um deren

45 Kokse fiir metallurgische Zwecke brauchbar zu machen.

Bei einem herkémmlichen Delayed-Coking-Verfahren
(unter Delayed-Coking-Verfahren wird ein in bestimmten
Zeitabschnitten, chargenweise betriebenes Kokerverfahren
verstanden) wird Riickstands6l durch Wirmeaustausch mit

5o der Wirme fliissiger Produkte des Verfahrens aufgeheizt und
in einen Fraktionierturm geleitet, in dem mittels des Verfah-
rens entwickelte oder in dem Riickstandsol vorhandene
leichte Endprodukte durch Destillation abgetrennt werden.
Das Riickstands6l wird dann vom Boden des Fraktioniertur-

55 mes unter Druck durch einen réhrenférmigen Ofen gepumpt,
in dem es auf die notwendige Temperatur aufgeheizt und
anschliessend auf den Boden einer Kokertrommel ausgetra-
gen wird. Die ersten Stufen der Wirmezersetzung reduzieren
dieses Rest6! zu fliichtigen Stoffen und einem sehr schweren

g0 Teer oder Pech, die sich weiter zersetzen, um feste Koksteile
zu ergeben. Die Gase oder Dimpfe, die sich wihrend der
Zersetzung gebildet haben, bilden Poren und Kanile in der
Koks- und Pechmasse, welche das einstrémende Riickstands-
61 vom Ofen durchlaufen muss. Das einstromende Riick-

g5 Standsol und die Zersetzungsgase dienen dazu, die Mischung
aus Koksmasse und Riickstandsél in Bewegung und auf einer
relativ gleichférmigen Temperatur zu halten. Dieser Zerset-
zungsprozess wird so lange in Gang gehalten, bis die Koks-
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trommel mit einer gewissen Menge an Koks und einer kleinen  (mg Kaliumhydroxid/g) 3,95
Menge Pech gefiillt ist. Die Gase, die sich gebildet haben, ver-  MNI % wt (Gewichtsprozent) 13,54!
lassen den Kopf der Kokertrommel und werden zu dem Frak-  Alphaltene % wt (Gewichtsprozent) 7,95
tionierturm zuriickgefiihrt, wo sie zu den gewiinschten Petro- UOP K-Faktor 11,32
leumprodukten fraktioniert werden. Nachdem die Koker- 5 Viskositéten:
trommel mit einer Mischung aus Kokspartikeln und etwas KV bei 180 °F (cst) 1184
Teer gefiillt ist, werden die Riickstandsgase entfernt, und der KV bei 140 °F (cst) 7558
Koks wird aus der Trommel mittels hydraulischer oder KV bei 122 °F (cst) 19229
mechanischer Mittel entfernt. Dieser griine, chargenweise (KV: Kinematische Viskositit)
hergestellte Petroleumkoks hat besondere kristalline und che- , Metallgehalte:
mische Eigenschaften, die ihn besonders brauchbar fiir die Eisen wt ppm (mg/kg Schwerdl) 19
Herstellung von Kohlenanoden fiir die Aluminiumindustrie Vanadium wt ppm (mg/kg Schwer6l) 396
machen, hingegen muss der griine Koks durch weitere Nickel wt ppm (mg/kg Schwerdl) 78

Behandlung kalziniert oder karbonisiert werden, um zu einem
kalzinierten Koksendprodukt zu gelangen.

Aufgrund der vorstehend erwihnten Charakteristika
schwerer Rohéle kénnen diese mit herkommlichen Verfahren
nicht wirtschaftlich aufbereitet werden. Zusitzlich zu ihrer
geringen Qualitit sind diese Rohole ausserordentlich tempe-
raturempfindlich und zersetzen sich bereits bei relativ niedri-
gen Temperaturen.-Die Aufbereitung und Behandlung dieser
Rohéle unter herkommlichen Verfahrensbedingungen und
mit bekannten Raffinerieverfahren lduft auf hohere Betriebs-
kosten und auf den Anfall von Produkten mit iiberwiegend
geringem Wert hinaus.

Ausgehend von diesem Stand der Technik haben sich die
Erfinder die Aufgabe gestellt, ein Verfahren und eine Anlage
zur Aufbereitung schweren Rohdéles zu schaffen, mit denen
eine wirtschaftliche Produktion wertvoller Petroleumpro-
dukte moglich ist. Mit dem Verfahren und der Anlage gemiss
der vorliegenden Erfindung ist insbesondere die wirtschaftli-
che Herstellung von Koks, geeignet fiir metallurgische
Zwecke, moglich.

Demgemiiss ist es zunéchst die iibergeordnete Aufgabe
der Erfindung, ein Verfahren und eine Anlage zur Aufberei-
tung von schweren Roholen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren bzw. Anlage
nach den Anspriichen 1 bzw. 10 geldst.

Weitere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Erfin-
dung werden aus der nachfolgenden Darstellung ersichtlich.

Die beiligende Figur stellt ein schematisches Flussdia-
gramm dar, mit dem das Verfahren und die Anlage geméss
der vorliegenden Erfindung erldutert werden.

Die Anlage 10 und das Verfahren gemiss der vorliegen-
den Erfindung, wie in der Figur gezeigt, beschreibt die ver-
schiedenen Stufe einer in bestimmten Zeitabschnitten char-
genweise arbeitenden Koksproduktionsanlage einschliesslich
der Anlageteile zur Aufbereitung von Eingangsmaterialien in
Form schwerer Rohéle. Ein typisches schweres Rohdlein-
gangsmaterial vom Orinoco-Ol-Giirtel hat folgende Zusam-
mensetzung und Eigenschaften:

1

2

w

5

Tabelle I

Dichte ° API (Grad American Petroleum
Institute) 8,0 (1,014 kg/ms)
Schwefel % wt (Gewichtsprozent) 3,71
Mercaptans wt ppm (mg/kg Schwerdl) Null
Verfliissigungspunkt °F 80
Stickstoff % wt (Gewichtsprozent) 0,60
Wasser und Sinkstoffe Vol.-% 6,4
Salzgehalt als NaCl; Lbs/1000 BBls :
(1 Lbs/1000 BBls = 0,45 kg/1000 Fass

Rohol a 159 Liter) 500

Conradson-Kohle % wt (Gewichtsprozent) 13,8
Schwefelwasserstoff wt ppm
(mg/kg Schwer6l
Neutralisationszahl mg KOH/g

37

35

40

5 TMNI: Exxon Standard Test zur Messung Modifizierten
Naphtha’s in Insolubles, d.h. nicht mischbaren Substanzen
2UOP K-Faktor: Universal Oil Products, K-Faktor: Fliichtig-
keitsfaktor

Die meisten der Rohdleingangsmaterialen fallen in die
folgenden Zusammensetzungs- und Eigenschaftsbereiche:

0

Tabelle 11
Dichte ° API 6-12
Viskositdten:
KV bei 180 °F, cst 400-2500
KV bei 140 °F, cst 2000-20000
KV bei 122 °F, cst 5000-40000
o Metallgehalte:
Eisen, wt ppm 15-25
Vanadium, wt ppm 300-500
Nickel, wt ppm 60-120
Asphaltene % wt 6-12
Salzgehalt als NaCl Lbs/1000 BBls 35-1000
Verfliissigungspunkt °F 50-90
Schwefel % wt 3,5-4,5
Wasser und Sinkstoffe Vol.-% 0,2-10

Das Rohéleingangsmaterial wird der in der Figur gezeig-
ten Anlage mittels der Leitung 12 zugefiithrt. Das Schwer6l
wird einmal an der Forderquelle mit Verdiinnungsmittel
gemischt und spiter, bei Eintritt in die Anlage. wird dieses
Rohél mit zusétzlichem Verdiinnungsmittel gemischt, welches
der Leitung 12 iiber die Leitung 14 fiir frisches Verdiinnungs-
mittel und die Leitungen 16 und 18 fiir riickgefiihrtes Verdiin-
nungsmittel zugefithrt wird. Die Verwendung eines Verdiin-
nungsmittels ist aus verschiedenen Griinden wesentlich.
Zunichst senkt das Verdiinnungsmittel die Viskositdt und den
Fliissigkeitspunkt des Roholes, so dass es bei Raumtempera-
tur nicht in festem Zustand vorliegt, wodurch der Transport
oder das Fliessen des Roholes ermdglicht wird. Ferner
ermdglicht das Verdiinnungsmittel die Beeinflussung oder
Einstellung bzw. Kontrolle der Temperaturen und Verweilzei-
ten in der Anlage, wodurch eine vorzeitige Zersetzung und
damit ein Verlust an Kokerausbeute vermieden ist. Das Ver-
diinnungsmittel sollte mit dem Rohél in einer Menge von
ungefahr 10 bis ungefidhr 50 Vol.-% gemischt werden. Gemdiss
der vorliegenden Erfindung sollte das Verdiinnungsmittel ein
Kohlenwasserstoff-Verdiinnungsmittel mit einem eng
begrenzten Siedetemperaturbereich sein mit besonders ange-
passten Loslichkeitseigenschaften, um eine Trennung zu
unterdriicken. Die Zusammensetzung und Eigenschaften des
Verdiinnungsmittels sollten in folgende Bereiche fallen:

=3

65
Tabelle 11T

Dichte °API
Viskosititen:

20-65
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KV bei 100 °F, cst 0,5-10,5

KV bei 210 °F, cst 0,1-3
Destillation ASTM D-86, °F (ASTM = American Society of
Testing Materials)

IBP 150-410
Siedeanfangspunkt

50 Vol.-% 200-610

EP 250-800
Verdampfungsendpunkt

Ein Verdiinnungsmittel folgender Zusammensetzung und
Eigenschaften ist bevorzugt:

Tabelle IV

Dichte °API 354
Schwefel % wt 0,48
Verfliissigungspunkt °F ~25
Wasser und Sinkstoffe Vol.-% 0,02
Conradson-Kohle % wt 0,05
KV bei 100 °F, cst 3,35
KV bei 122 °F, cst 2,78
Destillation ASTM D-86 °F

iBP 360
50 Vol.-% 496
EP 642

Das in die Anlage 10 durch die Leitung 12 stromende
Roholeingangsmaterial, welches mit Verdiinnungsmittel aus
der Leitung 18 gemischt ist, wird zu einer Entsalzungssta-
tion 20 geférdert, die, in Reihe geschaltet, einen Entwisse-
rer 22, einen Entsalzer der ersten Stufe 24 und einen Entsalzer
der zweiten Stufe 26 umfasst. Der Wassergehalt des Rohdles
wird in dem Entwisserer 22 auf ungefihr 1,0 Vol.-% gesenkt,
und der Salzgehalt wird im Entwésserer 22 auf ungeféhr 150
PTB (1 PTB=0,45 kg/1000 Fisser Ol 4 159 Liter) abgesenkt
und anschliessend in den Entsalzern 24 und 26 weiter bis auf
ungefihr 5 PTB reduziert. Die Temperatur in der Entsal-
zungsstation 20 sollte 135 °C nicht iiberschreiten.

Das entsalzte Rohol fliesst von dem Entsalzer 26 zu einem
beheizten Aufwirmer 28, in dem das Rohol als Zufluss zu
einem Rohol-Destillationsturm auf die notwendige Eingangs-
temperatur vorgeheizt wird, dann fliesst das Rohol zu einem
unter atmosphirischem Druck arbeitenden Oldestillations-
Anlageteil 30, in dem es in Gase, fliissige Produkte und atmo-
sphirischen Olriickstand getrennt wird. Das atmosphirisch
arbeitende Oldestillations-Anlageteil 30 ist fiir mehrere
Betriebsarbeiten ausgelegt.

In einer Betriebsart wird iiber 260-°C-gradiger Olriick-
stand produziert, abgezogen und iiber die Leitung 32 dem
Kombinations-Destillationsturm 34 zur Verwendung als Aus-
gangsmaterial fiir den Koker zugeleitet. Das unter 260-°C-
gradige Obendestillat wird durch die Leitung 36 abgezogen
und dem Trennturm 38 zugefiihrt. Die Abgase von dem unter
atmosphirischem Druck arbeitenden Oldestillations-Anlage-
teil 30 werden durch die Leitung 40 abgefiihrt und einem
Gaswischer herkdmmlicher Bauart zugeleitet. Die Gasolpro-
dukte von dem unter atmosphirischem Druck arbeitenden
Oldestillations-Anlageteil 30 werden durch die Leitung 42
abgezogen. Das unter 260-°C-gradige Obendestillat wird dem
Trennturm 38 zugefiihrt, in dem Naphtha und Abgase als
Obendestillate herausgetrennt und durch die Leitungen 44
bzw. 46 abgezogen werden. Das Bodenprodukt des Trenntur-
mes 38 ist eine Fliissigkeit mit eng begrenztem Siedetempera-
turbereich (zwischen 204 und 260 °C) mit Eigenschaften und
einer Zusammensetzung, die sie zur Verwendung als Verdiin-
nungsmittel geeignet machen. Das Bodenprodukt des Trenn-
turmes 38 wird durch die Leitung 16 abgezogen, riickgefiihrt

und mit dem in den Entwisserer 22 einstromenden Rohélaus-
gangsmaterial gemischt.

In einer anderen Betriebsweise des unter atmosphiri-
schem Druck arbeitenden Oldestillations-Anlageteiles 30 pro-

5 duziert das Anlageteil 30 wiederum unter 260-°C-gradiges
Obendestillat, das abgezogen und zu dem Trennturm 38 iiber
die Leitung 36 geleitet wird. Bei 260 bis 371 °C wird Gasol
produziert und durch die Leitung 42 entfernt. Der atmosphi-
rische Olriickstand ist ein iiber 371-°C-gridiges Produkt, das

10 durch die Leitung 32 abgezogen und der Leitung 48 zugefiihrt
wird, von der aus es in einen gasbeheizten Aufwirmer 50
gefordert wird, indem der atmosphrische Olriickstand auf
seine gewiinschte Temperatur aufgeheizt und von dort zum
Zweck der weiteren Verarbeitung einem Vakuumdestillations-

15 Anlageteil 52 zugeleitet wird. Der atmosphérische Olriick-
stand wird in dem Vakuumdestillations-Anlageteil 52 unter
Vakuum destilliert, um ein gasférmiges Gasdlprodukt zu
erzeugen, welches durch die Leitung 54 abgefiihrt wird; es
kann getrennt oder zusammen mit dem Gasol des unter atmo-

20 sphirischem Druck arbeitenden Oldestillations-Anlagetei-
les 30 riickgewonnen werden. Die Abgase von dem Vakuum-
destillations-Anlageteil 52 werden durch die Leitung 56 abge-
zogen und mit den Abgasen von dem unter atmosphérischem
Druck arbeitenden Oldestillations-Anlageteil 30 vereinigt.

25 Das Vakuumdestillations-Anlageteil 52 ist so ausgelegt, dass
von dem atmosphirischen Olriickstand ein iiber 482-°C-gri-
diger Vakuum-Olriickstand erzeugt wird, der durch die Lei-
tung 58 abgezogen und dem Kombinationsturm 34 iiber die
Leitung 32 zur Verwendung als Ausgangsmaterial fiir den

30 Koker (66, 68) zugeleitet wird.

Das reduzierte Rohol-Kokerausgangsmaterial von jeder
der beiden oben erwidhnten Betriebsarten wird iiber die Lei-
tung 32 dem Kombinationsturm 34 zugeleitet. Der Kombina-
tionsturm 34 umfasst eine Wirmeaustausch- und einen Frak-

35 tionierabschnitt. Der Kokerfrischzulauf in Form atmosphdri-
schen Olriickstandes oder als Vakuum-Olriickstand fliesst
iiber die Leitung 32 zum Bodenabschnitt des Kombinations-
turmes 34, wo er in direktem Kontakt mit Kokerauslauf (Lei-
tung 70) aufgeheizt und fraktioniert wird zur Erzeugung eines

40 reduzierten Kokerausgangsmateriales gemischt mit Riickiauf-
material. Kokerausgangsmaterial wird vom Bodenabschnitt
des Kombinationsturmes 34 iiber die Leitung 60 abgezogen
und fliesst zu der Kokerheizung 62, in der das Ausgangsmate-
rial auf die gewiinschte Temperatur von ungefihr 490 °C auf-

45 geheizt wird. Das Kokerausgangsmaterial wird im Durchlauf
durch die Kokerheizung 62 aufgeheizt und iber die Lei-
tung 64 zu einem von mehrerén chargenweise arbeitenden
Verkokungsbehiiltern geleitet, im vorliegenden Fall entweder
zum Verkokungsbehilter 66 oder zum Verkokungsbehél-

so ter 68, in denen sich das Kohlenwasserstoff-Ausgangsmaterial
unter Zuriicklassung einer Griinkoksmasse zersetzt. Die Gase
der Verkokungsbehilter, die Kokerprodukte und Riicklauf-
material umfassen, werden iiber die Leitung 70 abgezogen
und strémen zu dem Fraktionierabschnitt des Kombinations-

55 turmes 34. Das Riicklaufmaterial wird kondensiert und mit
dem frischen Zulauf in dem Bodenabschnitt des Kombina-
tionsstromes 34 gemischt, wihrend die Kokerprodukte in
Abgase, Kokernaphtha, Kokerdestillate und Kokergase frak-
tioniert werden. Die vorstehend erwihnten fraktionierten

s0 Kokerprodukte werden iiber die Leitungen 72, 74, 76 und 78
abgezogen. Die Einheit ist so ausgelegt, dass sie normaler-
weise mit einer Verhiltniszahl fiir Riicklauf (Verhiltnis Riick-
lauf zu Zulauf) von 0,1 arbeitet. Sollte es jedoch notwendig
sein, kann das Riicklaufverhiltnis mit einer kleinen Reduk-

65 tion des Frischzulaufes auf 1,0 gesteigert werden.

Nachdem sich eine ausreichende Menge Koks in einem
Verkokungsbehilter, z.B. im Verkokungsbehilter 66, abge-
setzt hat, wird der Zufluss aufgeheizten Kokerausgangsmate-
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riales zu einem anderen Verkokungsbehilter 68 umgeschaltet, Rohdle zum Zwecke der maximalen Fliissigkeitsausbeuten

wobei der Verkokungsbehilter vorgeheizt wurde. Der Koks wihrend des Verkokungsvorganges sorgfiltig fraktioniert

aus dem Verkokungsbehilter 66 wird dann ausgebracht. Das wird.

Koksbett in dem vollen Verkokungsbehilter wird mittels In kurzer Zusammenfassung bezieht sich die vorliegende
Dampf aufgebrochen und dann zur Kiihlung mit Wasser s Erfindung auf ein Verfahren und eine Anlage zur Aufberei-
abgeschreckt. Nach Ablass des Wassers werden die Kopf- tung schwerer kohlenwasserstoffhaltiger Materialien und ins-

und Bodenteile des Verkokungsbehilters entfernt. Der Koks besondere auf ein Verfahren und eine Anlage zur Aufberei-
wird dann mittels hydraulischem Schnitt ausgetragen und in tung schwerer Rohole, um deren Kokse fiir metallurgische

einer Koksgrube gesammelt. Das Wasser fiir den hydrauli- Zwecke brauchbar zu machen. Die Rohéle, die im Orinoco-
schen Koksschnitt wird dann aus der Kokssammelgrube 10 Ol-Giirtel Venezuelas gefordert werden, kennzeichnen sich
abgelassen, in einer Auffangleitung gesammelt und zur Wie- generell durch hohe Dichten (nahe der Dichte des Wassers),
derverwendung in einen Vorratstank gepumpt. Der leere Ver-  hohe Verfliissigungspunkte (die Ole sind bei Umgebungstem-
kokungsbehilter wird dann wieder erhitzt, mittels Dampf peratur in etwa fest), hohe Viskosititen und hohe Anteile an

gesdubert und auf seine Druckfestigkeit gepriift. Danach wird  Metallen, Schwefel, Wasser, Salz und Conradson-Kohle.
der Verkokungsbehilter mit iiberhitztem Dampf auf ungefihr 5 Zusitzlich sind die Rohdle dusserst temperaturempfindlich,
370 °C erhitzt und steht wieder bereit, den Materialstrom aus d.h. bei niedrigen Temperaturen setzt eine schnelle Zerset-
der Kokerheizung 62 aufzunehmen. zung ein. Das Verfahren und die Anlage nach der vorliegen-

Durch Hydrierung kénnen die fliissigen Produkte des den Erfindung ermoglicht auch die wirtschaftliche Herstel-
Kokers zu Endprodukten wie leichtes Petroleumgas, Benzin, lung von Petroleumprodukten hoherer Wertschopfung wie
Kerosin, Turbinentreibstoff, Dieselle und Gaséle aufgear- 5 leichtes Petroleumgas (L.P.G.), Benzin, Kerosin, Turbinen-
beitet werden. treibstoff, Dieselol und Gasoéle.

Es versteht sich, dass die Erfindung nicht auf die hier Das Verfahren und die Anlage bedient sich eines kohlen-
gezeigten und beschriebenen Ausfithrungsformen beschrankt  wasserstoffhaltigen Verfliissigungsmittels mit einem eng
ist, die fiir die bestmégliche Ausiibung der Erfindung ledig- begrenzten, kontrollierten Siedetemperaturbereich, um den
lich erlduternder Art sein sollen, wobei fiir die Ausfithrungs- s Transport, die Entwisserung und Entsalzung des Rohéles zu
formen Abdnderungen in Form, Grésse, Anordnung von ermdglichen. Weiter erméglicht das Verdiinnungsmittel eine
Anlageteilen und in Einzelheiten der Betriebsweise denkbar genaue Einstellung und Kontrolle der Temperaturen und Ver-
sind. Die beanspruchte Erfindung soll vielmehr auch solche weilzeiten, wodurch eine vorzeitige Zersetzung und damit
Abdnderungen umfassen, die innerhalb des allgemeinen Verminderung der Kokerausbeuten vermieden ist. Das Ver-
Erfindungsgedankens und im weiteren Schutzumfang der 30 fahren und die Anlage benutzen auch die besondere Ausle-
Anspriiche liegen. gung bzw. Konstruktion fiir einen Kokerfraktionator und eine

Es wird somit, und wie aus der Beschreibung ersichtlich, Kokerheizung mit dem Ziel, die Quantitit und Qualitat des
ein Verfahren und eine Anlage zur Aufbereitung von schwe- Kokerriickflussstromes zum Zwecke der Minimierung der
ren Rohélen geschaffen, die sich fiir die Herstellung metallur-  Gas- und Koksbildung und zur Verbesserung der Dichte des
gischer Kokse gut eignen. 35 erzeugten Kokses besser zu kontrollieren. Das Verfahren und

Weiter ist es moglich, dass bei der Aufbereitung schwerer ~ die Anlage umfassen eine sorgfiltige Fraktionierung des Roh-
Rohéle diesen ein kohlenwasserstoffhaltiges Verdiinnungs- oles zur Anfangswerteinstellung (optimale Einstellung des
mittel zur Beeinflussung der Temperatur und Verweilzeit Anfangsabschnittes der Siedepunktkurve), um die Fliissig-
zwecks Vermeidung vorzeitiger Zersetzung zugesetzt wird. keitsausbeuten des Verkokungsvorganges zu maximieren.
Zudem wird erreicht, dass bei der Aufbereitung schwerer 40

G 1 Blatt Zeichnung



660 021

1 Blatt




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

