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Treingsapparat (1) for treing av pilotline (4) » eventuelt faseline, inn i rammen pi kraftlednings-
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Den foreliggende oppfinnelse vedr¢rér et treingsapparat til
bruk under uthaling av pilotliner med helikopter p& portal-
eller gaffelmaster,. hvor en eller flere liner skal henge inne
i portalen, og av den type som er angitt i innledningen til

det etterfedlgende selvstendige krav 1.

Under bygging av kraftledninger er det ¢nskelig & trekke

pilotlinene ut ved hjelp av helikopter.

For faseliner og toppliner som skal henge utenpa mastene,
legger helikopteret pilotlinene direkte inn i &apne blokker
utstyrt med en lukkemekanisme. For faser som skal henge inne
i mastene, f.eks. under traversen pa portalmaster, kan en slik
direkte innlecging ikke skje. Her m& pilotlinen fg@grst tres
inn i1 mesten, f.eks. under den ovennevnte travers, hvoretter
pilotlinen kan legges inn-i blokken. WNA&r en slik pilotline

er lagt inn i blokker p& samtlige master, kan faseledningen,
som er forbundet med pilotlinens andre ende, trekkes ut pa
vanlig médte, og deretter forbindes med opphengte isolatorer,
hvoretter uttrekkingsblokkene kan fjernes. Det er for tiden
kjent to mater for uttrekking av pilotliner ved hjelp av
helikopter. Begge disse mater er av amerikansk opprinnelse, og
den ene mate eller metode kalles FLYTRAP og er utviklet av firma
LINDSEY i California. Den bestdr av et apparat benevnt
flytrap, som monteres ovenpad traversen pd hver mast, samt en
wire som tres ¢gjennom blokken p& forhand. Metoden er godt
brukbar, men krever mye kostbart utstyr, som skal monteres,

demonteres og vedlikeholdes.

Den andre mate eller metode er frembragt av C.L. Chapman i
samarbeide med Rocky Mountains Helikopter, og bestdr av en
stang, sdkalt BOOMSTICK, p& ca. 9-10 m, som skal tres gjennom
masten, dvs. under traversen, ved hjelp av flere vanskelige
mangvrer fra helikopterflyverens side. Metoden er tids-
krevende og kostbar, foruten at den .er vanskelig & utfgre i

vindvar.

Hensikten med den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe
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et treingsapparat, som innledningsvis nevnt, hvor det ikke
kreves. noen spesielle foranstaltninger i mastene, og hvor
treingen skjer automatisk i lgpet av f& sekunder og ved hjelp
av relativt enkle mangvreringer fra helikopterflyverens side,
foruten at treingsoperasjonen kan utfgres under samme vaerfor-

hold som helikopterflyving generelt kan utfgres under.

Dette er ifglge oppfinnelsen oppnaddd ved hjelp av et treings-
apparat som innledningsvis angitt, og med de karakteristiske
kjennetégn som er angitt i karakteristikken til det etter-
fglgende selvstendige krav, samt i de etterfglgende uselv-

stendige krav.

De karakteristiske trekk ved treingsapparatet ifplge oppfinnel-
sen vil forgvrig fremgd av den etterfglgende beskrivelse av
en utfgrelsesform av oppfinnelseh under henvisning til

tegningen, hvor

figur 1 viser treingsapparatet sett fra siden,

" figur 1a og 1b detaljer ved treingsapparatet,

figur 2 lodd samt hydraulisk aggregat for anbringelse pd for-

bindelsen mellom helikopter og treingsapparat,
figur 3 helikopter under utflyving med treingsapparatet,

figur 3a-f viser de pa hverandre fglgende trinn under treing

av pilotline under travers.

Treingsapparatet 1, som vist i fig. 1 og 3, er under bruk opp-
hengt i et helikopter ved hjelp'av en stropp 13, samt at det til
treingsapparatet 1 er festet en pilotline 4, som skal trekkes
inn i rammen pd kraftledningsmaster av portal- eller gaffel-
typen.

Treingsapparatet omfatter en basisdel 1a, som i bruksstilling
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fremviser en fremre oppadrettet del 1bved hvis ¢gvre ende stroppen
13 eller ywiren 6 er festet, og en nedre bakoverrettet del 1ic. En
¢vre horisontal og bakoverrettet arm 2 med et nedad apent 2cC
hakespor 2a ved sin frie ende, er svingbart lagret ved 2' i

‘den fremre dels 1b ¢vre ende og fritt svingbar oppad fra den

horisontale stilling etter frigjgring av en sperreinnretning.
En nedre horisontal og bakoverrettet arm 3 med et oppad apent
tverrspor 3a ved sin frie ende er svingbart lagret ved 3' i
den nedre dels 1c bakre frie ende, og er mangvrerbar ved
hjelp av en trykksylinder 11 mellom den horisontale stilling
0g en oppsvingt vertikal stilling, hvori sporet 3a er i flukt
med sporet 2a og hvori den ¢gvre arms 2 sperreinnretning ved
hjelp av hensiktsmessige midler frigjgres. Sporene 2a,3a er
anordnet for samvirke med en bolt 5 festet til pilotlinens 4
uttrekkingsende for wekselvis fastholdelse av bolten 5 under

treingsoperasjonen.

Den nedre arms 3 svingepunkt 3' ligger tilnarmet rett under
den @¢vre arms 2 spor 2a, hvorved basisdelen 1a sammen med

nevnte armer i henholdsvis vertikal og horisontal stilling,
danner en ramme som ved hjelp av de svingbare armef 3,2 kan

dpnes henholdsvis bakover og oppad.

Basisdelen 1a er vinkelformet, idet vinkelbenene utgjgres av
den fremre del 1b og nedre del 1c, hvilke sammen med de
respektive motstdende armer 3,2 danner en firkantet ramme.

En bryter (ikke vist) med f@lerplate 10 er anordnet pa bak-
siden av basisdelens 1a oppadrettede del 1b for registrering
av anleggskontakt méd et legeme, f.eks. portalmastens travers,
i rommet mellom den ¢vre og nedre horisontale arm 2,3. Nevnte
anleggskontakt bevirker avgivelse av et signal for aktivering
av trykksylinderen 11 for nevnte oppsvingning av den nedre arm
3 med tverrsporet 3a til inngrep med bolten 5 og dermed av-
lasting av armen 2, som ved anleggstrykk fra nevnte legeme,
kan svinges oppad av dette og slippe legemet ut oppad fra
nevnte rom meLlom armene 2,3. En bryter med f¢ler (ikke vist)

er anordnet ved den ¢vre arms 2 frie ende for etter oppsving-
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ning og deretter fg¢lgende nedsvingning av armen 2 til horison-
tal stilling, & registrere anleggskontakt med den oppsvingte

nedre arm 3 og avgivelse av et signal for aktivering av trykk-
sylinderen 11 for nedsvingning av armen 3 og dermed overfgring

av bolten 5 med pilotlinen 4 fra sporet 3a til hakesporet 2a.

Ved en forefrukken utfgrelsesform av treingsapparatet har
hakesporet 2a form av en i den ¢vre arm 2 langsgaende sliss,

som ved sin fremre ende er dpen 2c nedad cil armens 2 underside.
Hakesporets 2a fremre slissende flukter med tverrsporets 3a
bunnende i den nedre arm 3 ndr armenes 2,3 frie ender star i
samvirkende stilling med hverandre for fastholdelse av bolten

5.

Ved en foretrukken utfgrelsesform er trykksylinderen 11 via en
hydraulisk slange 7 forbundet med et hydraulisk aggregat som

er anbragt sammen med et lodd 12 ved‘enden av stroppen 13, som
henger ned fra helikopteret, og treingsapparatet 1 er forbundet
med loddet 12 ved hjelp av en wire 6, som ogsa barer den
hydrauliske slange eller slanger 7 og en elektrisk kabel 8 for
overfgring av signaler fra fglerne i basisdelen 1a og den ¢gvre
arm 2, for henholdsvis oppsvingning av den nedre arm 3 og av-

lasting av den ¢@¢vre arm 2.

Den g¢gvre arms 2 frie eﬁdé er f. eks. utformet med to
parallelle plater 2a',2a' i avstand fra hverandre 0g som hver
har et hakespor 2a. Den nedre arms 3 frie ende utgjgres
fortrinnsvis likeledes av to parallelle plater 3a',3a’' i
avstand fra hverandre, og som hver har et tverrspor 3a,3a.
Avstanden mellom platene 2a', 2a' er stgrre enn bredden av den
nedre arms 3 frie ende med tverrsporene 3a,3a, slik at den
nedre arm 3 fritt kan svinge inn mellom de to parallelle plater
2a',2a' i den ¢vre arms 2 frie ende.

Bolten 5 hvortil pilotlinen 4 er festet, har to radielle styre-
flater 5',5', hvorimellom pilotlinen 4 er festet. Styreflatene

er vendt vekk fra hverandre, og har en avstand fra hverandre
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som er mindre enn avstanden mellom platene 3a',3a' ved den
nedre arms 3 ytre ende, hvorved bolten 5 styres aksielt under

fastholdelse i sporene 3a',3a’ i armen 3.

Utenfor hakesporene 2a',2a' ved den ¢vre arms 2 frie ende, er
det anordnet styreplater 2b,2b parallelt med og i avstand fra
armens 2 parallelle plater 2a',2a' for samvirke med boltens 5
utragende ender og derved for aksiell styring av bolten 5
under fastholdelse i hakesporene 2a',2' i armen 2 nar den

nedre arm 3 er nedsvingt.

Den nedre kant 2b' av hver styreplate 2b -er £. eks.

anordnet slik at den flukter med armens 2 underside for dan-
nelse av glideflate som overlapper hakesporets 2a nedadvendte
apning 2c¢, for & hindre hakesporet i a hake seg fast ved

passering av et legeme.

Under bruk av treingsapparatet er utgangsposisjonen slik som
vist i figur 3, hvor treingsapparatet 1 via en wire 6 er for-
bundet med loddet 12, som igjen er forbundet med helikbpﬁeret
ved hjelp av stroppen 13. Pilotlinen 4 er festet til den gvre
arms 2 frie ende ved hjelp av bolten 5, som samvirker med
armens 2 hakespor 2a. I denne posisjon, som vist i figur 3,
ligger pilotlinen 4, treingsapparatets 1 ¢vre arm 2 i sin ned-
svingte stilling, samt wiren 6 i flukt med hverandre og selve
treingsapparatet 1 med basisdel 1a og den nedre arm 3 i ned-

“svingt stilling, befinner seg sdledes i en stabil stilling

under linjen gjennom nevnte pilotline 4 og wiren 6.

Helikopteret trekker nu treingsapparatét 1 med pilotlinen 4

hen mot en kraftledningsmast av portal- eller gaffeltypen

for treing av pilotlinen 4 under kraftiedningsmastens travers
14, som vist i figur 3a. Helikopteret trekker treingsapparatet
1 med pilotlinen 4 frem over og forbi traversen 14 med treings-
apparatets 1 nedre arm 3 nedsvingt.

Helikopteret senker seg og gar noe tilbake slik at treings-
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abparatet 1 fgres inn pd traversen 14, som vist i figur 3b.
Under denne operasjon kommer traversen 14 til anlegg mot
fplerplaten 10, som registrerer anleggskontakt med traversen
14, og via en bryter avgir et signal for aktivering av trykk-
sylinderen 11 for oppsvingning av den nedre arm 3, hvis tverr-
spor 3a kommer til inngrep med pilotlinens 4 bolt 5, og
derved overtar strekket i pilotlinen 4, idet bolten 5 fgres
fremover i den ¢gvre arms 2 hakespor 2a til dettes nedadvendte
&pning 2c. I denne stilling av den nedre arm 3, utlgses et
ikke vist sperreorgan, som holder den ¢vre arm 2 i horisontal
stilling, slik at denne arm nu kan svinges fritt oppad av
traversen 14, idet helikopteret og derved treingsapparatet 1
senker seg, slik som vist i figur 3d. Traversen 14 passerer
derved fritt ut av treingsapparatet 1 ved dettes overside og
treingsapparatet 1 med pilotlinen 4 trekkes fremad under
traversen 14 av helikopteret. Den gvre arm 2 faller ned igjen
til horisontal stilling, slik at dennes spor 2a kommer til
samvirke med pilotlinens bolt 5 i den nedre arms 3 spor 3a,
som vist i figur 3e. Helikopteret trekker nu treings-
apparatet 1 med pilotlinen 4 pa skra nedad, slik at pilotlinen
legger seqg i en i traversen 14 opphengt blokk 15. Deretter
svinges den nedre arm 3 ned ved hjelp av trykksylinderen 11,
som ved denne mangver fortrinns&is aktiveres fra helikopterets
f¢rerpiass. Herved innkoples ogsd sperreorganet for den ¢vre
arm 2, slik at denne holder seg i horisontal stilling og over-
tar strekket i pilotlinen 4, idet bolten 5 er oppfanget av den
¢vre arms 2 hakespor 2a. Helikopteret trekker deretter pilot-
linen til neste kraftledningsmast, hvor den ovenfor beskrevne

operasjon gjentas, fig. 3f.

Den nevnte manuelle operasjon av trykksylinderen 11 for ned-
svingning av armen 3,kan ogsd eventuelt utfgres automatisk ved
at en bryter anbragt pa den ¢vre arm 2 eller nedre arm 3,
registrerer at den ¢vre arm 2 er falt ned og derved avgir et
elektrisk signal for aktivering av trykksylinderen for ned-

svingning av den nedre arm 3.
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Som innledningsvis nevnt, kan denne operasjon med treing av
pilotlinen 4 under traversen 14 ved hjelp av treingsapparatet
1 og helikopteret, utfgres i lgpet av £3 sekunder ved hjelp
av relativt enkle mangvreringer fra helikopterflyverens side.
Under denne treingsoperasjon kan helikopteret fgres mer eller
mindre sideveis, slik at fegreren hele tiden har god oversikt
over treingsapparatet og pilotlinen samt traversen. Under
denne sideveis flyvning vil stroppen 13 med loddet 12 samt
wiren 6 med hydraulisk slange 7 og elektrisk kabel 8, forl¢pé
pé skrd nedad og utad fra helikopteret pa& grunn av strekket i
pilotlinen 4, slik som tydeliqg vist i fig. 3, hvilket bevirker
at helikopterflyveren har full oversikt over de forskjellige

komponenter under treingsoperasjonene.

Det elektriske og hydrauliske mangvreringssystem for opp- og
nedsvingning av den nedre arm 3 i de forskjellige faser av
treingsoperasijonen, kan gjgres pa en rekke forskjellige og i
og for seg kjente mater, og vil ikke bli narmere beskrevet her.
Samme gjelder sperreorganet for den ¢gvre arm 2, som holder
denne sperret i horisontal stilling, slik som vist i fig. 1,
og som blir utkoplet ved oppsvingning av den nedre arm 3, slik
at den gvre arm 2 derved kan svinges fritt oppad, nar
traversen 14, som vist i fig. 3d presser mot den ¢vre arm 2

og slipper ut av treingsapparatets 1 ramme.

Nevnte sperreorgan for den ¢gvre arm 2 kan f.eks. v@re av ren
mekanisk art, hvor en aksielt forskyvbar stang rager noe ut i
hakesporet 2a, og blir pdvirket ved oppsvingning av den nedre
arm 3, slik at nevnte stang utlgser en sperretapp, sSom sam-—
virker med en forlengelse av den ¢vre arm 2 forbi dens opp-
lagring 2°'.
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1. Treingsapparat (1) for treing av pilotline (4), eventuelt
faseline, inn i rammen p& kraftledningsmaster av portal- eller
gaffeltypen under bruk av helikopter til uthaling av pilot-
linen, og hvor treingsapparatet (1) henger i en stropp (13)
ned fra helikopteret, til hvilket apparat (1) pilotlinen (4)
er festet, karakterisert ved en basisdel (1a)
som i bruksstilling fremviser en fremre oppadrettet del (1b)
ved hvis ¢vre ende stroppen (13) er festet, og en nedre bak-
overrettet del (1¢c), en ¢gvre horisontal og bakoverrettet arm
(2) med et nedad apent hakespdr (2a) ved sin frie ende,
svingbart lagret ved (2') i den fremre dels (1b) ¢vre ende og
fritt svingbar oppad fra den horisontale stilling etter fri-
gjgring av en sperreinnretning, en nedre horisontal og bak-
overrettet arm (3) med et oppad 3pent tverrspor (3a) ved sin
frie ende, svingbart lagret ved (3') i den nedre dels (1c)
bakre frie ende, og mangvrerbar ved hjelp av en trykksylinder
(11} mellom den horisontale stilling og en oppsvingt vertikal
stilling, hvori sporet (3a) er i flukt med sporet (2a) og
hvori den ¢vre arms (2) sperreinnretning ved hjelp av hensikts-
messige midler frigjgres, hvilke spor (2a,3a) er anordnet for
samvirke med en bolt (5) festet til pilotlinens (4) uttrekkings-
ende for vekselvis fastholdelse av bolten (5) under treings-

operasjonen.

2. Treingsapparat ifg¢lge krav 1, karakterisert

v e d at den nedre arms (3) svingepunkt (3') ligger tilnarmet
rett under den ¢vre arms (2) spor (2a), hvorved basisdelen
(1a) sammen med nevnte armer i henholdsvis vertikal og
horisontal stilling, danner en ramme som ved hjelp av de
svingbare armer (2,3) kan apnes henholdsvis oppad og bakover.

3. Treingsapparat ifglge krav 2, karakterisert
v e d at basisdelen (1a) er vinkelformet, idet vinkelbenene
utgjeres av den fremre del (1b) og nedre del (1c), hvilke
sammen med de respektive motstdende armer (3,2) danner en

firkantet ramme.
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4. Treingsapparat ifglge ett av de foregadende krav, k a r -
akterisert ved en bryter med fglerplate (10)
anordnet pd baksiden av basisdelens (la) oppadrettede del (1b)
for registrering av anleggskontakt med et legeme, f.eks.
portalmastens travers, i rommet mellom den ¢vre og nedre
horisontale arm (2,3) og avgivelse av et signal for aktivering
av trykksylinderen (11) for nevnte oppsvingning av den nedre
arm (3) med tverrsporet (3a) til inngrep med bolten (5) og
dermed avlasting av armen (2), som ved anleggstrykk fra
nevnte legeme kan svinges oppad av dette og slippe legemet ut
oppad fra nevnte rom mellom armene (2,3).

5. Treingsapparat if¢glge krav 4, karakterisert
v e d en bryter med fgler anordnet ved den ¢vre arms (2)

frie ende for etter oppsvingning og deretter fglgende ned-
svihgning av armen (2) til horisontal stilling, & registrere
anleggskontakt med den oppsvingte nedre arm (3) og avgivelse
av et signal for aktivering av trykksylinderen (11) for ned-
svingning av armen (3) og dermed overfgring av bolten (5)

fra sporet (3a) til hakesporet (2a).

6. Treingsapparat ifglge hvilke som helst av de foregdende
krav, k arakterisert ved at hakesporet (2a)

har form av en i den ¢vre arm (2) langsgdende sliss, som ved
sin fremre ende er apen nedad til armens (2) underside, hvilken
fremre slissende flukter med tverrsporets (3a) bunnende i den
nedre arm (3) ndr armenes {2,3) frie ender stdr i samvirkende

stilling med hverandre for fastholdelse av bolten (5).

7. Treingsapparat ifglge krav 1,4 09 5, karakteris -
ert ved at trykksylinderen (11) via en hydraulisk slange
(7) er forbundet med et hydraulisk aggregat, som er anbragt
sammen med et lodd (12) ved enden av stroppen (13) og at
treingsapparatet (1) er forbundet med loddet (12) ved hjelp

av en wire (6), som ogsad barer den hydrauliske slange/er (7)
og en elektrisk kabel (8) for overfgring av signaler fra

fglerne i basisdelen (1a) og den gvre arm (2).
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