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(54) INTUMESZIERENDE KLIPPPROFILE FUR BRANDSCHUTZEINRICHTUNGEN

(57) Intumeszierende, gegen Umweltein-
flissen unempfindliche, volie Klipp-
profile, dadurch gekennzeichnet, dass
sie aus einem intumeszierenden
Material bestehen, das eine Kombi-
nation von gegen Umwelteinflilsse
unempfindlichen Intumeszenzadditiven,
Flammhemmern und Thermoplasten
enthalt, wobei das Ganze oder Teile
des Klippprofils aus dem intumes-
zierenden Material bestehen und deren
Verwendung in Brandschutzein-
richtungen.

DVR. 0078018



Zusammenfassung

Intumeszierende, gegen Umwelteinfliissen unempfindliche, volle Kippprofile, dadurch
gekennzeichnet, dass sie aus einem intumeszierenden Material bestehen, das eine
Kombination von gegen Umwelteinfliisse unempfindlichen Intumeszenzadditiven,
Flammhemmern und Thermoplasten enthélt, wobei das Ganze oder Teile des Klipp-

profils aus dem intumeszierenden Material bestehen und deren Verwendung in
Brandschutzeinrichtungen.




intumeszierende Klippprofile fur Brandschutzeinrichtungen

Die Erfindung betrifft intumeszierende Klippprofile fiir Brandschutzeinrichtungen, die

als Vollprofile ausgestaltet sind, sowie deren Herstellung und Verwendung.

Stand der Technik ist die Herstellung und Verwendung von harten, hohlen Klippprofi-

len, die vermittels Extrusion hergestellt werden, anschlieRend mit intumeszierenden,
gegen Umwelteinflissen empfindliche Materialien gefiillt werden und vluftdicht ver-
schlossen werden.

Solche Ummantelungen werden beispielsweise in EP 0 509 701 B1, GB 2 079 669 A
oder DE 30 19 507 A1 beschrieben.

AT 367 158 beschreibt ein elastisches Dichtungsprofil mit einer intumeszierenden

Einlage.

DE 30 19 507 A1 und AT 367 158 beschreiben dabei auch das Nut- und Feder-
Prinzip, die intumeszierenden Einlagen werden aber nachtraglich eingeschoben und
die Einlagen bestehen aus gegen Umwelteinfliissen empfindlichem Natriumsilikat.

Entsprechend den Abmessungen der Brandschutzeinrichtungen werden diese Dich-

tungsprofile abgelangt, an den Schnittstellen wieder luftdicht verschlossen und in
dafiir vorgesehene Nuten geklippt.” ,

Im Brandfalle erweicht die starre Umhillung, die intumeszierenden Materialien be-
ginnen zu expandieren und bilden eine Heilgasdichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, intumeszierende Dichtungsprofile fir
Brandschutzeinrichtungen zu finden, die gegen Umwelteinfliisse unempfindlich sind

und die in einem Arbeitsschritt gefertigt werden kénnen.

UneMarteterweise konnte diese Aufgabe durch die Kombination von gegen Umwelt-
einflusse unempfindlichen Intumeszenzadditiven und Bindemitteln bzw. Thermoplas-

ten gelést werden, die zu einem vollen Kiippprofil ausgestaltet werden.




Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demnach intumeszierende, gegen Um-
welteinflisse unempfindliche, volle Klippprofile, die dadurch gekennzeichnet sind,
dass sie aus einem intumeszierenden Material bestehen, das eine Kombination von
gegen Umwelteinfliisse unempfindlichen Intumeszenzadditiven, Flammhemmern und
Thermoplasten enthalt, wobei das Ganze oder Teile des Klippprofils aus dem intu-
meszierenden Material bestehen.

Die erfindungsgemafen Klippprofile bestehen aus einem intumeszierenden Material,
das eine Kombination aus gegen Umwelteinflisse unempfindiichen Intumeszenzad-
ditiven, Flammhemmern und Thermoplasten enthalt.

Als gegen Umwelteinflisse unempfindliche Intumeszenzadditive finden dabei V-
Graphite, V-Vermikulite, Rohvermikulit und Gemische derselben, sowie Umset-
zungsprodukte bzw. Gémische aus Melamin bzw. Melaminverbindungen, Phospha-
ten und mehrwertigen Alkoholen Verwendung.

Unter Melaminverbindungen sind dabei beispielsweise Melaminphosphate, wie etwa
Melamin-bicyclopentaerythritphosphat, Dimelamindipentaerythritdiphosphat und Me-
lamindipentatriphosphat zu verstehen.

Als Phosphate kommen beispielsweise Ammoniumpolyphosphat und Bicyclopentae-
rythritphosphat in Frage.

Geeignete mehrwertige Alkohole sind beispielsweise Pentaerythrit, Dipentaerythrit
(DPER), Sorbit, Mannit, Dulcit, Glycerin oder Inosit.

Bevorzugt wird V-Gfaphit, Rohvermikulit oder ein Gemisch aus Ammoniumpo-
lyphosphat (APP), Melamin oder Melaminphosphat und DPER eingesetzt.

Als Thermoplast bzw. Bindemittel kommen sowohli harte Thermoplaste, wie etwa
Hart-PVC, Polypropylen, Polyethylen, Acryl-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS), Po-
lymethylmetacrylat oder Polystyrol, als auch weiche Bindemittel bzw. Thermoplaste,
wie Weich-PVC, Ethylenvinylacetat (EVA), SBR-Kautschuke, thermoplastische Olefi-
ne (TPO's), Pebax, Santoprene, Kariflex und Polybutadiene, in Frage.




Daneben werden halogenfreie Flammhemmer aus der Gruppe der Phosphorverbin-
dungen, wie Ethylendiaminphosphat (EDAP), sek. Guanidinphosphat (GP), Ammoni-
umdihydrogenphosphat, Ammoniumpolyphosphat, Piperazinphosphat, u.s.w., oder
V-Graphit, eingesetzt.

Weiters kénnen noch anorganische Pigmente zugesetzt werden, teils zur geeigneten
Farbpigmentierung, wie Eisenoxide, Titanoxid, RuR u.s.w., teils um den Anteil an an-
organischen Komponenten zu erhhen, wie Kaolin, Kreide, Calciumsilikate (z.B. B-
Wollastonit), Calciumsulfate, Gips, Gipshalbhydrat und Tone.

Die intumeszierenden Masse setzt sich dabei aus 40 — 75 Gew.% an Bindemittel
bzw. Thermoplaste, 20 - 40Gew.% an Intumeszenzadditiven, 5 — 30 Gew.% an
Flammhemmer und 0 - 15 Gew. % an anorganischen Pigmenten zusammen.
Bevorzugt enthélt die intumeszierende Masse 40 bis 60 Gew.% an Bindemittel bzw.
Thermoplaste, 25 — 35 Gew.% an Intumeszenzadditiven, 8 — 20 Gew.% an Flamm-

hemmer und 5 —- 15 Gew. % an anorganischen Pigmenten.

Die erfindungsgemaRen vollen Klippprofile kénnen dabei zur Ganze aus dem intu-
meszierenden Material bestehen, sie kénnen jedoch auch aus zwei oder mehreren
-Teilen bestehen, wobei nur ein Teil A Intumeszenz zeigt und der andere Teil (Teil B)
bzw. die anderen Teile (B, C,...) keine Intumeszenzadditive enthalten. Bevorzugt
weist das Klippprofil héchstens 2 Teile ohne Intumeszenzadditive auf, besonders
bevorzugt nur einen Teil ohne Intumeszenzadditive.

Besteht das erfindungsgemate Klippprofil aus mehreren Teilen, so kénnen die Teile
in abgestuften Hérteeinstellungen vorliegen.

Die Harteeinstellungen fur die nicht intumeszierende Teile B, C, usw. hangt vom
verwendeten Thermoplasten ab und kann demnach entweder hart oder weich sein.
Auch beim intumeszierenden Teil A ist der verwendete Thermoplast fiir die Harte
ausschlaggebend.
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Es kénnen demnach beispielsweise bei einem zweiteiligen Aufbau der Klippprofile
folgende Kombinationen von Teil B und Teil A vorliegen:

Teil B/Teil A:

Hart/Hart intumeszierend

Weich/ Hart intumeszierend

Bevorzugt bestehen der intumeszierende Teil und die nicht intumeszierenden Teile
aus den gleichen oder aus nahe verwandten bzw. vertragliche Kunststoffen, oder es
werden Vertféglichkeitsvermittler, wie etwa Blockcopolymere zugesetzt.

Der nicht intumeszierende Teil kann dabei neben dem Thermoplasten noch oben

angefiihrte anorganische Pigmente und/oder Flammhemmer enthalten.

Die nicht intumeszierenden Teile bestehen dabei aus 50 — 100 Gew. % an Thermo-
plast, 0 — 20 Gew.% an anorg. Pigment und 0 -30 Gew.% an Flammhemmer.
Bevorzugt setzen sie sich aus 70 bis 100 Gew. % an Thermoplast, 2 — 10 Gew.% an
anorg. Pigment und 0 -20 Gew.% an Flammhemmer zusammen.

Die erfindungsgemafen Klippprofile werden nach dem Nut-Feder-Prinzip ausgestal-

tet. ’

Ein Vorteil der erfindungsgeméRen vollen Klippprofile ist dabei die vielseitigere Ges- T
taltungsmoglichkeit. Im Prinzip ist jede Nut- Feder- Klippvorrichtung méglich. Einige
Beispiele sind aus den Fig. 1-3 ersichtlich.

Die Herstellung der erfindungsgeméaBen Klippprofile erfolgt durch Extrusion bzw.
durch Koextrusion, falls die Klippprofile zwei- bzw. mehrteilig ausgestaltet sind.

Der Vorteil der erfindungsgeméRen Vollprofile ist dabei darin zu sehen, dass siein | _

einem Arbeitsschritt gefertigt werden und nicht nachtraglich gefullt werden miissen.




AuRerdem sind Fehler bei der Herstellung kaum ~mt’>glich, da die verwendeten Mate-

rialien gegen Umwelteinflisse unempfindlich sind, und keine Abdeckung eine visuel-
. T

le Uberpriifung unmoglich macht.

Weiters ist es von Vorteil, dass bei der Herstellung der erfindungsgema@en Voliprofi-

le kein Kalibierwerkzeug benétigt wird, wie dies im Falle von bisher tiblichen Hohlpro-

filen notwendig war.

Die erfindungsgemaRen vollen Klippprofile eignen sich hervorragend fiir den Einsatz
in Brandschutzeinrichtuhgen, wie etwa Brandschutztiren, -fenster, -klappen usw.
bzw. allgemein Brandschutzfugen und zeichnen sich dabei durch ihre Unempfind-
lichkeit gegenlber Umwelteinflissen, wie etwa Feuchtigkeit, CO,, Atmosphare usw.
aus. Im Brandfall fulit das intumeszierende Material den Dichtspalt ab und verzégert
dadurch das Durchdringen von Feuer und Rauch erheblich.

Beispiele:

Es wurden u.a. folgende Materialien eingesetzt:

FM 633.....Daplen, Fa. Borealis

S6.600......Polystyrol, Fa. Shell

FT7245... LDPE; Fa. Borealis

Terluran....Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymeres, Fa. BASF

Evatane 28-25.......Ethylenvinylacetat (EVA), Fa. Atofina

X-69...... 20%Ammoniumpolyphosphat (APP), 50% Melaminphosphat, 30% Dipentae-
rythrit (DPER)

Ethylendiaminphosphat (EDAP)

Z
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%MVergleichsbeispiel V-1:

Als Vergleichsbeispiel wurde ein Hohlprofil aus Hart-PVC mittels Extrusion herstellt,

wobei neben der geeigneten Diise auch ein Kalibrierwerkzeug benétigt wurde.

Es wurde als Hart-PVC folgende Mischung eingesetzt:
100 Teile  S-PVC (K = 67) (Suspensions-PVC)
1 Teil Ca-Stearat (als Gleitmittél)
0,8 Teile Kohlenwasserstoffwachs (als Gleitmittel)
5,75 Teile Baeropan R50536 P/1 (Stabilisator der Fa. Béarlocher)

Es wurde ein gleichlaufender Zweischneckenextruder der Fa. Leistritz LSM 30.34 GL
verwendet. Die Extrusionsbedingungen waren 150°C Extrusionstemperatur, 16,5kg/h
Durchsatz, 40 Upm, 3m /min Profilgeschwindigkeit.

In das Hohlprofil (siehe Fig. 4) wurde ein Natriumsilikatstreifen eingefadelt. Er hatte
ein Gewicht von 160g/m.

.Beispiele 2-6:

Als Beispiele wurden/aeichg‘eﬁaltidé (wie in V-1) Vollprofile aus V-Graphit und ver- J '
schiedenen Thermoplasten mittels Extrusion mit einer Diise ohne Kalibrierwerkzeug

in einem Schritt hergestellt. (Vollprofil geméaR Fig. 1a)

Beispiel 2 3 4 5 6

Gew%
Bindemittel 50 Hart-PVC FM 553 S6.600 FT 7245 Terluran
867M ' ‘

Intumeszenzadditiv 30  V-Graphit X-69 V-Graphit V-Graphit V-Graphit
Flammhemmer 10  EDAP V-Graphit EDAP X-69 EDAP
Anorg. Pigmente 10 ChinaClay ChinaClay Wollastonit ChinaClay Wollastonit




Extrusionsbedingungen:

Materialtemp. [°C] 160 210 150
Durchsatz kg/h 42 35 33
U/Minute 50 60 45
Beispiel 7 + 8:

200 180
34 35
50 60

Als Beispiele wurden gleichgestaltige (wie in V-1) Kombiprofile aus V-Graphit und
verschiedenen Thermoplasten mittels Koextrusion ohne Kalibrierwerkzeug in einem

Schritt hergestellt. (Kombiprofil gemaR Fig. 1b)

Beispiel 7
Profiiteil A: intumeszierend

Gew.%
Bindemittel 50 Hart-PVC
Intumeszenzadditv.n. =~ 30 V-Graphit
Flammhemmer 10 sek.GP
Anorg. Pigmente 10 Wollastonit

Profilteil B: nicht intumeszierend:
Bindemittel 95 PVC
Anorg. Pigmente 5 Ru

Laufgeschw. 5m/min

Extrusionsbedingungen:

Extruder A:
Temperatur [°C] 130
Upm 60

Durchsatz kg/h 26

PP
V-Graphit
EDAP
ChinaClay

PP
RuB

150
50
20




Extruder B

Temperatur [°C] 150 170
Upm _ 30 30
Durchsatz kg/h 16,4 13

Beispiele 9-11:

Durch Koextrusion wurden volle Klippprofile aus zwei Teilen hergestellt, bei denen
nur Teil A eine Intumeszenz zeigte, und beide Teile in abgestuften Harteeinstellun-
gen vorlagen (Kombiprofil gemiR Figur 2):

Beispiel 9 10 11

Profilteil A intumeszierend

Gew.%
Bindemittel 40 PVC PP LDPE
Intumeszenzadditiv. = 35 V-Graphit V-Graphit X-69
Flammhemmer 15 EDAP X-69 V-Graphit
Anorg. Pigment 10 ChinaClay ChinaClay ChinaClay

Profilteil B nicht intumeszierend
Bindemittel 95 WeichPVCEvatane28-25 LDPE
Anorg.Pigment 5 Bayferrox140 Bayferrox140 Bayferrox140

Extrusionsbedingungen:

Extruder A:
Temperatur [°C] 130 180 150
Upm : | 60 55 50

Durchsatz kg/h 14 12 12
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Extruder B

Temperatur [°C] 150 100 150
Upm 25 30 30
Durchsatz kg/h | 9,5 8 8

Beispiele 12+13:
Durch Koextrusion wurden volle Klippprofile aus drei Teilen hergestellt, bei denen
nur Teil A eine Intumeszenz zeigte. (Kombiprofil gemiR Figur 3):

Beispiel 12 13
Profilteil A intumeszierend

Gew.%
Bindemittel 40 PVC PP
Intumeszenzadditiv = 35 V-Graphit V -Graphit
Flammhemmer 15 . APP EDAP
Anorg. Pigment 10 Wollastonit ChinaClay

Profilteil B nicht-intumeszierend
Bindemittel 95 PVC PP
Anorg.Pigment 5 TiO, Fes0s

Profilteil C  nicht-intumeszierend

Bindemittel 75 WeichPVC Evatane28-25
Anorg.Pigment 5 Ruf® Ruf
Flammhemmer 20 EDAP EDAP

Laufgeschwindigkeit 3m/min




Extrusionsbedingungen:

Extruder A:

Temperatur [°C] 130 150
Upm 50 40
Durchsatz kg/h 8,5 6,5
Extruder B

Temperatur [°C] 140 170
Upm 20 20
Durchsatz kg/h 0,5 0,4
Extruder C

Temperatur [°C] | 140 170
Upm 20 20

Durchsatz kg/h 6,5 5,0




Patentanspriche:

1. Intumeszierende, gegen Umwelteinfliissen unempfindliche, volle Kippprofile, da-
durch gekennzeichnet, dass sie aus einem intumeszierenden Material bestehen,
das eine Kombination von gegen Umwelteinfliisse unempfindlichen Intumeszen-
zadditiven, Flammhemmern und Thermoplasten enthalt, wobei das Ganze oder
Teile des Klippprofils aus dem intumeszierenden Material bestehen.

2. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als gegen Umwelt-
einflisse unempfindliche Intumeszenzadditive V-Graphit, V-Vermikulit, Rohvermi-
kulit oder Gemische derselben oder Gemische aus Melamin oder Melaminverbin-
dungen, Phosphaten und mehrwertigen Alkoholen eingesetzt werden.

3. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Thermoplaste
hart Thermoplaste aus der Gruppe Hart-PVC, Polypropylen, Polyethylen, Acryl-
Butadien-Styrol-Copolymere, Polymethylmetacrylat oder Polystyrol, oder weiche -
Thermoplaste aus der Gruppe Weich-PVC, Ethylenvinylacetat, SBR-Kautschuke,

thermoplastische Olefine, Pebax, Santoprene, Kariflex und Polybutadiene einge-
setzt werden.

4. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Flammhemmer
halogenfreie Flammhemmer aus der Gruppe Ethylendiaminphosphat, sek. Gua-
nidinphosphat, Ammoniumdihydrogenphosphat, Ammoniumpolyphosphat oder
Piperazinphosphat, oder V-Graphit, eingesetzt werden.

5. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie gegebenenfalls
anorganische Pigmente aus der Gruppe der Eisenoxide, Titanoxid, RuR, Kaolin,

Kreide, Calciumsilikate, Calciumsulfate, Gips, Gipshalbhydrat und Tone enthalten
kdnnen.
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6. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die intumeszie-
rende Masse aus 40 - 75 Gew.% an Thermoplaste, 20 —~ 40Gew.% an Intumes-
zenzadditiven, 5 - 30 Gew.% an Flammhemmer und 0 - 15 Gew. % an anorgani-
schen Pigmenten zusammensetzt.

7. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Génze aus
dem intumeszierenden Material bestehen, oder dass sie aus zwei oder mehreren

Teilen bestehen, wobei zumindest ein Teil Intumeszenz zeigt und die anderen Teile

keine Intumeszenzadditive enthalten.

8. Klippprofile nach Ansprqch 8, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die intumeszie-

renden Teile und die nicht intumeszierenden Teile die gleichen oder Veﬁ@@iﬁhf

Thermoplaste eingesetzt werden.

9. Klippprofile nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht intumeszie-
renden Teile aus 50 — 100 Gew. % an Thermoplast, 0 — 20 Gew.% an anorg. Pig-
ment und 0 -30 Gew.% an Flammhemmer bestehen.

10. Verfahren zur Herstellung von Klippprofilen nach Anspruch 1 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, das Klippprofile, die zur Ganze aus dem intumeszierenden Mate-
rial bestehen durch Extrusion und solche, bei denen nur Teile aus dem intumeszie-
renden Material bestehen durch Koextrusion hergestellt werden.

1. Verwendung von Klippprofilen nach Anspruch 1 in Brandschutzeinriéhtungen
oder —fugen.

0.2.1274 ,
19.07.2004 Intumex GmbH
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Figur 1:

1a): Vollprofil

intumeszierend

L

1b): Kombiprofil

MaBstab:

5:1
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Figur 2: Kombiprofil aus zwei Teilen

intumeszierend

MaBstab:

5:1
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Figur 3: Kombiprofil aus drei Teilen

intumeszierend
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MaBstab:
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Figur 4: Hohlprofil Vergleichsversuch
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1. Intumeszierende, gegen Umwelteinflissen unempfindliche, voile Kippprofile, da-
durch gekennzeichnet, dass sie aus einem intumeszierenden Material bestehen,
das eine Kombination von Intumeszenzadditiven; Flammhemmern und Thermo-
plasten enthalt.

2. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Intumeszenzaddi-
tive V-Graphit, V-Vermikulit, Rohvermikulit oder Gemische derselben oder Gemi-

sche aus Melamin oder Melaminverbindungen, Phosphaten und mehrwertigen
Alkoholen eingesetzt werden.

3. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Thermoplaste
hart Thermoplaste aus der Gruppe Hart-PVC, Polypropylen, Polyethylen, Acryl-
Butadien-Styrol-Copolymere, Polymethylmetacrylat oder Polystyrol, oder weiche
Thermoplaste aus der Gruppe Weich-PVC, Ethylenvinylacetat, SBR-Kautschuke,
thermoplastische Olefine, Santoprene und Polybutadiene eingesetzt werden.

4. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Flammhemmer
halogenfreie Flammhemmer aus der Gruppe Ethylendiaminphosphat, sek. Gua-
nidinphosphat, Ammoniumdihydrogenphosphat, Ammoniumpolyphosphat oder
Piperazinphosphat, oder V-Graphit, eingesetzt werden.

5. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie gegebenenfalls
anorganische Pigmente aus der Gruppe der Eisenoxide, Titanoxid, RuB, Kaolin,
Kreide, Calciumsilikate, Calciumsulfate, Gips, Gipshalbhydrat und Tone enthalten
kénnen.

6. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die intumeszie-
rende Masse aus 40 — 75 Gew.% an Thermoplaste, 20 — 40Gew.% an Intumes-
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zenzadditiven, 5 — 30 Gew.% an Flammhemmer und 0 — 15 Gew. % an anorgani-
schen Pigmenten zusammensetzt.

7. Klippprofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Génze aus

dem intumeszierenden Material bestehen, oder dass sie mit zwei oder mehreren

Teilen kombiniert werden, die keine Intumeszenzadditive enthalten.

8. Klippprofile nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass fir die intumeszie-
renden Teile und die nicht intumeszierenden Teile die gleichen Thermoplaste ein-
gesetzt werden.

9. Klippprofile nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht intumeszie-
renden Teile aus 50 ~ 100 Gew. % an Thermoplast, 0 — 20 Gew.% an anorg. Pig-

ment und 0 -30 Gew.% an Flammhemmer bestehen.

10. Verfahren zur Herstellung von Klippprofilen nach Anspruch 1 oder 8, dadurch

gekennzeichnet, das Klippprofile, die zur Ganze aus dem intumeszierenden Mate-
rial bestehen durch Extrusion und solche, die aus einer Kombination mehrerer Teile

bestehen, durch Koextrusion hergestellt werden.

11. Verwendung von Klippprofilen nach Anspruch 1 in Brandschutzeinrichtungen

oder —fugen.

0.21274
03.02.2005
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