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(57) Abstract: The invention relates
to a piston ring (10, 20) for a piston
of an internal combustion engine,
comprising a ring body (11, 21), with
joint ends (15, 16; 25, 26) forming
a piston ring joint (14, 24) and a ring
running surface (12, 22) defining the
ring outer diameter and a ring inner
surface (13, 23) defining the ring inner
diameter. According to the invention,
a section (17, 18; 27, 28) made from a
material different from the material of
the ring body (11, 21) is provided on
the ring body (11, 21) in the region of
each piston ring joint end (15, 16; 25,
26) and the material of said sections
(17, 18; 27, 28) has a lower thermal
expansion coefficient than the material
of the ring body (11, 21).

(57) Zusammenfassung: Die
vorliegende Erfindung betrifft
einen Kolbenring (10, 20) fur einen
Kolben eines Verbrennungsmotors
mit einem Ringkdrper (11, 21), mit
einen RingstoB (14, 24) bildenden
StoBenden (15, 16; 25, 26) sowie
einer den RingauBendurchmesser
bestimmenden Ringlauffldche (12, 22)
und einer den Ringinnendurchmesser

& begtimmenden Ringinnenflache (13, 23). ErfindungsgemdB ist vorgesehen, dass am Ringk&rper (11, 21) im Bereich jedes
StoBendes (15, 16; 25, 26) jeweils ein Abschnitt (17, 18; 27, 28) aus einem vom Werkstoff des Ringkorpers (11, 21) verschiedenen
Werkstoff vorgesehen ist, und dass der Werkstoff der Abschnitte (17, 18; 27, 28) einen geringeren Warmeausdehnungskoeffizienten

=
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aufweist als der Werkstoff des Ringk&rpers (11, 21).
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Kolbenring

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolbenring fur einen Kolben eines Verbren-
nungsmotors mit einem Ringkdrper, mit einen Ringstol} bildenden Stolenden sowie
einer den RingaufRendurchmesser bestimmenden Ringlaufflaiche und einer den Rin-
ginnendurchmesser bestimmenden Ringinnenflache sowie ein Verfahren zur Herstel-

lung eines derartigen Kolbenrings.

Ein gattungsgemafer Kolbenring hat den Zweck, in einem Verbrennungsmotor den
Brennraum gegen das Kurbelgehduse abzudichten und zugleich die wahrend des
Betriebs im Brennraum entstehende Warme Uber seine Laufflaiche vom Kolben zum
Zylinder abzuleiten. Um diese Aufgabe zu erfillen, muss der Kolbenring wahrend der
Kolbenbewegung dicht an der Zylinderwand anliegen. Nun sind insbesondere die
vom Ringstof} ausgehenden Stoflenden eines Kolbenrings von einer hohen Warme-
belastung betroffen, was infolge der im Kolbenring auftretenden inneren Spannungen
zu einem erhohten Radialdruck auf die StoRenden fiihrt. Diese erhohte Punktkraft im
Bereich der StoRenden bewirkt eine erhdhte Anpresskraft und damit Verschleil® der
Laufflache an den Stossenden sowie ggf. in benachbarten Bereichen ein Nachlassen
des Radialdrucks, was zu nicht gewollten Undichtigkeiten zwischen der Ringlauffla-

che und der Zylinderwand fihren kann.

Um diesem Mangel zu begegnen, ist bei bekannten Kolbenringen dieser Art vorge-
schlagen worden, die auftretenden unregelmafigen Radialdriicke durch eine be-
stimmte Formgebung des Kolbenrings, also durch eine Schwéachung oder Verstar-
kung seines Querschnitts, insbesondere im Bereich des Ringstofes, zu unterdri-
cken. Bekannte Ausfuhrungsformen dieser Art sind in der deutschen Patentschrift DE
100 41 802 C1 und der europaischen Patentanmeldung EP 0253 069 A1 beschrie-
ben. Doch auch derart gestaltete Kolbenringe kénnen dieses Problem nicht vollig zu-

friedenstellend losen.
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgeméafen Kolben-
ring so zu gestalten, dass wahrend des Betriebs ein moglichst gleichmaRiger Radial-

druck Giber den gesamten Umfang des Kolbenrings gegeben ist.

Die L6sung besteht in einem Kolbenring mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.
ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass am Ringkorper im Bereich jedes Stolendes
jeweils ein Abschnitt aus einem vom Werkstoff des Ringkdrpers verschiedenen
Werkstoff vorgesehen ist, und dass der Werkstoff der Abschnitte einen geringeren
Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist als der Werkstoff des Ringkdrpers. Ge-
genstand der vorliegenden Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Herstellung eines
derartigen Kolbenrings, bei dem der Kolbenring aus einem streifenférmigen Halb-
zeug rundgebogen wird, wobei der den Abschnitt bildende Werkstoff vor dem Rund-

biegen des Kolbenrings auf das streifenférmige Halbzeug aufgebracht wird.

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, den von der ho-
hen Warmebelastung der StoRenden herriihrenden erhéhten Radialdruck auf die
StoRenden dadurch auszugleichen, dass in diesem Bereich Abschnitte aus einem
separaten Werkstoff vorgesehen sind. Dieser Werkstoff unterscheidet sich von dem
fir den Ringkoérper verwendeten Werkstoff durch seinen kleineren Warmmeausdeh-
nungskoeffizienten. Damit wird erreicht, dass die hohe Warmebelastung im Bereich
der StoRenden nicht mehr wie bisher zu einem Aufweiten der Sto3enden in Richtung
der Zylinderwand fihrt, sondern dass die Stof3enden im Wesentlichen in ihrer ge-
wiinschten Position verbleiben. Damit wird die im Stand der Technik beobachtete er-
hohte Punktkraft im Bereich der StoRenden im Wesentlichen vermieden, so dass
auch der Radialdruck in benachbarten Bereichen des Kolbenrings nicht mehr nach-
lasst, sondern im Wesentlichen konstant bleibt. Damit kommt es auch nicht mehr zu
erhohtem Laufflachenverschlieild im Bereich der Stossenden oder zu Undichtigkeiten
zwischen der Ringlaufflache und der Zylinderwand. Der erfindungsgemaf3e Kolben-
ring ist auch einfach herstellbar, insbesondere mit dem erfindungsgemafen Verfah-

ren.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprichen.
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Die Form und Ausgestaltung der erfindungsgemal} vorgesehenen Abschnitte liegen
im Belieben des Fachmanns, solange die erfindungsgemafe Wirkung erzielt wird.
Die Abschnitte kdnnen sich bspw. zumindest teilweise Uber den gesamten Quer-
schnitt jeweils eines StoRendes des Kolbenrings erstrecken, sie kénnen sich aber
auch bspw. nur Gber einen der Ringinnenflache zugewandten Teilquerschnitt eines
StoRRendes des Kolbenrings erstrecken. Die Abschnitte kénnen bspw. auch beim je-
weiligen Stollende beginnend sich stetig verringernde oder sich stufenférmig verrin-
gernde oder aber auch konstante Teilquerschnitte aufweisen. In vorteilhafter Weise
konnen die Abschnitte 10% bis 100% der Abmessung der gesamten Ringbreite ein-

nehmen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass sich die Abschnitte ausge-
hend vom jeweiligen StoRende lber einen Kreisbogen erstrecken, der einen Winkel
von 15 bis 45 Grad einschliel3t. Eine derartige GroRe ist in der Regel ausreichend,

um die erfindungsgemafde Wirkung zu erzielen.

Als Werkstoffe fur die Abschnitte kommen bspw. Chrom, Molybdan, Woifram, Titan,
Hartmetallwerkstoffe oder eine Invar-Legierung in Betracht, wahrend der Ringkérper

in der Regel aus Stahl oder Gusseisen hergestellt ist.

Die erfindungsgemafen Abschnitte kdnnen abhangig von den im Einzelfall verwen-
deten Werkstoffen auf beliebige Weise mit dem Ringkérper verbunden sein, bspw.
mittels Plasma- oder HVOF-Spritzen, Laserschweil’en, galvanischen Auftrag, Kalt-

spritzen, Plattieren, Reibschweil}en, Kleben, Léten, Gielden oder Verbundgief3en.

Schliefllich kann in an sich bekannter Weise zumindest die Ringlauffliche des erfin-
dungsgemaflen Kolbenrings mit einem Werkstoff hoher Abriebfestigkeit versehen
sein. Beispiele hierfiir sind Chrom, PVD-Uberziige, HVOF-Schichten oder derg|..

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden anhand der
beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen in einer schematischen, nicht

maldstabsgetreuen Darstellung:
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Figur 1a ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgeméafien Kolbenrings in einer

Draufsicht;

Figur 1b den Kolbenring geman Figur 1a im Schnitt entlang der Linie Ib — Ib in Fi-

gur 1a;
Figur 1c  den Kolbenring in der Darstellung gemaf Figur 1b mit einem Uberzug;

Figur 2a ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméafien Kolbenrings in

einer Draufsicht;

Figur 2b den Kolbenring gemaR Figur 2a im Schnitt entlang der Linie lIb — IIb in Fi-
gur 2a

Figur 2¢c  den Kolbenring in der Darstellung geméaR Figur 2b mit einem Uberzug;

Figur 3  ein Halbzeug zur Herstellung eines Kolbenrings gemaf} Figur 2a in einer

Draufsicht.

Die Figuren 1a und 1b zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgema-
Ren Kolbenrings 10 fur einen Kolben eines Verbrennungsmotors. Der Kolbenring 10
ist aus Stahl oder Gusseisen hergestellt und weist einen Ringkoérper 11 mit in etwa
rechteckigen Querschnitt auf. Der Kolbenring 10 weist entlang seiner Auflenum-
fangsflache eine Ringlaufflache 12 auf, die den AulRendurchmesser des Kolbenrings
10 bestimmt. Der Kolbenring 10 weist ferner eine den Ringinnendurchmesser be-
stimmende Ringinnenflaiche 13 auf. Schliellich weist der Kolbenring 10 einen Ring-
stol} 14 auf, der von StolRenden 15, 16 gebildet und begrenzt wird.

Der Kolbenring 10 ist im Bereich seiner StoRenden 15, 16 mit Abschnitten 17, 18
versehen, die aus einem Werkstoff hergestellt sind, der einen kleineren Warmeaus-
dehnungskoeffizienten aufweist als der Werkstoff des Ringkdrpers 11. Die Abschnitte
17, 18 erstrecken sich im Ausflhrungsbeispiel Uber den gesamten Querschnitt der
StolRenden, wie aus den Figuren 1b und 1c¢ ersichtlich ist. '
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Far einen Ringkdrper 11 aus Stahl oder Gusseisen eignen sich als Werkstoff fur die
Abschnitte bspw. Chrom, Molybdan, Wolfram, Titan, Hartmetallwerkstoffe oder einer
Invar-Legierung. Die Abschnitte 17, 18 sind je nach den verwendeten Werkstoffen
mittels Plasma- oder HVOF-Spritzen, Laserschweif}en, galvanischen Auftrag, Kalt-
spritzen, Plattieren, Reibschweil’en, Kleben, Léten, Giellen oder VerbundgielRen mit
dem Ringkdrper verbunden. Die Abschnitte 17, 18 erstrecken sich im Ausfihrungs-
beispiel Uiber einen Kreisbogen des Kolbenrings 10, der einen Winkel o von 30 Grad

einschlief}t.

Aus Figur 1c ist ersichtlich, dass der Kolbenring 10 mit einer Beschichtung 19 aus ei-
nem Werkstoff mit hoher Abriebfestigkeit versehen ist. Derartige Beschichtungen
sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind an sich bekannt.

Die Figuren 2a und 2b zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge-
malen Kolbenrings 20 fir einen Kolben eines Verbrennungsmotors. Der Kolbenring
20 ist aus Stahl oder Gusseisen hergestellt und weist einen Ringkérper 21 mit in et-
wa rechteckigen Querschnitt auf. Der Kolbenring 20 weist entlang seiner Aufenum-
fangsflache eine Ringlaufflache 22 auf, die den AulRendurchmesser des Kolbenrings
20 bestimmt. Der Kolbenring 20 weist ferner eine den Ringinnendurchmesser be-
stimmende Ringinnenfliche 23 auf. Schliefilich weist der Kolbenring 20 einen Ring-
stol} 24 auf, der von Stof3enden 25, 26 gebildet und begrenzt wird.

Der Kolbenring 20 ist im Bereich seiner StolRenden 25, 26 mit Abschnitten 27, 28
versehen, die aus einem Werkstoff hergestellt sind, der einen kleineren Warmeaus-
dehnungskoeffizienten aufweist als der Werkstoff des Ringkérpers 21. Die Abschnitte
27, 28 erstrecken sich im Ausflhrungsbeispiel jeweils Uber einen der Ringinnenfla-
che 23 zugewandten Teilquerschnitt jedes StolRendes 25, 26 des Kolbenrings 20, wie
aus den Figuren 2b und 2c ersichtlich ist. Im Ausfihrungsbeispiel sind die Abschnitte
27, 28 in etwa keilfdrmig ausgebildet, d.h. die Abschnitte 27, 28 weisen bei den Sto-
Renden 25, 26 beginnend sich stetig verringernde Teilquerschnitte auf. Die Abschnit-
te kénnen selbstverstandlich auch mit sich stufenférmig verringernden Teilquer-
schnitten ausgebildet oder durchgehend einen konstanten Teilquerschnitt aufweisen.
Schlief3lich kdnnen die Abschnitte sich am jeweiligen StoRende Uber den gesamten



WO 2009/000245 PCT/DE2008/001005

Querschnitt erstrecken, ahnlich wie es in Figur 1a dargestellt ist und davon ausge-

hend sich stetig oder stufenférmig verringernde Teilquerschnitte aufweisen.

Fir einen Ringkorper 21 aus Stahl oder Gusseisen eignen sich als Werkstoff fur die
Abschnitte bspw. Chrom, Molybdan, Wolfram, Titan, Hartmetaliwerkstoffe oder einer
Invar-Legierung. Die Abschnitte 27, 28 sind je nach den verwendeten Werkstoffen
mittels Plasma- oder HVOF-Spritzen, Laserschweil’en, galvanischen Auftrag, Kait-
spritzen, Plattieren, Reibschweilten, Kleben, Léten, GielRen oder Verbundgief3en mit
dem Ringkorper verbunden. Die Abschnitte 27, 28 erstrecken sich im Ausfuhrungs-
beispiel Gber einen Kreisbogen des Kolbenrings 20, der einen Winkel o von 30 Grad

einschliefit.

Aus Figur 2c ist ersichtlich, dass der Kolbenring 20 an der Laufflache mit einer Be-
schichtung 29 aus einem Werkstoff mit hoher Abriebfestigkeit versehen ist. Derartige

Beschichtungen sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind an sich bekannt.

Figur 3 zeigt schematisch ein streifenférmiges Halbzeug 30, wie es in an sich be-
kannter Weise zur Herstellung von Kolbenringen verwendet wird. Das Halbzeug 30
ist im Ausfuhrungsbeispiel zur Herstellung eines Kolbenrings 20 gemal Figur 2a
vorgesehen und weist einen Grundkoérper 31 auf, der in seinen Endbereichen mit den
Abschnitten 27, 28 versehen ist.
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Patentanspriiche

Kolbenring (10, 20) fur einen Kolben eines Verbrennungsmotors mit einem
Ringkdérper (11, 21), mit einen Ringsto (14, 24) bildenden Stol}enden (15, 16;
25, 26) sowie einer den RingauBendurchmesser bestimmenden Ringlaufflache
(12, 22) und einer den Ringinnendurchmesser bestimmenden Ringinnenflache
(13, 23), dadurch gekennzeichnet, dass am Ringkorper (11, 21) im Bereich je-
des StolRendes (15, 16; 25, 26) jeweils ein Abschnitt (17, 18; 27, 28) aus einem
vom Werkstoff des Ringkdrpers (11, 21) verschiedenen Werkstoff vorgesehen
ist, und dass der Werkstoff der Abschnitte (17, 18; 27, 28) einen geringeren
Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist als der Werkstoff des Ringkorpers
(11, 21).

Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte (17,
18) sich zumindest teilweise tber den gesamten Querschnitt eines Stof3endes
(15, 16) des Kolbenrings (10) erstrecken.

Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte (27,
28) sich jeweils Uber einen der Ringinnenflaiche zugewandten Teilquerschnitt
eines Stoflendes (25, 26) des Kolbenrings (20) erstrecken.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass jeder Abschnitt (17, 18; 27, 28) beim StoRRende (15, 16; 25, 26) begin-
nend sich stetig oder stufenférmig verringernde Teilquerschnitte aufweist.

Kolbenring nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Abschnitt (17, 18; 27, 28) beim StoRende (15, 16; 25, 26) beginnend kon-

stante Teilquerschnitte aufweist.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Abschnitte (17, 18; 27, 28) ausgehend vom jeweiligen Sto-
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Rende (15, 16; 25, 26) Uber einen Kreisbogen erstrecken, der einen Winkel (a)
von 15 bis 45 Grad einschliefit.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abschnitte (17, 18; 27, 28) 10% bis 100% der Abmessung der ge-

samten Ringbreite einnehmen.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abschnitte (17, 18; 27, 28) mittels Plasma- oder HVOF-Spritzen,
Laserschweillen, galvanischen Auftrag, Kaltspritzen, Plattieren, Reibschweif3en,
Kleben, Loten, Giellen oder VerbundgieBen mit dem Ringkorper (11, 21) ver-

bunden sind.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass als Werkstoff fur die Abschnitte (17, 18; 27, 28) Chrom, Molybdan,
Wolfram, Titan, Hartmetallwerkstoffe oder einer Invar-Legierung vorgesehen ist.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass der Ringkorper (11, 21) aus Stahl oder Gusseisen hergestellt ist.

Kolbenring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest seine Ringlauffliche (12, 22) mit einem Werkstoff hoher
Abriebfestigkeit versehen ist, wie Chrom, PVD-Uberzug, HVOF-Uberzug oder
dergl..

Verfahren zur Herstellung eines Kolbenrings (10, 20) nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, bei dem der Kolbenring (10, 20) aus einem streifenformigen Halb-
zeug (30) rundgebogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass der die Abschnitte
(17, 18; 27, 28) bildende Werkstoff vor dem Rundbiegen des Kolbenrings (10,
20) auf das streifenformige Halbzeug (30) aufgebracht wird.
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Internationales Aktenzeichen -

PCT/DE2008/001005

A KLASéIFIZIERUN DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F16J9/26 F16J9/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16J

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Veréfientlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegritfe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angﬁbe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 34 44 456 C1 (MAN B & W DIESEL GMBH) : 1-12
19. Dezember 1985 (1985-12-19)
Spalte 3, Zeilen 39-52; Abbildungen 1-10
Spalte 4, Zeilen 45-53
X JP 06 066371 A (KAWASAKI HEAVY IND LTD) 1,5,8
8. Marz 1994 (1994-03-08)
Zusammenfassung; Abbildung 2
X US 4 497 102 A (IKUTAKE HIROSHI“[JP]) 1,5,8,12
5. Februar 1985 (1985-02-05) ( ‘
Spalte 3, Zeilen 42,43; Abbildungen 2,5
Spalte 4, Zeilen 62~67 :
A DE 100 41 802 C1 (FEDERAL MOGUL BURSCHEID 1-12
GMBH [DE]) 28. Februar 2002 (2002-02-28)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument
-/

Weitere Veréffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréfientlichungen

A" Verditentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

.'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

‘L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden

_ soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt) ’

"O" Verdfientlichung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung,
eine Benutzung; eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

'P* Verotfentlichung, die vor dem inlernationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréfientlicht worden ist

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben is

“X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verbifentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdtfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

4. November 2008

Absendedatum des internationalen Recherchenberichis

13/11/2008

Name und Postanschrift der Internationaien Recherchenbehdrde
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31~70) 340-3016
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‘ PCT/DE2008/001005
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie™ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht- kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.
1A EP 0 253 069 A (STECHER FRIEDHELM) \ _ 1-12

20. Januar 1988 (1988-01-20)
in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/DE2008/001005

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdﬁeptlichung Patentfamilie Verdffentlichung

DE 3444456 Cl 19-12-1985  KEINE

JP" 6066371 A 08-03-1994 JP 2726599 B2 11-03-1998

Us 4497102 A 05-02-1985  KEINE

DE 10041802 €1 28—ﬁ2—2002 AT 326655 T 15-06-2006
EP 1182383 A2 27-02-2002
ES . 2260121 T3 01-11-2006
JP. 2002122238 A 26-04-2002
PT - 1182383 T 31-07-2006 -
US 2002041071 Al 11-04-2002

EP 0253069 A 20-01-1988  KEINE
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