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Sposéb sterowania trojfazowego zaleznego przemiennika
czestotliwosci i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1
Wynalazek dotyczy sposobu sterowania tréjfazo-
wego zaleZnego przemiennika czestotliwosci

i urzadzenia do stosowania tego sposobu dla regu-
lacji predkosci obrotowe]j silnikéw pradu przemien-
nego w ukladzie bez pradéw wyréwnaweczych.

Dotychczasowe sposoby sterowania polegaja na
przemiennym wlgczaniu grup katodowych i anodo-
wych zawor6w sterowanych przemiennika, z okres-
laniem chwili przelgczania za pomocg sygnalu ze-
rowej wartosci pradu regulowanej czestotliwosci.
Wedlug znanego sposobu oraz urzadzenia ksztal-
towanie pragdu jest powodowane dwoma sygnalami
niskiej i wysokiej czestotliwosci, w formie ciagu
impulséw trapezoidalnych, za$§ sterowanie jest
uzaleznione od wystepowania zerowych wartosci
pradu wyjSciowego.

Wymienione urzadzenie wykorzystuje przy tym
do ksztaltowania przebiegéw sygnalow, liczniki re-
wersyjne . polgczone z ykladem poréwnujacym.

Wadg tego sposobu &mwania jest koniecznosé
dokonywania pomiaru zefowej warto§ci pradu
przemiennika, oraz ksztaltowanie wielko$ci regulo-
wanej za pomocg dwoch sygnaléw, o ksztaltach
réznych od ksztaltéw jakie posiadaja biegi
impulséw prostokatnych. '

Celem wynalazku jest wyeliminowanie sterowania
w funkcji zerowej sygnatu wartoSci pradu i uzyska-
nie dowolnego ksztaltu tego pradu, za pomocg sygna-
tu czestotliwos$ci zadajacej w postaci impulséw pro-
stokatnych w wielofazowym ukladzie przesuniecia.
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Cel ten zostal osiggniety poprzez modulacje syg-
natu kata wlaczenia za pomoca ciggu impulséw
prostokatnych. Istota wynalazku polega na wpro-
wadzeniu grupy zawordéw sterowanych przemien-
nika, wytwarzajgcej poélokres przebiegu regulowa-
nej czestotliwosci w czasie trwania tego poélokresu
zaré6wno dla zakresu pracy prostownikowej jak
i dla falownikowej.

Wynalazek przedstawiony jest w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia przebiegi czasowe sygnaléw sterujgcych, ilust-
rujacych spos6b sterowania, a fig. 2 schemat blo-
kowo-ideowy wurzadzenia do stosowania tego
sposobu. Na fig. 1 wykresy 1, 3, 5 sg dodatnimi
poéifalami, a wykresy 2, 4, 6 sa ujemnymi p6ifalami
trojfazowego przebiegu przeksztalcanego o stalej
czestotliwosci. Przebiegi 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18 sa sygnalami kata wlaczenia w po-
staci wiazek impulséw o regulowanej szerokosci,
dla katodowych grup przemiennika, ktére synchro-
nizuje sie dodatnimi pé6ifalami napiecia przeksztal-
canego.

Na kazdy z zawordéw sterowanych przemiennika
oddzialywuje kilka sygnaléw kata wlgczenia, syn-
chronizowanych i generowanych napieciem beda-
cym w fazie z napieciem anodowym danego zawo-
ru. Sygnaly te przedstawione na przebiegach 7, 8,
9, 10 r6znia sie miedzy soba tylko szerokoscig
wigzki impuls6w, przy czym ustawienie szerokosci
wynika z aproksymacji schodkowej krzywej sinu-
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soidalnej. Na rysunku nie zostaly przedstawione
sygnaly kata wlaczenia dla grup anodowych prze-
miennika, poniewaz nie ma to znaczenia w zrozu-

mieniu zasady wynalazku. Sa one identyczne z

przedstawionymi, lecz réznig si¢ tylko tym, Ze s3
przesuniete w stosunku do podanych o kat 180°
elektrycznych.

Synchronizacji dokonuje sie za pomoca przebie-
géw 2, 4, 6. Sygnal czestotliwosci zadajacej 19 jest
przebiegiem jednofazowym o ksztalcie fali prosto-
katnej i nie jest synchronizowany z przebiegami
przeksztalcanymi 1, 3, 5, 2, 4, 6. Sygnat 19 dzieli si¢

_na prostokagtne impulsy cyklu 20, 21, 22, 23, 24,

12Tk t¥re~generuja. prostokatne impulsy 26, 27, 28,
‘29, 30, 3w tréifazowym ukladzie sterowania, dla
anodowych i katodowych grup zaworé6w sterowa-
nych. Impulsy 26, 27, 28, 29, 30, 31 zostaja op6znio-
ne 0 stala warto§¢ kata niezmiennego w calym
zakresie - nastawianej czestotliwosci przy czym
op6znione impulsy 31 i 32 sg przewidziane dla
impulséw 26 i 27. Impulsy w tréjfazowym ukladzie
sterowania iloczynuje sie logicznie z odpowiadajg-
cymi im impulsami op6znienia, tak, Ze na przy-
ktad iloczyn impulsu 26 i 32 daje impuls 34, a ilo-
czyn impulsu 27 i 33 daje impuls 35. Impuls 34
steruje grupa katodows, a impuls 35 grupg anodowg
jednej fazy przemiennika. Analogicznie tworzy sie
impulsy dla pozostalych grup dwoéch faz prze-
miennika. Kazdy z impuls6w iloczynu nastepnie
iloczynuje sie logicznie z pierwszym odpowiadaja-
cym impulsem cyklu np. impuls 34 z impulsem 20,
tak, ze powstaje impuls iloczynu cyklu 36. Dalsza
czeS§¢ opisu dotyczy jednej grupy przemiennika,
poniewaz dla pozostalych gmup wypadkowy syg-
nal sterujgcy tworzy sie¢ w identyczny sposéb.

Wypadkowy sygnat sterujacy, dla omawianej
grupy katodowej zaworéw sterowanych, powstaje
przez iloczynowanie logiczne impulsu iloczynu 34
z sygnatem kata wilaczenia 7 dla pierwszego zawo-
ru sterowanego grupy, z sygnalem kata wlaczenia
11 dla drugiego zaworu sterowanego grupy, oraz
z sygnalem kata wilgczenia 15 dla trzeciego zaworu
sterowanego grupy tak, ze powstaja sygnaly ste-
rujace czeSciowe 37 dla pierwszego zaworu, 42 dla
drugiego zaworu i 47 dla trzeciego zaworu. Sygnal
czeSciowy pierwszy jest sygnalem eliminujgcym
niecigglo§¢ wlaczania. Sygnaly sterujace, czeScio-
we drugie, powstaja z iloczynu logicznego impulsu
iloczynu cyklu 36 z sygnalem kata wlaczenia 8 dla
pierwszego zaworu, z sygnatem 12 dla drugiego za-
woru, z sygnalem 16 dla trzeciego zaworu tak, ze
w wyniku otrzymuje sie sygnaly 38, 43, 48. Sygnatly
sterujace czeSciowe trzecie tworzy sie przez iloczy-
nowanie drugiego impulsu cyklu 21 z sygnalami
kata wlgczenia 9, 13, 17 i otrzymuje sie sygnaly 39,
41, 49. Sygnaly sterujace czeSciowe czwarte 40, 45,
50 powstajg przez iloczynowanie sygnaléw kata
wigczenia 10, 14, 18 z trzecim impulsem cyklu 22.

Sygnaly sterujgce czeSciowe podlegaja nastepnie
sumowaniu logicznemu tak, Zze zaworem sterowa-
nym pierwszym steruje wypadkowy sygnal 41, dru-
gim 46 i trzecim 51. Przedstawiony spos6b stero-
wania umozliwia jednoczesne i niezalezne nastawy
napiecia i czestotliwoséci przebiegu regulowanego
w ukladzie bez pradéw wyréwnawczych. Schemat
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blokowy urzgdzenia do stosowania sposobu (fig. 2}
sklada sie z zadajnika napigcia la zawierajacego
sterowniki kgta wlgczenia 10a, 1la, 12a, 13a, 14a,
15a, zadajnika czestotliwo$Sci 2a w sktad ktoérego
wchodzi generator jednofazowy 16a, i przelicznika
impulséw opartego na elementach bramkujacych
17a, 18a, 19a, tr6jfazowego ukladu sterujacego 3a
z elementami bramkujgcymi 20a, 2la, 22a oraz
ukladéw sterowania grupami przemiennika 4a, 5a,
6a, 7a, 8a, 9a, w ktérych 23a jest elementem op6z-
niajagcym, 24a, 25a, 26a, 27a, 28a, 29a, 30a, 31a, 32a,
33a, 34a, 35a, 36a, 37a sg elementami iloczynujgcy-
mi, a elementami sumujgcymi sg 38a, 39a, 490a.
Polaczenia elementéw i podzespoldéw wynikajg
z wykresu przebiegbw czasowych zamieszczonych
na fig. 1. '

Zastrzezemnia patentowe

1. Spos6éb sterowania trojfazowego zaleznego
przemiennika czestotliwosci, dla regulacji predkosci
obrotowej silnik6w prgdu przemiennego w ukta-
dzie bez pradéw wyréwnawczych, z rozdzielnym
wlaczeniem grup zawor6é6w sterowanych, znamienny
tym, ze jednofazowy sygnal czestotliwosci zadajacej
(19) dzieli sie¢ na prostokatne impulsy cyklu (20,
21, 22, 23, 24, 25), ktore generuja prostokgtne impul-
sy (26, 27, 28, 29, 30, 31) w tr6jfazowym ukladzie
sterowania, dla anodowych i katodowych grup
zawordéw sterowanych przemiennika tak, ze w kaz-
dym z powstatych impuls6w mieéci si¢ catkowita
i nieparzysta liczba pélokresé6w jednofazowego
sygnatu czestotliwoci zadajacej (19), przy czym
kazdy z impulséw w tréjfazowym wukladzie stero-
wania generuje opéznione impulsy (32, 33), ktére
iloczynuje sie logicznie z impulsami nieop6zmio-
nymi tak, aby powstala w nastepstwie tego przer-

‘'wa czasowa miedzy impulsami iloczynu (34, 35)

grupy katodowej i anodowej, dla kazdej z faz
przemiennika, byla wielkoScig staly i niezalezng
od czestotliwoSci sygnatu zadajacego (19), przy
czym kazdy z impulséw iloczynu iloczynuje sie
logicznie z p_ieerszym w fazie impulsem cyklu tak,
ze powstaly impuls iloczynu cyklu (36) posiada
szeroko§é zmniejszong 0 przerwe C€zasowa.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
impuls iloczynu (34) iloczynuje sie logicznie dla
kazidego zaworu sterowanego oddzielnie z odpo-
wiadajgcym temu zaworowi synchronicznie genero-
wanym sygnatem kata wlgczenia (7, 11, 15) o mnaj-
mniejszej szerokoéci tak, aby powstaly w wyniku
tego sygnal sterujacy cze$eiowy pierwszy (37, 42,
47) . eliminowat niecigglo§é wlgczenia, przy czym
analogicznie powstaje sygnat sterujacy czeSciowy
drugi (38, 43, 48) jako iloczynowanie logiczne impul-
su iloczynu cyklu (36) z sygnalem kata wlgczenia
(8, 12, 16), o zwiekszonej szerokosSci, oraz sygnat
sterujacy czeSciowy trzeci (41, 44, 49) jako iloczyn
logiczny drugiego impulsu cyklu (21) dla danego
impulsu iloczynu (34) z sygnalem kata wlaczania
9, 13, 17) o najwiekszej szeroko$ci, a takze sygnal
sterujacy czeSciowy czwarty (40, 45, 50) jako ilo-
czynowanie logiczne z trzecim impulsem cyklu (22),
przy czym sygnaly sterujgce czeSciowe pierwszy,
drugi, trzeci i czwarty sumuje sie logicznie, dla’



66200

5

kazdego zaworu sterowanego oddzielnie tak, ze
pcwstaly wskutek tego sygnal sterujacy wypadko-
wy (41, 46, 51) jest sygnalem z niezaleznym od-
dzialywaniem toru zadawania czestotliwo$ci i na-
piecia.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—2, posiadajace sterowniki kata wlgczania,
licznik pierscieniowy, elementy bramkujace, ilo-
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czynujace, sumujace i op6zniajace, znamienne tym,
ze zawiera sterowniki z wielokrotng iloécig wyjs¢
(10a, 11a, 12a, 13a, 14a, 15a) lub wielokrotng ilosé
sterownikéw powtarzajacych te wyjscia w stosunku
do ilosci zaworéw sterowanych grupy przemiennika,
przy czym wejscia wszystkich sterownikéw sa
zwarte oraz, Ze zawierajg jednofazowy generator
czestotliwos$ci zadajgcej (16a).
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