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Topné sklo obsahuje sklenénou tabuli (1), jejiz jedna
plocha je opatiena pevnym vodivym povlakem z oxidu
metalu, ktery je v podobé sité (2) s vodivymi trasami, kde
na alespon ¢asti okraje této sité (2) jsou vytvoteny dvé
kontaktni plochy (3), na niz je umisténa vrstva (4) slitiny
zinek-hlinik, na niz je umisténa vrstva (5) slitiny zinek-
méd’. Sit’ (2) je provedena ve vzdalenosti od okraje
sklenéné tabule (1). Vrstva (4) slitiny zinek-hlinik
obsahuje abrazivni ¢astice, a na vrstvé (5) slitiny zinek-
méd’ je ulozen vodivy pasek (7) s pfipojenymi
elektrickymi kontakty (8).
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CZ 309675 B6

Topné sklo a sklenéna vyplii okenni konstrukce toto topné sklo obsahujici

Oblast techniky

Vynalez se tyka topného skla a sklenéné vyplné okenni konstrukce toto topné sklo obsahujici.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znamé elektricky vyhtivané sklo, pti jehoZ vyrobé se pouziva vrstvené sklo,
které se vyrabi lisovanim za tepla, tzv. triplex. V ném obsaZené topné prvky jsou nité vyrobené ze
zaruvzdornych kovil nebo metalizovana vrstva integrovana do fdlie a umisténé mezi triplexnimi
vrstvami. Kdyz jsou dodavany slabé proudy (12 az 24V), elektricka energie se pfeméiuje na
tepelnou energii, diky ¢emuz dochazi k ohtevu.

Nevyhodami predstaveného feSeni je, Ze se technologie vytapéni/ohfevu realizuje pouze pii pouziti
triplexu, tj. lisovaného trojskla, topné téleso neni mozné pouzit bez transformatoru, rozsah ohfevu
je omezen na 60 °C nebo 90 °C a vykazuje nizkou stabilitu provozu pii poklesech napéti.

Spis RU 2510704 popisuje topné sklo opattené elektricky vodivym povlakem na béazi oxidu
metalu, v némz jsou pomoci laseru vypaleny Sestitthelniky, ¢imZ je vytvorena Sestithelnikova sit’.
Protilehlé okraje této sité, respektive sklenéné tabule, jsou opatfeny vrstvou slitiny zinek-hlinik, na
niz je nanesena vrstva slitiny zinek-méd’ s pripojenymi elektrickymi kontakty. V ptipadé pouziti
skla na vrstvena okna jsou pak mezi skly umistény ramecky tésnéni. Pfi provozu se uvolnuje
prichodem elektrického proudu vodivou vrstvou tepelna energie v infraervené oblasti spektra
zareni, které je rovnomérné rozloZeno po celé ploSe vyrobku.

Takové provedeni se vSak ukazalo jako nebezpeéné, jelikoz ramecky umoznovaly priichod proudu,
vrstvy nanesenych slitin na sklech nedrzely a pripojeni vodicii nebylo dostatecné efektivni.

Cilem vynalezu je pfedstavit takové feSeni, které odstrani vyse uvedené nedostatky stavu techniky.

Podstata vynalezu

Vyse zminéné nedostatky odstraiiuje do znaéné miry topné sklo obsahujici sklenénou tabuli, jejiz
jedna plocha je opatfena pevnym vodivym povlakem z oxidu metalu, ktery je v podobé sité
s vodivymi trasami, kde na alespon casti okraje této sité jsou vytvoreny dve kontaktni plochy, na
niZ je umisténa vrstva slitiny zinek-hlinik, na niz je umisténa vrstva slitiny zinek-méd’, jehoz
podstata spociva v tom, Ze sit’ je provedena ve vzdalenosti od okraje sklenéné tabule, vrstva slitiny
zinek-hlinik obsahuje abrazivni castice, kde abrazivnimi ¢asticemi je korund a na vrstvé slitiny
zinek-méd’ je uloZen vodivy pasek s ptipojenym elektrickym kontaktem.

Ve vyhodném provedeni je korund obsazen v mnozstvi 2 az 20 %, vyhodné 2 az 10 %, hmotnosti
smeési.

V jiném vyhodném provedeni je pasek s vrstvou slitiny zinek-méd’ propojen lepici vrstvou a/nebo
bodovym péjenim.

V jiném vyhodném provedeni je sit’ od okraje sklenéné tabule vzdalena 1 az 2 cm.

Vyse zminéné nedostatky odstratiuje do zna¢né miry rovnéz sklenéna vypli okenni konstrukcee, jez
obsahuje alespon dvé tabulova skla, jehoz podstata spoc¢iva v tom, Ze alespon jedno tabulové sklo
je topné sklo podle nékterého z narokt, kde tabulova skla jsou po obvodu vzijemné oddélena
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distanénim rameckem, kde mezi tabulovymi skly a distancnim rameckem je utésnéna plynova
komora, kde distanéni ramecek je na vnéjsi strané opatfenym izolacnim lepenym tésnénim, kde
distan¢ni ramecek je ve sklenéné vyplni uchycen pomoci vrstvy dielektrického tmelu.

Ve vyhodném provedeni je komora naplnéna vzduchem nebo argonem.

V jiném vyhodném provedeni je distancni ramecek z dielektrického materialu.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude dale priblizen pomoci obrazki, kde obr. 1 pfedstavuje nahled na topné sklo podle
vynalezu, obr. 2 predstavuje postranni pohled na topné sklo podle vynalezu a obr. 3 ptedstavuje
sklenénou vypli okenni konstrukce podle vynalezu.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Topné sklo podle vynalezu, zobrazené na obr. 1 a 2, obsahuje sklenénou tabuli 1, jehoz jedna
plocha je opatfena pevnym vodivym povlakem z oxidu metalu, ktery je v podobé sité 2 s vodivymi
trasami, naptiklad v podobé Sestihrannych ok, ktera je umisténa ve vzdalenosti od okraje sklenéné
tabule 1, kde na alespon casti okraje této sité 2 jsou vytvoreny dvé kontaktni plochy 3, obsahujici
vrstvu 4 slitiny zinek-hlinik s obsahem abrazivnich €astic, na niZ je nanesena vrstva 3 slitiny zinek-
méd’, na niZ je uloZen vodivy pasek 7 s pripojenym elektrickym kontaktem 8.

Kontaktni plochy 3 s vrstvami 4, 5 slitin jsou bud’ ob& umistény na jedné strané okraje sité 2, nebo
na protilehlych okrajich této sité 2.

Ve vyhodném provedeni je abrazivnimi ¢asticemi korund v mnozstvi napt. 2 az 20 %, vyhodn¢ 2
az 10 % hmotnosti smési, jeZ vyrazné zlepsuji ptilnavost pti aplikaci.

Vyhodné je vodivy pasek 7 vyroben z médi.
Ptipojeni vodivého pasku 7 je provedeno nanesenim lepici vrstvy a/nebo bodovym péjenim.

Materialem sklenénych tabuli 1 mtze byt sklo, tvrzené sklo, triplex a tvarem mtze byt obdélnik,
kruh, ¢tverec, mnohouhelnik, o tloust’ce minimalné 3 mm.

Vyhodné je sit’ 2 od okraje sklenéné tabule 1 vzdalena 1 az 2 cm, a to z toho divodu, aby byla

zajiSténa dodatecna bezpecnost a aby se zabranilo trazu elektrickym proudem v pripadé

mechanického poskozeni distanéniho ramecku.

Predmétem vynalezu je i sklenéna vypln okenni konstrukce predstavena na obr. 3, jez obsahuje:

— alespon dvé tabulova skla 9, kde

— alespon jedno tabulové sklo 9 je topné sklo podle dfive predstaveného vynalezu,

—  kde tabulova skla 9 jsou po obvodu vzijemné oddélena distancnim rameckem 10, ktery
vytvari mezi tabulovymi skly 9 utésnénou plynovou komoru 11, a ktery je na vnéjsi strané

opatfenym izola¢nim lepenym tésnénim na obrazku nezobrazenym, pficemz

—  komora 11 je naplnéna vzduchem nebo argonem pro sniZeni tepelné vodivosti.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 309675 B6

Komor 11 mtze byt vytvoteno i vice v zavislosti na poctu tabulovych skel 9, naptiklad 1 dvé, pfi
pouziti dvou krajnich tabulovych skel a jednoho sttedového tabulového skla.

Nekteré z tabulovych skel 9, mize byt vyhodné tvoreno dvéma k sobé pfisazenymi paralelnimi
skly, mezi nimiZ je vyhodné umisténa elektrochromni vrstva.

Vyhodné je nekteré ze skel opatfeno nizko emisnim povlakem nebo stmivatelnou folii, tzv. smart
folii, a to jak v prostoru mezi dvéma paralelnimi skly, tak 1 v prostoru uvnitt komory 11.

Izolacni a lepici tésnéni jsou vyhodné vyrobeny z isobutylu, ktery ma potfebné vlastnosti proti
pronikani vlhkosti a oxidaci pouzitych kovovych slitin.

Pro utésnéni jsou pouzivany predevsim dielektrické tmely. Je vylouceno pouziti tmell na butylové
nebo jiné bazi, pii jejichZ vyrobé se pouzivaji elektricky vodivé prisady, coz umoziuje zabranit
jejimu kontaktu s vodivou stranou skla a v disledku toho nepripustnému zahtivani télesa tésnici
VIStVy.

Distancni ramecek 10 je z dielektrického materialu, ktery vylucuji moznost jeho zkratu s vodivou
sbérnici (pfipojnici/drahou) nebo pajecimi body a také prispivaji ke spravnému pritoku proudu po
vodivych drahach sité 2.

Distanéni ramecek 10 je ve sklenéné vyplni uchycen pomoci vrstvy 6 dielektrického tmelu. Tento
tmel je konkrétné umistén ve styéné ploSe mezi distancnim rameckem 10 a tabulovym sklem 9, a
to at’ uz primo, tak i nepfimo. Variantou je tedy 1 umisténi tohoto tmelu do sty¢né plochy mezi
distanénim rameckem 10 a sit’ 2.

Vyroba topného skla podle vynalezu je nasledujici:

Pted tim, neZ je sklo podrobeno standardnimu temperovacimu postupu, je provedeno jeho zkoseni,
aby se dale uvolnily napétové body. Poté se sklo zahteje na teplotu 650 az 680 °C a nasledné rychle
rovnomérné ochladi vzduchem. V disledku takové tpravy se v povrchovych vrstvach skla
vytvareji zbytkova mechanicka tlakova napéti, ktera zajist'uji jeho zvySenou mechanickou pevnost,
tepelnou odolnost a bezpecnost v ptipadé destrukce. Nasledné se na sklo nanese pevny vodivy
povlak, jezZ je na povrch pod tlakem nastfikan.

Po jeho naneseni se za pomoci laseru odstrani vrstva vodivého povlaku po okraji skla a vypalenim
napft. Sestithelnikovych otvorti se vytvofi sit’ 2 s vodivymi trasami.

Po odstranéni nezadoucich vrstev vodivého povlaku je nanesena vrstva 4 slitiny zinek-hlinik
s obsahem abrazivnich ¢astic, na niZ je nasledné nanesena vrstva 5 slitiny zinek-méd’, na niz je
nasledné nanesena vrstva 6 dielektrického tmelu, na néjZ je nasledné ulozen vodivy pasek 7
s ptipojenymi elektrickymi kontakty 8.

Vytvoreni struktury vodivych drah miize byt provedeno jak pred, tak po procesu temperovani skla.
Vyhodami topného skla podle vynalezu jsou:

—  odstranéni efektu studeného okna, ke kterému dochazi pfi minusové venkovni teploté,

—  vytvoreni teploty na povrchu skla nad rosnym bodem, coZ vylucuje kondenzaci,

—  odrazeni tepla v chladném pocasi i pfi vypnutém stavu zpét do mistnosti, pficemz v horkém
obdobi sklo nepropusti teplo do domu,
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—  zabranéni odposlechu mistnosti smérovym laserovym paprskem, jelikoz vodivy povlak skla
miZe slouZzit jako senzor naruseni, a lze jej pfimo napojit na zabezpecovaci systém a systém
chytré domacnosti,

—  odolnost pred poklesem napéti, zahrati az na 300 °C a teplotnim SokGm.
Mozné pouziti topného skla podle vynalezu je nasledujici:
— jako primarni nebo sekundarni zdroj tepla (naptiklad jako bytovy infrazafic),

— jako ochrana proti namraze, kdy pti zvyseni teploty povrchu okna, snih a led taje po celém
obvodu konstrukce, napt. obchodni centra a nakupni centra, sklenikové komplexy, sportovni
a socialni zatizeni, pti jejichZ provozu v zimnim obdobi existuje moZnost zasypani snéhem a
vznik kritického snéhového zatiZeni, zejména v pripadech, kdy je ptistup k €isténi takovych
konstrukei obtizné. Pti pouziti topného skla, napt. pro sklenéné stfechy, pristtesky, skla pro
stie$ni okna, vozidla apod., je sklo, na jehoz povrch je nanesen vodivy povlak, otoceno
smérem ven. Pritom muze byt topné sklo také otoéeno smérem ven, aby se zvysila u¢innost
ohfevu skla s vodivym povlakem. Jsou tak mozné kombinace usporadani skel s vodivou
vrstvou pro blokovani tepelné ztraty nebo pro vytapéni mistnosti a zaroven s feSenim problém
eliminaci snéhové zatéze a namrazy.

—  protézké dopravni inZenyrstvi (kabiny vézovych jefabtl, tézkych vozidel a specialni techniky),
—  pro letecky primysl (sklo navigaéni véze, sklo kokpitu),

—  pro stavba lodi/lod’atstvi (zaskleni kapitanské kajuty),

—  pro skleniky a zimni zahrady (zaskleni a sklenéné zastteseni),

— v MHD (vyhtivané zastavky, zastavky MHD, pozemni stanice metra a Zeleznic, termické
stanovisté) atd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Topné sklo obsahujici sklenénou tabuli (1), jejiZz jedna plocha je opatfena pevnym vodivym
povlakem z oxidu metalu, ktery je v podobé sité (2) s vodivymi trasami, kde na alespon casti okraje
této sité (2) jsou vytvoreny dvé kontaktni plochy (3), na niZ je umisténa vrstva (4) slitiny zinek-
hlinik, na niz je umisténa vrstva (5) slitiny zinek-méd’, vyznacujici se tim, Ze sit’ (2) je provedena
ve vzdalenosti od okraje sklenéné tabule (1), vrstva (4) slitiny zinek-hlinik obsahuje abrazivni
Castice, kde abrazivnimi ¢asticemi je korund, a na vrstvé (5) slitiny zinek-méd’ je ulozen vodivy
pasek (7) s pripojenym elektrickym kontaktem (8).

2. Topné sklo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze korund je obsazen v mnozstvi 2 az 20 %,
vyhodné 2 az 10 %, hmotnosti smési.

3. Topné sklo podle nékteré¢ho z narokti 1 az 2, vyznacujici se tim, Ze vodivy pasek (7) je s vrstvou
(5) slitiny zinek-méd’ propojen lepici vrstvou a/nebo bodovym pajenim.

4. Topné sklo podle nékteré¢ho z narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze sit’ (2) je od okraje sklenéné
tabule (1) vzdalena 1 az 2 cm.

5. Sklenéna vypli okenni konstrukce, jez obsahuje alespon dvé tabulova skla (9), vyznacujici se
tim, Ze alespon jedno tabulové sklo (9) je topné sklo podle nékterého z narokii 1 az 4, kde tabulova
skla (9) jsou po obvodu vzdjemné oddé¢lena distancnim rameckem (10), kde mezi tabulovymi skly
(9) a distanénim rameckem (10) je utésnéna plynova komora (11), kde distanéni ramecek (10) je na
vnéjsi strané opatfeny izolatnim lepenym tésnénim, kde distan¢ni ramecek (10) je ve sklenéné
vyplni uchycen pomoci vrstvy (6) dielektrického tmelu.

6. Sklenéna vyplh okenni konstrukce podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze komora (11) je
naplnéna vzduchem nebo argonem.

7. Sklenéna vypln okenni konstrukce podle nékterého z narokli 5 nebo 6, vyznacujici se tim, Ze
distan¢ni ramecek (10) je z dielektrického materialu.

3 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 3
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