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(57)摘要

本发明公开了一种用于偏远地区闸门启闭

机的供电方法及结构。其方法是采用太阳能光伏

板和风力发电机互补的方式通过PLC综合控制箱

为蓄电池组充电，蓄电池组通过PLC综合控制箱

为直流电机提供直流电源，由直流电机带动启闭

机完成闸门的开启和关闭操作。本发明无需为分

布较为分散，远离城镇交通不便山区水利工程铺

设专用供电电路，投资较小，施工周期短。节省了

输电线路的占地，避免了修建输电线路的协调工

作。本发明的供电方式整体布置简单合理，具有

不受地域限制，既节能又环保的特点；有效解决

了偏远渠道闸门的供电难题。
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1.一种用于偏远地区闸门启闭机的供电方法，其特征在于：该方法采用太阳能光伏板

和风力发电机互补的方式通过PLC综合控制箱为蓄电池组充电，蓄电池组通过PLC综合控制

箱为直流电机提供直流电源，由直流电机带动启闭机完成闸门的开启和关闭操作。

2.根据权利要求1所述用于偏远地区闸门启闭机的供电方法，其特征在于：所述启闭机

采用卷扬结构与闸门上的吊耳连接控制闸门的开启和关闭操作。

3.根据权利要求2所述用于偏远地区闸门启闭机的供电方法，其特征在于：所述启闭机

采用螺杆结构与闸门上的螺母连接控制闸门的开启和关闭操作。

4.一种根据权利要求1至3任一权利要求所述方法构成的用于偏远地区闸门启闭机布

置结构，包括渠道（1），渠道（1）两侧设有门槽（2），渠道（1）两侧门槽（2）之间设有闸门（3）；

其特征在于：渠道（1）两侧的渠顶平台（4）上设有排架（5）；排架（5）顶面设有启闭机室（6）；

启闭机室（6）内设有启闭机（7）、蓄电池箱（8）和PLC综合控制箱（9）；启闭机室（6）顶部的屋

顶平台（10）上安装有一组太阳能光伏板（11）和风力发电机组（12）。

5.根据权利要求4所述闸门启闭机布置结构，其特征在于：所述启闭机（7）安装在闸门

（3）正上方启闭机室（6）的地面上，地面上设有启闭机操作孔；启闭机通过启闭机操作孔对

闸门（3）进行操作。
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一种用于偏远地区闸门启闭机的供电方法及结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于偏远地区闸门启闭机的供电方法及结构，属于水利施工技术

领域。

背景技术

[0002] 现有的水电工程大多修建有各种用于控制水流的闸门，用于控制闸门的启闭机通

常由大坝附近的水电站直接供电。

[0003] 但有些水利工程的受地理位置限制通常分布较为分散，建在远离城镇交通不便的

山区，这些水利工程通常规模不大，周围未建电站，且闸门的启闭频率低。若铺设专用的供

电线路需架设较长的输电线路，输电线路占地面积多，投资大，施工周期长、各方面协调极

为繁琐。因此，需要一种不受地域限制造价成本较低的供电系统以保证闸门启闭机的可靠

运行。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于，提供一种用于偏远地区闸门启闭机的供电方法及结构。以解

决分布较为分散建在远离城镇交通不便山区小型水利工程的供电需要。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

一种用于偏远地区闸门启闭机的供电方法，该方法采用太阳能光伏板和风力发电机互

补的方式通过PLC综合控制箱为蓄电池组充电，蓄电池组通过PLC综合控制箱为直流电机提

供直流电源，由直流电机带动启闭机完成闸门的开启和关闭操作。

[0006] 前述用于偏远地区闸门启闭机的供电方法中，所述启闭机采用卷扬结构与闸门上

的吊耳连接控制闸门的开启和关闭操作。

[0007] 前述用于偏远地区闸门启闭机的供电方法中，所述启闭机采用螺杆结构与闸门上

的螺母连接控制闸门的开启和关闭操作。

[0008] 按前述方法构成的用于偏远地区闸门启闭机布置结构，包括渠道，渠道两侧设有

门槽，渠道两侧门槽之间设有闸门；其特征在于：渠道两侧的渠顶平台上设有排架；排架顶

面设有启闭机室；启闭机室内设有启闭机、蓄电池箱和PLC综合控制箱；启闭机室顶部的屋

顶平台上安装有一组太阳能光伏板和风力发电机组。

[0009] 前述闸门启闭机布置结构中，所述启闭机安装在闸门正上方启闭机室的地面上，

地面上设有启闭机操作孔；启闭机通过启闭机操作孔对闸门进行操作。

[0010] 与现有技术相比，本发明采用太阳能发电和风力发电互补的方式，并将太阳能提

供的电能和风能提供的电能储存于蓄电箱，蓄电箱的电能通过PLC控制箱为闸门启闭机提

供可靠供电电源。无需为分布较为分散，远离城镇交通不便山区水利工程铺设专用供电电

路，投资较小，施工周期短。节省了输电线路的占地，避免了修建输电线路的协调工作。本发

明的供电方式整体布置简单合理，具有不受地域限制，既节能又环保的特点；有效解决了偏

远渠道闸门的供电难题。
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附图说明

[0011] 图1是本发明的结构示意图。

[0012] 附图中的标记为：1-渠道、2-门槽、3-闸门、4-渠顶平台、5-排架、6-启闭机室、7-启

闭机、8-蓄电池箱、9-PLC综合控制箱、10-屋顶平台、11-太阳能光伏板、12-风力发电机组、

13-钢索、14-吊耳。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0014] 一种用于偏远地区闸门启闭机的供电方法，如图1所示。该方法采用一组太阳能光

伏板11和风力发电机组12互补的方式通过PLC综合控制箱9为蓄电池箱8充电，蓄电池箱8通

过PLC综合控制箱9为直流电机提供直流电源，由直流电机带动启闭机7完成闸门的开启和

关闭操作。启闭机7采用卷扬结构与闸门3上的吊耳14连接控制闸门的开启和关闭操作。启

闭机或采用螺杆结构与闸门14上的螺母连接控制闸门的开启和关闭操作。

[0015] 按前述方法构成的用于偏远地区闸门启闭机布置结构，如图1所示。包括渠道1，渠

道1两侧设有门槽2，渠道1两侧门槽2之间设有闸门3；渠道1两侧的渠顶平台4上设有排架5；

排架5顶面设有启闭机室6；启闭机室6内设有启闭机7、蓄电池箱8和PLC综合控制箱9；启闭

机室6顶部的屋顶平台10上安装有一组太阳能光伏板11和风力发电机组12。启闭机7安装在

闸门3正上方启闭机室6的地面上，地面上设有启闭机操作孔；启闭机通过启闭机操作孔对

闸门3进行操作。

实施例

[0016] 某水利枢纽工程渠道节制闸孔口宽度为3.1m，高度为2.2m，设计水头为1.9m，根据

设计工况和实地调查，节制闸地理位置偏远，且交通不便，节制闸所需启闭机容量较小且使

用频率低。若采用现有技术铺设专用的供电线路的供电方式，需架设较长的输电线路，输电

线路占地面积多，投资大，施工周期长、各方面协调极为繁琐。

[0017] 因此本例采用太阳能光伏板和风力发电机互补的方式通过PLC综合控制箱为蓄电

池组充电，蓄电池组通过PLC综合控制箱为直流电机提供直流电源，由直流电机带动启闭机

完成闸门的开启和关闭操作。启闭机采用卷扬结构与闸门上的吊耳连接控制闸门的开启和

关闭操作；或启闭机采用螺杆结构与闸门上的螺母连接控制闸门的开启和关闭操作。

[0018] 具体实施时，首先在渠道1两侧的渠顶平台4上架设排架5，并在排架5顶端建造启

闭机室6，并在渠道1的门槽2正上方的启闭机室6地面上布置一台启闭机7，启闭机7由直流

电机驱动。本例的启闭机7采用卷扬式启闭机。直流电机由蓄电池箱8供电，启闭机不工作时

由位于启闭机室6顶面屋顶平台上安装的太阳能光伏板11和风力发电机组为蓄电池箱8充

电。当需要使用启闭机7时，由蓄电池箱8为直流电机提供电源，直流电机驱动卷扬机旋转，

通过卷扬机钢索13一端的吊钩挂住闸门3顶部的吊耳14将闸门3开启或关闭。

[0019] 本发明除了采用如图1所示的卷扬式启闭机外，也可采用螺杆与螺母的传动方式

控制闸门的开启或关闭。启闭机带动螺杆旋转，螺杆与螺母传动连接，螺母固定在闸门上，

由于螺杆旋转时，螺母不能跟随螺杆转动，因此螺母只能沿螺杆轴向上下移动，通过螺母带

动闸门开启或关闭。
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[0020] 本发明整体布置简单合理，解决了偏远渠道闸门供电难的问题；采用太阳能和风

能互补的供电方式，确保启闭机供电的可靠性，又可降低发电系统的造价；太阳能和风能互

补的供电方式不受地域限制，既环保又节能；有效解决了受地理位置限制分布较为分散，建

在远离城镇交通不便山区水利工程的用电需要。
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图1
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