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und ein Turbinenrad (16) aufweist, und mit einem an einem Flansch (17) des Pumpenrads (15) angeordneten Lagerelement (18), welches
zu einer Lagerung des Pumpenrads (15) an dem Wandlergehéuse (13) vorgeschen ist, wobei das Lagerelement (18) dazu vorgesehen
ist, die Wandlereinheit (14) radial und axial, zumindest in eine Richtung (19) von dem Pumpenrad (15) zu dem Turbinenrad (16), an
dem Wandlergehduse (13) abzustiitzen.
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Drehmomentwandlervorrichtung, insbesondere fir einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentwandlervorrichtung und ein Kraftfahrzeuggetriebe
mit einer Drehmomentwandlervorrichtung.

Aus der US 2008/0072586A1 ist bereits eine Drehmomentwandlervorrichtung,
insbesondere fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit zumindest einem
Wandlergehause, mit zumindest einer Wandlereinheit, welche ein Pumpenrad und ein
Turbinenrad aufweist, und mit einem an einem Flansch des Pumpenrads angeordneten
Lagerelement, welches zu einer Lagerung des Pumpenrad an dem Wandlergehause
vorgesehen ist, bekannt.

Aus der DE 10 2009 040376 A1 ist ebenfalls eine Drehmomentwandlervorrichtung
bekannt, wobei diese Drehmomentwandlervorrichtung ein nachteiliges Axiallagerkonzept
aufweist.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine kompakte
Drehmomentwandlervorrichtung mit einer vibrationsguinstigen Lagerung bereitzustellen.
Sie wird durch eine erfindungsgemafe Ausgestaitung entsprechend dem Anspruch
geldst. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Die Erfindung geht aus von einer Drehmomentwandlervorrichtung, insbesondere fur einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit zumindest einem Wandlergehause, mit
zumindest einer Wandlereinheit, welche ein Pumpenrad und ein Turbinenrad aufweist,
und mit einem an einem Flansch des Pumpenrads angeordneten Lagerelement, welches
zu einer Lagerung des Pumpenrads an dem Wandlergehduse vorgesehen ist.
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Es wird vorgeschlagen, dass das Lagerelement dazu vorgesehen ist, die Wandlereinheit
radial und axial, zumindest in eine Richtung von dem Pumpenrad zu dem Turbinenrad, an
dem Wandlergehause abzustutzen. Vorzugsweise wird die Wandlereinheit durch das
Lagerelement getriebeseitig fixiert. Bevorzugt ist das Lagerelement dazu vorgesehen, die
Wandlereinheit axial zumindest in einer Richtung parallel zu einer Rotationsachse des
Pumpenrads von dem Pumpenrad zu einer Flexplate an dem Wandlergehause
abzustutzen. Besonders bevorzugt ist das Lagerelement dazu vorgesehen, die
Wandlereinheit axial zumindest in einer Richtung parallel zu einer Rotationsachse des
Pumpenrads von dem Kraftfahrzeuggetriebe zu einer Antriebseinheit des Kraftfahrzeugs
an dem Wandlergehduse abzustitzen. Das Lagerelement ist insbesondere an einem dem
Turbinenrad abgewandten Ende des Pumpenrads angeordnet. Dadurch kann
insbesondere die Wandiereinheit mit nur einem Lagerelement gelagert werden. Es kann
insbesondere eine kompakte Drehmomentwandlervorrichtung mit einer
vibrationsgiinstigen Lagerung bereitgestellt werden. Durch die Anordnung des
Lagerelements kann die Wandlereinheit vorteilhaft exakt positioniert werden. Es kann
insbesondere auch ohne eine montierte Antriebseinheit des Kraftfahrzeugs eine exakte
Positionierung der Wandlereinheit erreicht werden. Hieraus ergeben sich insbesondere
Bauraumvorteile in einem Kraftfahrzeuggetriebe, da sich Toleranzen minimieren lassen.
Ferner kann eine Verbesserung im Montageprozess erreicht werden, da die
Wandlereinheit exakt positioniert ist. Durch die exakte Fixierung des Wandlers im
Getriebe, kann beispielsweise auch eine Transportfixierung vorteilhaft einfach ausgefuhrt
werden. Bei einer Hybridanwendung kénnen die E-Komponenten, wie beispielsweise ein
Rotor zu einem Stator bzw. in einem Rotorlagesensor, einer an die Wandlereinheit
angebundenen E-Maschine vorteilhaft positioniert werden. Die hat wiederum
Auswirkungen auf ein E-Motormoment und/oder eine Sensorglte eines
Drehwinkelsensors. Ferner kann auch eine Flexplate, welche die Wandlereinheit mit der
Antriebseinheit, insbesondere einem Verbrennungsmotor, des Kraftfahrzeugs verbindet,
axial sehr weich ausgelegt werden. Hierdurch kénnen geringere Belastung der
Getriebebauteile, insbesondere durch reduzierte Durchleitung von
Verbrennungsmotorvibrationen, erreicht werden. Es kénnen insbesondere Vorteile im
Bereich Noise, Vibration, Harshness erreicht werden, da die Vibrationen nicht in den
Triebstrang der Drehmomentwandlervorrichtung und/oder des Kraftfahrzeuggetriebes
eingeleitet werden. Unter einer ,Drehmomentwandlervorrichtung® soll in diesem
Zusammenhang insbesondere zumindest ein Teil eines Drehmomentwandlers verstanden
werden, der dazu vorgesehen ist, insbesondere bei einem Anfahrvorgang ein
Drehmoment einer Antriebseinheit in ein Drehmoment zu wandeln, das auf eine mit den
Radern des Kraftfahrzeugs verbundene Abtriebseinheit wirkt. Vorzugsweise ist die
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Drehmomentwandlervorrichtung von einem Drehmomentwandler gebildet. Bevorzugt ist
die Drehmomentwandlervorrichtung fir einen Antriebsstrang eines Hybridkraftfahrzeug
vorgesehen. Unter einem ,Wandlergehduse" soll in diesem Zusammenhang
insbesondere ein Bauteil verstanden werden, das zumindest ein Bauteil der
Drehmomentwandlervorrichtung umschliet und/oder zumindest im Wesentlichen einen
AuRenumfang und/oder eine axiale Erstreckung der Drehmomentwandlervorrichtung
definiert. Vorzugsweise ist das Wandlergehduse gegenuber einer Karosserie des
Kraftfahrzeugs zumindest drehfest, insbesondere ortsfest. Das Wandlergehduse kann
beispielsweise fest mit einem Getriebegehause verbunden sein und/oder zumindest
teilweise ein Getriebegehause ausbilden. Das Wandlergehause bildet insbesondere ein
einer Antriebseinheit abgewandtes Gehéuse der Drehmomentwandlervorrichtung,
welches zumindest eine Wandlereinheit der Drehmomentwandlervorrichtung umschlief3t.
Unter einer ,Wandlereinheit" soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
drehmomentwandelnde Einheit der Drehmomentwandlervorrichtung verstanden werden.
Vorzugsweise umfasst die Wandlereinheit zumindest ein Pumpenrad, ein Turbinenrad
und ein Leitrad. Unter einem ,Pumpenrad” soll in diesem Zusammenhang insbesondere
ein Bauteil, insbesondere Rad, verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, mit der
Antriebseinheit des Kraftfahrzeugs verbunden zu werden. Ferner soll in diesem
Zusammenhang unter einem ,Turbinenrad" insbesondere ein zu dem Pumpenrad
korrespondierendes Bauteil, insbesondere Rad, verstanden werden, das dazu
vorgesehen ist, von dem Pumpenrad insbesondere hydrodynamisch angetrieben zu
werden. Des Weiteren soll in diesem Zusammenhang unter einem ,Lagerelement” ein
Element verstanden werden das, insbesondere entkoppelt von einer elastischen
Verformung des Elements, eine Bewegungsméglichkeit des Pumpenrads relativ zu dem
Wandlergehause um zumindest eine Achse, insbesondere um eine
Rotationssymmetrieachse des zumindest einen Pumpenrads, aufweist. In einem
besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die Lagereinheit dazu vorgesehen, das
Pumpenrad relativ zu dem Wandlergehause frei drehbar zu lagern. Es sind verschiedene,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Lagerelemente denkbar, wie beispielsweise
Walzlager. Unter ,axial” soll in diesem Zusammenhang insbesondere axial gegentiber
einer Rotationsachse des Pumpenrads verstanden werden. Eine Rotationsachse des
Pumpenrads erstreckt sich insbesondere parallel, vorzugsweise koaxial zu einer
Kurbelwelle der Antriebseinheit des Kraftfahrzeugs. Darunter, dass ,das Lagerelement
dazu vorgesehen ist, die Wandlereinheit axial, zumindest in Richtung von dem
Pumpenrad zu dem Turbinenrad, an dem Wandlergehduse abzustutzen® soll in diesem
Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass das Lagerelement dazu
vorgesehen ist, eine Bewegung der Wandlereinheit parallel zu einer Rotationsachse des
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Pumpenrads, in eine Richtung von dem Pumpenrad zu dem Turbinenrad gegenuber dem
Wandlergehause zu unterbinden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Lagerelement dazu vorgesehen ist, die
Wandlereinheit axial in eine Richtung von dem Turbinenrad zu dem Pumpenrad, an dem
Wandlergehduse abzustltzen. Vorzugsweise ist das Lagerelement dazu vorgesehen die
Wandlereinheit axial in beide Richtungen an dem Wandlergehduse abzustutzen. Dadurch
kann insbesondere die Wandlereinheit mit nur einem Lagerelement gelagert werden. Es
kann insbesondere eine kompakte Drehmomentwandlervorrichtung mit einer
vibrationsgtinstigen Lagerung bereitgestellt werden. Durch die Anordnung des
Lagerelements kann die Wandlereinheit vorteilhaft exakt positioniert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Drehmomentwandlervorrichtung zumindest
ein Fixierelement aufweist, welches das Lagerelement, axial in die Richtung von dem
Turbinenrad zu dem Pumpenrad, gegen das Wandlergehduse abstitzt. Vorzugsweise ist
das Fixierelement als Sprengring ausgebildet. Vorzugsweise ist der Sprengring auf einer
dem Pumpenrad angewandten Seite des Lagerelements angeordnet. Bevorzugt liegt der
Sprengring an das Lagerelement an. Dadurch kann insbesondere eine zuverldssige
axiale Sicherung und Abstiitzung des Lagerelements in axialer Richtung erreicht werden.
Es kann insbesondere eine zuverlassige und genaue Positionierung des Lagerelements
relativ zu dem Wandlergehause erreicht werden. Ferner kann insbesondere eine
vorteilhaft einfache Montage erreicht werden. Unter einem ,Sprengring” soll insbesondere
ein Sicherungsring verstanden werden, welcher zu einer formschlUssigen, axialen
Sicherung von Bauteilen vorgesehen ist. Vorzugsweise besteht der Sprengring aus einem
Federstahl.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Drehmomentwandlervorrichtung ein weiteres
Fixierelement aufweist, welches das Lagerelement, axial in die Richtung von dem
Turbinenrad zu dem Pumpenrad, gegen das Pumpenrad abstutzt. Vorzugsweise ist das
weitere Fixierelement als Sprengring ausgebildet. Und weiterhin vorzugsweise ist der
Sprengring auf einer dem Pumpenrad angewandten Seite des Lagerelements
angeordnet. Bevorzugt liegt der Sprengring an dem Lagerelement an. Bevorzugt weist die
Drehmomentwandlervorrichtung zwei Sprengringe auf, welche jeweils einer dem
Pumpenrad angewandten Seite des Lagerelements angeordnet sind. Vorzugsweise ist
ein erster Sprengring insbesondere an einem AuRenumfang des Lagerelements
angeordnet, wahrend ein zweiter Sprengring insbesondere an einem Innenumfang des
Lagerelements angeordnet ist. Dadurch kann insbesondere eine zuverlassige axiale
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Sicherung und Abstitzung des Lagerelements in axialer Richtung erreicht werden. Es
kann insbesondere eine zuverlassige und genaue Positionierung des Pumpenrads relativ
zu dem Wandlergehause erreicht werden. Ferner kann insbesondere eine vorteilhaft
einfache Montage erreicht werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass das Lagerelement von einem Festlager gebildet ist.
Dadurch kann insbesondere die Wandlereinheit mit nur einem Lagerelement gelagert
werden. Es kann insbesondere eine vorteilhaft exakte Positionierung der Wandlereinheit
erreicht werden. Unter einem ,Festlager” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein
Lager verstanden werden, welches Translationsbewegungen des gelagerten Kérpers
unterbindet. Vorzugsweise ist das Festlager zu einer rotatorischen Lagerung des
gelagerten Kérpers vorgesehen. Es werden daher rotatorische Bewegungen des
gelagerten Kérpers um eine Achse zugelassen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Drehmomentwandlervorrichtung zumindest einen
Dichtring zu einer Abdichtung eines Spalts zwischen dem Pumpenrad und dem
Wandlergehause aufweist, welcher zwischen dem Turbinenrad und dem Lagerelement
angeordnet ist. Vorzugsweise ist der zumindest eine Dichtring in axialer Richtung auf
einer der Wandlereinheit zugewandten Seite des Lagerelements angeordnet. Der
abzudichtende Spalt ist insbesondere von einem in Umfangsrichtung um die
Rotationsachse des Pumpenrads verlaufenden Spalt gebildet. Dadurch kann
insbesondere eine vorteilhafte Anordnung des Dichtrings erreicht werden. Es kann
insbesondere eine Abdichtung eines Innenraums der Drehmomentwandlervorrichtung
gegeniiber dem Lagerelement erreicht werden. Insbesondere kann ein vorteilhaft
kompakter Aufbau der Drehmomentwandlervorrichtung erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Lagerelement an dem Wandlergehause axial
in beide Richtungen abgestutzt ist. Vorzugsweise ist das Lagerelement ortsfest an dem
Wandlergehause angeordnet. Dadurch kann insbesondere eine zuverlassige Anordnung
des Lagerelements bereitgestellt werden. Es kann insbesondere eine vorteilhaft
positionssichere Anordnung des Lagerelements erreicht werden.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Drenmomentwandlervorrichtung ein
Kurbelgehiuse und zumindest ein weiteres Lagerelement zu einer radialen und axialen
Lagerung einer Kurbeiwelle in dem Kurbelgehduse aufweist. Vorzugsweise ist das weitere
Lagerelement zu einer Lagerung der Kurbelwelle an der Drehmomentwandlervorrichtung
vorgesehen. Bevorzugt ist das Kurbelgehause getrennt von dem Wandlergehause
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ausgebildet. Dadurch kann insbesondere eine zuveriassige und positionsgetreue
Lagerung der Kurbelwelle erreicht werden. Unter einem ,Kurbelgeh&duse® soll in diesem
Zusammenhang insbesondere ein Bauteil verstanden werden, das zumindest ein Bauteil
der Drehmomentwandlervorrichtung umschliet und/oder zumindest im Wesentlichen
einen AuBenumfang und/oder eine axiale Erstreckung der
Drehmomentwandlervorrichtung definiert. Vorzugsweise bilden das Kurbelgehause und
das Wandlergehause ein Gehause der Drehmomentwandlervorrichtung aus.
Vorzugsweise ist das Kurbelgehause gegenlber einer Karosserie des Kraftfahrzeugs
zumindest drehfest, insbesondere ortsfest. Das Kurbelgehduse kann beispielsweise Gber
das Wandlergehause fest mit einem Getriebegehduse verbunden sein und/oder
zumindest teilweise ein Getriebegehause ausbilden. Das Kurbelgehause bildet
insbesondere ein einer Antriebseinheit zugewandtes Geh&use der
Drehmomentwandlervorrichtung, welches zumindest ein Ende einer Kurbelwelle und/oder
besonders bevorzugt zumindest eine Flexplate der Drehmomentwandlervorrichtung, an
welche die Kurbelwelle angebunden ist, umschlief3t.

Vorzugsweise bilden das weitere Lagerelement und das Lagerelement die einzigen
Axiallager zur axialen Lagerung des Pumpenrades gegeniber dem Wandlergehause und
dem Kurbelgehause. Das Pumpenrad ist dabei unmittelbar Uber das Lagerelement an
dem Wandlergehause axial gelagert, und das Pumpenrad ist dabei mittelbar Gber das
weitere Lagergehause axial an dem Kurbelgehéuse gelagert.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Drehmomentwandlervorrichtung einen
Wandlerdeckel und zumindest ein an dem Wandlerdeckel angeordnetes weiteres
Lagerelement zu einer axialen Lagerung des Turbinenrads gegeniber dem
Wandlerdeckel aufweist. Vorzugsweise ist das weitere Lagerelement zu einer rein axialen
Lagerung des Turbinenrads gegenuber dem Wandlerdeckel vorgesehen. Dadurch kann
insbesondere eine zuverlassige Lagerung des Turbinenrads bereitgestellt werden. Unter
einem ,Wandlerdeckel“ soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Abdeckung der
Drehmomentwandlervorrichtung verstanden werden, welche zumindest ein Teil der
Drehmomentwandlervorrichtung antriebsseitig Gberdeckt. Vorzugsweise soll darunter
insbesondere eine Abdeckung verstanden werden, welche dazu vorgesehen ist, zu einem
Antrieb eines Pumpenrads eine Lamellenkupplung und/oder ein Turbinenrad der
Drehmomentwandlervorrichtung zu Gibergreifen. Bevorzugt ist der Wandlerdeckel in
zumindest einem Betriebszustand angetrieben. Vorzugsweise ist der Wandlerdeckel in
zumindest einem Betriebszustand zu einer Ubertragung einer Antriebsbewegung auf das
Pumpenrad vorgesehen.



WO 2018/103873 PCT/EP2017/001253

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Drehmomentwandlervorrichtung zumindest ein
zwischen dem Turbinenrad und einem Leitrad der Wandlereinheit angeordnetes weiteres
Lagerelement aufweist, welches zu einer axialen Lagerung des Turbinenrads gegentber
dem Leitrad vorgesehen ist. Vorzugsweise wird das Turbinenrad mittels dem
Lagerelement definiert gegentuiber dem Leitrad beabstandet. Das Turbinenrad wird
insbesondere mittels dem Lagerelement relativ zu dem Leitrad positioniert. Dadurch kann
insbesondere eine zuverlassige Lagerung innerhalb der Wandlereinheit erreicht werden.
Insbesondere kann dadurch eine zuverlassige Positionierung des Turbinenrads innerhalb
der Wandlereinheit erreicht werden. Unter einem ,Leitrad" soll in diesem Zusammenhang
insbesondere ein zwischen dem Pumpenrad und dem Turbinenrad angeordnetes Bauteil,
insbesondere Rad, verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, ein von dem
Turbinenrad in Richtung des Pumpenrads geférdertes Fluid zumindest teilweise
umzuleiten. Vorzugsweise ist das Leitrad dazu vorgesehen, in zumindest einem
Betriebszustand einen Rickstau an dem Turbinenrad zu erzeugen, der an dem
Turbinenrad eine VergrofRerung des Drehmoments zur Folge hat. Bevorzugt ist das
Leitrad in zumindest einem Betriebszustand drehfest gegenliber dem Wandlergehause
angeordnet.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Drehmomentwandlervorrichtung zumindest ein
zwischen dem Pumpenrad und einem Leitrad der Wandlereinheit angeordneten weiteren
Lagerelement, welches zu einer axialen Lagerung des Leitrads gegenuber dem
Pumpenrad vorgesehen ist. Vorzugsweise wird das Leitrad mittels dem Lagerelement
definiert gegeniiber dem Pumpenrad beabstandet. Das Leitrad wird insbesondere mittels
dem Lagerelement relativ zu dem Pumpenrad positioniert. Dadurch kann insbesondere
eine zuverlassige Lagerung innerhalb der Wandlereinheit erreicht werden. Insbesondere
kann dadurch eine zuverlassige Positionierung des Leitrads innerhalb der Wandlereinheit
erreicht werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren ist
ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Figuren, die Figurenbeschreibung
und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird
die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einer
Antriebseinheit und mit einem Kraftfahrzeuggetriebe, welches eine
erfindungsgemafe Drehmomentwandlervorrichtung aufweist, in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 2 das Kraftfahrzeuggetriebe mit der erfindungsgemafen
Drehmomentwandlervorrichtung in einer schematischen Schnittdarstellung
und

Fig. 3 ein Teilausschnitt |I-11 des Kraftfahrzeuggetriebes mit der
erfindungsgemafien Drehmomentwandlervorrichtung in einer
schematischen Schnittdarstellung.

Die Figur 1 zeigt schematisch ein Kraftfahrzeug 12. Das Kraftfahrzeug 12 ist von einem
Hybrid-Kraftfahrzeug gebildet. Das Kraftfahrzeug 12 umfasst einen Antriebsstrang 11
uber welchen nicht weiter sichtbar Antriebsrader 34 des Kraftfahrzeugs 12 angetrieben
werden. Der Antriebsstrang 11 umfasst eine Antriebseinheit 35. Die Antriebseinheit 35 ist
von einem Verbrennungsmotor gebildet. Ferner umfasst das Kraftfahrzeug 12 eine
weitere Antriebseinheit, welche in ein Kraftfahrzeuggetriebe 33 des Kraftfahrzeugs 12
integriert ist. Die weitere Antriebseinheit bildet ein Teil des Kraftfahrzeuggetriebes 33. Die
weitere Antriebseinheit ist von einer E-Maschine 36 gebildet. Die E-Maschine 36 ist von
einem Elektromotor gebildet.

Die Antriebseinheit 35 weist eine angetriebene Kurbelwelle 27 auf, welche in das
Kraftfahrzeuggetriebe 33 ragt. Das Kraftfahrzeug 12 weist das Kraftfahrzeuggetriebe 33
auf. Das Kraftfahrzeuggetriebe 33 bildet einen Teil des Antriebsstrangs 11 des
Kraftfahrzeugs 12. Das Kraftfahrzeuggetriebe 33 ist entlang des Antriebsstrangs 11,
insbesondere entlang eines Kraftflusses des Antriebsstrangs 11, hinter der
Antriebseinheit 35 angeordnet. Das Kraftfahrzeuggetriebe 33 wird in zumindest einem
Betriebszustand Uber die Antriebseinheit 35 angetrieben. Das Kraftfahrzeuggetriebe 33
weist eine Drehmomentwandlervorrichtung 10 und ein Automatikgetriebe 37 auf. Die
Drehmomentwandlervorrichtung 10 ist entlang eines Kraftflusses vor dem
Automatikgetriebe 37 angeordnet. Die Kurbelwelle 27 der Antriebseinheit 35 ragt in die
Drehmomentwandlervorrichtung 10 des Kraftfahrzeuggetriebes 33. Die
Drehmomentwandlervorrichtung 10 ist fur den Antriebsstrang 11 des Kraftfahrzeugs 12
vorgesehen.



WO 2018/103873 PCT/EP2017/001253

Die Drehmomentwandlervorrichtung 10 ist von einem Drehmomentwandler gebildet. Die
Drehmomentwandlervorrichtung 10 weist ein Wandlergehduse 13 auf. Das
Wandlergehause 13 nimmt eine Wandlereinheit 14 auf. Das Wandlergeh&use 13 und die
Wandlereinheit 14 bilden insbesondere ein eigenstandiges Modul. Die
Drehmomentwandlervorrichtung 10 weist zumindest eine Wandlereinheit 14 auf. Die
Wandlereinheit 14 weist ein Pumpenrad 15 und ein Turbinenrad 16 auf. Ferner weist die
Wandlereinheit 14 ein Leitrad 30 auf. Das Pumpenrad 15, das Turbinenrad 16 und das
Leitrad 30 sind fir eine hydrodynamische Drehmomentubertragung vorgesehen. Das
Pumpenrad 15 weist eine Mehrzahl von Schaufeln auf, die dazu vorgesehen sind, ein
Betriebsmittel, wie insbesondere ein Ol, zu erfassen und zu beschleunigen. Das
Pumpenrad 15 ist dazu vorgesehen, im Wesentlichen drehfest mit der Kurbelwelle 27 der
Antriebseinheit 35 verbunden zu werden. Das Pumpenrad 15 ist Gber einen
Wandlerdeckel 28 der Drehmomentwandlervorrichtung 10, welcher das Turbinenrad 16
und das Leitrad 30 Ubergreift, mit einer Eingangswelle 39 der
Drehmomentwandlervorrichtung 10 verbunden. Die Eingangswelle 39 der
Drehmomentwandlervorrichtung 10 ist wiederum tber eine Flexplate 41 der
Drehmomentwandlervorrichtung 10 mit der Kurbelwelle 27 der Antriebseinheit 35
verbunden. Durch die axiale Weichheit der Flexplate 41 werden Schwingungen und
Taumelbewegungen der Antriebseinheit 35 aufgenommen und reduziert. Durch die axiale
Weichheit der Flexplate 41 werden Schwingungen und Taumelbewegungen der
Antriebseinheit 35 aufgenommen und reduziert. Zusétzlich werden axiale Toleranzen und
Verformungen zwischen den Lagerstellen (26) und (18) Gber die axial besonders weich
ausgefiihrte Flexplate (41) ausgeglichen., ohne groRRe axiale Krafte auf die Festlager (26)
und (18) auszuiben. Durch die Ubernahme der Funktion der axialen Positionierung durch
die Lagerstelle (18), kann die Flexplate (41) besonders weich ausgefiihrt werden.

Ein Rotor der E-Maschine 36 ist ebenfalls mit der Eingangswelle 39 verbunden.

Die Kurbelwelle 27, die Flexplate 41, der Rotor der E-Maschine 36 und das Pumpenrad
15 sind dabei in dieser Reihenfolge miteinander verbunden. Die Kurbelwelle 27 ist
abtriebsseitig mit der Flexplate 41 verbunden, die Flexplate 41 ist abtriebsseitig mit dem
Rotor der E-Maschine 36 verbunden, der Rotor der E-Maschine 36 ist abtriebsseitig
mittelbar mit dem Pumpenrad 15 verbunden.

Die Flexplate 41 ist in einem Kurbelgehduse 25 der Drehmomentwandlervorrichtung 10
angeordnet. Vorzugsweise bildet das Kurbelgehéduse 25 mit der Flexplate 41 ein
eigenstandiges Modul. Das Kurbelgehduse 25 umgreift die Flexplate 41 und ist dazu
vorgesehen, ein Ende der Kurbelwelle 27 aufzunehmen. Fur eine Ubertragung des von
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der Antriebseinheit 35 bereitgesteliten Drehmoments wandelt das Pumpenrad 15 eine
von der Antriebseinheit 35 bereitgestellte mechanische Energie in Strémungsenergie um.
Das Pumpenrad 15 bildet eine Primarseite der Drehmomentwandlervorrichtung 10 aus
(Figur 2).

Das Turbinenrad 16 ist dazu vorgesehen, die von dem Pumpenrad 15 bereitgestellte
Strémungsenergie aufzunehmen und als mechanische Energie bereitzustelien. Das
Turbinenrad 16 ist dazu vorgesehen, mit einer nicht naher dargesteliten
Getriebeeingangswelle 38 des der Drehmomentwandlervorrichtung 10 nachgeschalteten
Automastikgetriebes verbunden zu werden. Das Turbinenrad 16 bildet eine
Sekundarseite der Drehmomentwandlervorrichtung 10 aus (Figur 2).

Die Wandlereinheit 14 umfasst ferner einen Freilauf, der dazu vorgesehen ist, das Leitrad
30 gehausefest abzustiitzen. Weist das Pumpenrad 15 eine héhere Drehzahl auf als das
Leitrad 30, erzeugt das Pumpenrad 15 einen Betriebsmittelstrom, der an dem
Turbinenrad 16 und an dem Leitrad 30 umgelenkt wird. Ein auf das Leitrad 30 dabei
wirkendes Drehmoment ist in eine Sperrrichtung des Freilaufs gerichtet. Das Leitrad 30
ist dadurch gehadusefest angeordnet. Durch den zweifach abgelenkten
Betriebsmittelstrom wirkt auf das Turbinenrad 16 ein Drehmoment, das gréf3er sein kann
als das von der Antriebseinheit 35 bereitgestellte Drehmoment. Weisen das Pumpenrad
15 und das Turbinenrad 16 eine gleiche oder ahnliche Drehzahl auf, wirkt die
Wandlereinheit 14 als hydrodynamische Kupplung. Das Leitrad 30 wird durch den
Olstrom mitgenommen. Ein auf das Leitrad 30 dabei wirkendes Drenmoment ist entlang
einer Freilaufrichtung gerichtet. Das Leitrad 30 dreht mit. Zuséatzlich weist die
Drehmomentwandlervorrichtung 10 eine Uberbrickungskupplung auf, die dazu
vorgesehen ist, das Pumpenrad 15 und das Turbinenrad 16 mechanisch miteinander zu
verbinden (Figur 2).

Ferner weist die Drehmomentwandlervorrichtung 10 ein an einem Flansch 17 des
Pumpenrads 15 angeordnetes Lagerelement 18 auf. Das Lagerelement 18 ist zu einer
Lagerung des Pumpenrads 15 an dem Wandlergehduse 13 vorgesehen ist. Das
Lagerelement 18 ist dazu vorgesehen, die Wandlereinheit 14 radial und axial, zumindest
in eine Richtung 19 von dem Pumpenrad 15 zu dem Turbinenrad 16, an dem
Wandlergehause 13 abzustltzen. Ferner ist das Lagerelement 18 dazu vorgesehen ist,
die Wandlereinheit 14 axial auch in eine Richtung 20 von dem Turbinenrad 16 zu dem
Pumpenrad 15, an dem Wandlergehause 13 abzustltzen. Die Wandlergehause 13 weist
auf einer dem Automatikgetriebe 37 zugewandten Seite eine Ausnehmung auf, in welche
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der Flansch 17 des Pumpenrads 15 eingreift. Die Ausnehmung ist von einer
durchgehenden Ausnehmung gebildet, durch welche die Getriebeeingangswelle 38 ragt.
Das Lagerelement 18 ist in der Ausnehmung des Wandlergehauses 13 angeordnet. Das
Lagerelement 18 ist von einem Walzlager gebildet. Das Lagerelement 18 ist von einem
Kugellager gebildet. Grundsatzlich wére jedoch auch eine andere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Ausbildung des Lagerelements 18 denkbar. Das Lagerelement 18
ist von einem Festlager gebildet.

Die Drehmomentwandlervorrichtung 10 weist ferner ein Fixierelement in Form eines
Sprengrings 21 auf. Der Sprengring 21 stitzt das Lagerelement 18 axial in die Richtung
20 von dem Turbinenrad 16 zu dem Pumpenrad 15 gegen das Wandlergeh&use 13 ab.
Der Sprengring 21 ist auf einer dem Pumpenrad 15 angewandten Seite des
Lagerelements 18 angeordnet. Der Sprengring 21 liegt an das Lagerelement 18 an. Der
Sprengring 21 ist in einem montierten Zustand teilweise in einer umlaufenden Nut des
Wandlergehduses 13 angeordnet. Des Weiteren weist die
Drehmomentwandiervorrichtung 10 ein weiteres Fixierelement in Form eines weiteren
Sprengrings 22 auf. Der weitere Sprengring 22 stitzt das Lagerelement 18 axial in die
Richtung 20 von dem Turbinenrad 16 zu dem Pumpenrad 15, gegen das Pumpenrad 15
ab. Der weitere Sprengring 22 ist auf einer dem Pumpenrad 15 angewandten Seite des
Lagerelements 18 angeordnet. Der weitere Sprengring 22 liegt an das Lagerelement 18
an. Der weitere Sprengring 22 ist in einem montierten Zustand teilweise in einer
umlaufenden Nut des Flansches 17 des Pumpenrads 15 angeordnet.

Das Lagerelement 18 ist an dem Wandlergehause 13 axial in beide Richtungen 19, 20
abgestitzt. Das Lagerelement 18 ist in einer axialen Richtung 20 Uber den Sprengring 21
abgestitzt, welcher wiederum an dem Wandlergeh&ause 13 abgestitzt ist. In die
entgegengesetzte Richtung 19 ist das Lagerelement 18 an einer umlaufenden Stufe des
Wandlergehauses 13 abgestitzt.

Des Weiteren weist die Drehmomentwandlervorrichtung 10 einen Dichtring 23 zu einer
Abdichtung eines Spalts 24 zwischen dem Pumpenrad 15 und dem Wandlergehause 13
auf. Der Dichtring 23 ist zwischen dem Turbinenrad 16 und dem Lagerelement 18
angeordnet. Der Dichtring 23 ist in axialer Richtung auf einer der Wandlereinheit 14
zugewandten Seite des Lagerelements 18 angeordnet. Der Dichtring 23 ist von einer
Rotationsdichtung gebildet. Der Dichtring 23 ist fest an dem Wandiergeh&ause 13
angeordnet, wobei das Pumpenrad 15 gegenuber dem Dichtring 23 drehbar ausgefiihrt
ist. Der Dichtring 23 ist in einer umlaufenden Nut des Wandlergehduses 13 angeordnet,
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welche zu dem Flansch 17 des Pumpenrads 15 hin geoffnet ist. Der abzudichtende Spait
24 ist von einem in Umfangsrichtung um die Rotationsachse 40 des Pumpenrads 15
verlaufenden Spalt gebildet. Der Spalt 24 trennt das Pumpenrad 15 von dem
Wandlergehause 13 (Figur 3).

Ferner weist die Drehmomentwandlervorrichtung 10 das Kurbelgehause 25 auf. Das
Kurbelgehause 25 ist fest mit dem Wandlergehéuse 13 verbunden. Das Kurbelgehause
25 schlieRt das Wandlergehduse 13 zu einer dem Automatikgetriebe 37 abgewandten
Seite hin ab. Zudem weist die Drehmomentwandlervorrichtung 10 ein weiteres
Lagerelement 26 auf, welches zu einer radialen und axialen Lagerung der Kurbelwelle 27
in dem Kurbelgehause 25 vorgesehen ist. Das weitere Lagerelement 26 ist zu einer
axialen Lagerung des Pumpenrades 15 in dem Kurbelgeh&use 25 vorgesehen. Das
Pumpenrad 15 ist (iber die Kurbelwelle 27 in dem Kurbelgehduse 25 axial gelagert. Das
weitere Lagerelement 26 ist von einem Gleitlager oder von einem Walzlager gebildet. Das
weitere Lagerelement 26 kann von einem Kugellager gebildet sein. Grundsatzlich ware
jedoch auch eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausbildung des
weiteren Lagerelements 26 denkbar (Figur 2).

Vorteilhaft sind das Lagerelelement 18 und das weitere Lagerelement 26 die einzigen
Axiallallager zur axialen Lagerung der Kurbelwelle 27, der Flexplate 41, des Rotors der E-
Maschine 36 und des Pumpenrades 15, welche miteinander verbunden sind.
Insbesondere im Falle der die E-Maschine 36 enthaltenden
Drehmomentwandiervorrichtung 10, bei welcher aufgrund groRBer Massen grof3e axiale
Krafte auftreten, stellt das erfindungsgemafe axiale Lagerkonzept aus dem
Lagerelement 18 und dem weiteren Lagerelement 26 eine besonders effiziente und
kostenglinstige Lésung dar.

Die Drehmomentwandlervorrichtung 10 weist ferner den Wandlerdeckel 28 und
zumindest ein an dem Wandlerdeckel 28 angeordnetes drittes Lagerelement 29 auf. Der
Wandlerdeckel 28 Uibergreift das Turbinenrad 16 der Wandlereinheit 14 und ist dazu
vorgesehen, eine Antriebsbewegung tber das Turbinenrad 16 hinweg auf das
Pumpenrad 15 zu (bertragen. Das dritte Lagerelement 29 ist zu einer axialen Lagerung
des Turbinenrads 16 gegenuiber dem Wandlerdeckel 28 vorgesehen. Das dritte
Lagerelement 29 ist zu einer axialen Lagerung, in die Richtung 19 von dem Pumpenrad
15 zu dem Turbinenrad 16, des Turbinenrads 16 gegenuber dem Wandlerdeckel 28
vorgesehen. Das dritte Lagerelement 29 ist zu einer rein axialen Lagerung des
Turbinenrads 16 gegeniiber dem Wandlerdeckel 28 vorgesehen. Das dritte Lagerelement
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29 ist dazu auf einem Flansch 42 des Turbinenrads 16 angeordnet und steht in axialer
Richtung 19 an einer Stirnseite einer Nabe des Wandlerdeckels 28 an. Das dritte
Lagerelement 29 ist von einem Axialkugellager gebildet. Grundsétzlich wére auch eine
andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung des dritten
Lagerelements 29 denkbar. Der Flansch 42 des Turbinenrads 16 ist ferner in der Nabe
des Wandlerdeckels 28 gefiihrt. Der Flansch 42 des Turbinenrads 16 ist ferner fest mit
der Getriebeeingangswelle 38 verbunden (Figur 2).

Des Weiteren weist die Drehnmomentwandlervorrichtung 10 zumindest ein zwischen dem
Turbinenrad 16 und dem Leitrad 30 der Wandlereinheit 14 angeordnetes viertes
Lagerelement 31 auf. Das vierte Lagerelement 31 ist zu einer axialen Lagerung des
Turbinenrads 16 gegeniiber dem Leitrad 30 vorgesehen. Das vierte Lagerelement 31 ist
zu einer axialen Lagerung des Turbinenrads 16 gegenuber dem Leitrad 30 in die
Richtung 20 von dem Turbinenrad 16 zu dem Pumpenrad 15 vorgesehen. Das
Turbinenrad 16 wird mittels dem vierten Lagerelement 31 definiert gegeniiber dem
Leitrad 30 beabstandet. Das Turbinenrad 16 wird mittels dem vierten Lagerelement 31 in
axialer Richtung relativ zu dem Leitrad 30 positioniert. Das vierte Lagerelement 31 ist von
einem Axiallager gebildet (Figur 2).

Zudem weist die Drehmomentwandlervorrichtung 10 ein zwischen dem Pumpenrad 15
und einem Leitrad 30 der Wandlereinheit 14 angeordnetes fiinftes Lagerelement 32 auf.
Das fiinfte Lagerelement 32 ist zu einer axialen Lagerung des Leitrads 30 gegenuber
dem Pumpenrad 15 vorgesehen. Das fiinfte Lagerelement 32 ist zu einer axialen
Lagerung des Leitrads 30 gegeniiber dem Pumpenrad 15 in die Richtung 20 von dem
Turbinenrad 16 zu dem Pumpenrad 15 vorgesehen. Das Leitrad 30 wird mittels dem
finften Lagerelement 32 definiert gegeniiber dem Pumpenrad 15 beabstandet. Das
Leitrad 30 wird mittels dem funften Lagerelement 32 in axialer Richtung relativ zu dem
Pumpenrad 15 positioniert. Das flinfte Lagerelement 32 ist von einem Axiallager gebildet.
Ferner ist das Leitrad 30 auf der Getriebeeingangswelle 38 gelagert. Das Leitrad 30 ist in
radialer Richtung auf der Getriebeeingangswelie 38 gelagert (Figur 2).
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Sprengring
Sprengring
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Kurbelwelle
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Patentanspriiche

1. Drehmomentwandlervorrichtung, insbesondere fur einen Antriebsstrang (11) eines
Kraftfahrzeugs (12), mit zumindest einem Wandlergehause (13), mit zumindest
einer Wandlereinheit (14), welche ein Pumpenrad (15) und ein Turbinenrad (16)
aufweist, mit einem an einem Flansch (17) des Pumpenrads (15) angeordneten
Lagerelement (18), welches zu einer Lagerung des Pumpenrads (15) an dem
Wandlergehause (13) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagerelement (18) dazu vorgesehen ist, das Pumpenrad (15) sowohl radial an
dem Wandlergehause (13) abzustitzen, als auch axial in eine Richtung (19) von
dem Pumpenrad (15) zu dem Turbinenrad (16) an dem Wandlergehause (13)
abzustiitzen, als auch axial in eine Richtung (20) von dem Turbinenrad (16) zu dem
Pumpenrad (15) an dem Wandlergeh&use (13) abzustitzen.

2.  Drehmomentwandlervorrichtung nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
zumindest ein Fixierelement (21), welches das Lagerelement (18) axial in die
Richtung (20) von dem Turbinenrad (16) zu dem Pumpenrad (15) gegen das
Wandlergehause (13) abstitzt.
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3.  Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
ein weiteres Fixierelement (22), welches das Lagerelement (18), axial in die
Richtung (20) von dem Turbinenrad (16) zu dem Pumpenrad (15), gegen das
Pumpenrad (15) abstutzt.

4. Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagerelement (18) von einem Festlager gebildet ist.

5.  Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
zumindest einen Dichtring (23) zu einer Abdichtung eines Spalts (24) zwischen dem
Pumpenrad (15) und dem Wandlergeh&use (13), welcher zwischen dem
Turbinenrad (16) und dem Lagerelement (18) angeordnet ist.

6. Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagerelement (18) an dem Wandlergeh&use (13) axial in beide Richtungen (19,
20) abgestitzt ist.

7.  Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
ein Kurbelgehause (25) und zumindest ein weiteres Lagerelement (26) zu einer
radialen und axialen Lagerung einer Kurbelwelle (27) gegentber dem
Kurbelgehéause (25)

8.  Drehmomentwandlervorrichtung nach Anspruch 7,
gekennzeichnet durch
eine E-Maschine (36) und eine mit der Kurbelwelle verbundene Flexplate (41),
wobei das weitere Lagerelement (26) und das Lagerelement (18) die einzigen
Axiallager zur axialen Lagerung der Flexplate (41), eines Rotors der E-Maschine
(36) und des Pumpenrades (15) gegeniiber dem Wandlergehduse (13) und dem
Kurbelgehéuse (25) sind.
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9. Drehmomentwandlervorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurbelwelle 27, die Flexplate 41, der Rotor der E-Maschine 36 und das
Pumpenrad 15 in dieser Reihenfolge miteinander verbunden sind.

10. Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
einen Wandlerdeckel (28) und zumindest ein an dem Wandlerdeckel (28)
angeordnetes drittes Lagerelement (29) zu einer axialen Lagerung des
Turbinenrads (16) gegenuber dem Wandlerdeckel (28).

11.  Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
zumindest ein zwischen dem Turbinenrad (16) und einem Leitrad (30) der
Wandlereinheit (14) angeordnetes viertes Lagerelement (31), welches zu einer
axialen Lagerung des Turbinenrads (16) gegeniiber dem Leitrad (30) vorgesehen

ist.

12. Drehmomentwandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
zumindest ein zwischen dem Pumpenrad (15) und einem Leitrad (30) der
Wandlereinheit (14) angeordnetes fiinftes Lagerelement (32), welches zu einer
axialen Lagerung des Leitrads (30) gegenuber dem Pumpenrad (15) vorgesehen
ist.
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