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Hamulec preta bezpieczenstwa reaktora atomowego

Przedmiotem wynalazku jest hamulec preta bezpieczeristwa reaktora atomowego.

W technice jadrowej, w celu zatrzymania reakcji jadrowej w basenowych reaktorach wodnych, do rdzenia =

reaktora wprowadza sie prety bezpieczerstwa. Sa to dfugie elementy zakoriczone absorberem neutrondéw,
zawieszone nad rdzeniem w kanatach w postaci rur i wraz z nimi zanurzone w wodzie basenu reaktora. W razie
koniecznosci awaryjnego zatrzymania reakcji jadrowej, prety zwolnione z uchwytéw np. elektromagnetycznych
pod wiasnym ciezarem spadajg do rdzenia. Warunkiem dobrej pracy pretéw bezpieczeristwa jest szybkie
opadanie do rdzenia potaczone z tagodnym hamowaniem w ostatniej fazie, dla unikniecia wstrzasu prowadzace-
go do uszkodzen. )

Znane hamulce pretéw bezpieczeristwa majg postaé ttoka osadzonego na precie bezpieczeristwa i umiesz-
czonego wraz z nim w rurze prowadzacej, ktora jest czesciowo zamknigta i zanurzona w wodzie basenu reaktora.
Podczas spadku preta, poruszajacy sie wraz z nim tfok po dotarciu do powierzchni wody przettacza wode z rury
prowadzacej do basenu reaktora, przez co uzyskuje sie efekt hamowania. W ostatniej fazie spadku preta dziatanie
ttoka wspomaga sprezyna lub poduszka gumowa.

Wada znanych hamulcéw pretéw bezpieczeristwa jest konieczno$é utrzymywania statego poziomu wody
w basenie reaktora dla uzyskania jednakowych efektéw hamowania. Niedogodnoscia jest réwniez konieczno$é
doktadnego dopasowania rury prowadzacej do tfoka, co stwarza trudnosci techniczne.

Hamulec preta bezpieczeristwa wedtug wynalazku w postaci ttoka ma cylinder osadzony wspétosiowo
z pretem bezpieczeristwa zaopatrzony w otwér umozliwiajacy swobodny ruch preta bezpieczeristwa, Pomigdzy
pretem bezpieczeristwa a scianka otworu znajduje sie szczelina przestonigta pierscieniem. Na powierzchni
zewnetrznej ttoka rozmieszczone sq podtuzne wybrania oraz na obwodzie rowki. Podtuzne wybrania maja
przekréj malejacy w kierunku przeciwnym do ruchu hamowanego preta bezpieczeristwa, a rowki rozmieszczone
s w odstgpach zmniejszajacych si¢ w tym kierunku. Taki ksztaft podtuznych wybran i rozmieszczenie rowkéw
na obwodzie powierzchni ttoka ma na celu stopniowe zwigkszanie oporu przeptywu wody w miar¢ zagtgbiania
si¢ ttoka w cylindrze.
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Zaleta hamulca wedtug wynalazku jest mozliwos$¢ szybkiego spadku preta bezpieczeristwa i jego zahamo-
wanie dopiero w ostatniej fazie spadku. Ponadto dziatanie hamulca nie jest zalezne od poziomu wody w basenie
reaktora.

Wynalazek w przyktadzie wykonania uwidoczniono na rysunku przedstawiajacym hamulec preta bezpie-
czeristwa reaktora atomowego w przekroju podfuznym, w potozeniu po catkowitym zahamowaniu preta
bezpieczeristwa. W rurze prowadzacej 1 umieszczony jest ttok 2 przymocowany do preta bezpieczeristwa 3.
Miedzy zewnetrzna powierzchnia 4 ttoka 2 a wewngtrzng powierzchnig 5 cylindra 6 przymocowanego do rury
prowadzacej 1 znajduje sie szczelina 7. Zebra prowadzace 8 ttoka 2 pasowane sg z rurg prowadzaca 1 w spos6b
zapewniajacy jego wspétosiowos$é zcylindrem 6 oraz swobodne przesuwanie w rurze prowadzacej 1. Na
Zewnetrznej powierzchni 4 ttok 2 zaopatrzony jest w podtuzne wybrania 9 oraz obwodowe rowki 10. Pomigdzy
ttokiem 2 acylindrem 6 umieszczony jest suwliwie na precie bezpieczeristwa 3 pierscieri 11 przystaniajacy
szczeline 12 miedzy pretem bezpieczeristwa 3 a otworem 13 zapewniajgcym jego swobodne przechodzenie.

Dziatanie hamulca wedtug wynalazku jest nastepujace. Po zwolnieniu preta bezpieczeristwa 3 z uchwytéw
spada on pod wiasnym ciezarem do rdzenia reaktora atomowego poruszajac si¢ wraz z ttokiem 2 wewnatrz rury
prowadzacej 1 zanurzonej w wodzie basenu reaktora przynajmniej do takiego poziomu, aby cylinder 6 byt
catkowicie zanurzony.’W tym czasie woda moze przeptywaé swobodnie migedzy zebrami prowadzacymi 8 a rurg
prowadzaca 1. Po zamknieciu przez ttok 2 wody wcylindrze 6 zostaje ona przez podtuzne wybrania 9
przetfoczona do basenu reaktora, przez co uzyskuje si¢ efekt hamowania. Podczas dalszego ruchu ttok 2
przettacza wode z cylindra 6 przez szczeline 7, przy czym rowki 10 zwiekszajq op6r przeptywu i skutecznosé
hamowania. Piersciert 11 utrudnia przeptyw wody przez szczeling 12,

Zastrzezenia patentowe

1. Hamulec preta bezpieczeristwa reaktora atomowego stanowiacy ttok przymocowany do preta bezpie-
czefistwa i umieszczony wraz z nim w rurze prowadzacej, znamienny tym, Ze ma cylinder (6) osadzony
wspotosiowo z pretem bezpieczeristwa (3) zaopatrzony w otwér (13) przeznaczony do swobodnego ruchu preta
bezpieczeristwa (3), a pomiedzy pretem bezpieczeristwa (3), a $cianka otworu (13) znajduje sie szczelina (12)
‘przestonieta pierscieniem (11), natomiast na zewnetrznej powierzchni (4) ttoka (2) rozmieszczone sq podtuzne -
wybrania (9) oraz na obwodzie rowki (10), ponadto tiok (2) zakoriczony jest zebrami prowadzacymi (8)
zapewniajacymi wsp6tosiowe przesuwanie jego w rurze prowadzacej (1).

2. Hamulec wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze podfuzne wybrania (9) maja przekréj malejacy
w kierunku przeciwnym do ruchu hamowanego preta bezpieczeristwa (3), arowki (10) rozmieszczone sg
w odstepach zmniejszajacych sie w tym kierunku.
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