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(4 Zpisob biologického ¥ijtd¥ni odpadnich vod

Vyndlez ted{ zplsob biologického &iZté~
ni odpadnich vod@ z primyslu syntetickych ma-
teridld a bavlny, pop¥ipadé i ve sm¥si
s rostlinnymi a ¥ivo¥idnymi meteridly. 18-
t&n{ se provddi ve dvou stupnich, pi#ipadn&
8 recirkulaci kald, pfidemZ se do prvnihe
a/neba do druhého stupnd $ist&nf ddvkuje
smés enzymi, pripadn& za p¥fdavku bakterif
kmene Clostridium a/nebo aktivdtord, ktery-
mi jsou napi. dusilnam emorny nebo sekundédr-
ni fosforefnan draselny. Odpadni voda se
provzduinuje v prvnim a/nebo ve druhém stup-
ni &isténf.
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ynflez se tykéA biologického zpisobu &i#t¥ni odpadnich vod pomoci enzymi, které Btépf
vysokomolekuldrni ldtky, jako nap¥iklad pelymery & kopolymery, ceiulézy a hemicelulozy,
ddle pak skupiny barviv a textilnich pomocnych prostredkd. Foutitf je mo¥né zejména u bareven
a upraven, které pracuji se syntetickymi materidly, s bavlnou, pop¥ipadd se sm¥sf{ t&chto ma-
teridld s klasickymi vlékny, jako je len, Juta a vlna a déle pak 1 u Jinych odpadnich vod,
které tyto létky obsahujf. Odpadni vody, zne¥i¥téné v pribshu dpravédrenskych procesd uvede—
nych textilnich materidlll, obsahuji krom¥ zneistdni, které Je déno bytkem materidlu, Jjestd
zne&ifténi z poufitych technologif pfi zpracovéni. Pro posouzeni ¥i5t¥ni je bréno zejména vy-
Jjéareni mno¥stvi orgenickych ldtek, odbouranych v ¢istirenském procesu a ddle pak mnoZstvi ne-
rozpudténych a rozpudtdnych létek, odstrandnych z odpadni vody pifed odtokem 3 &istici stanice.
Stévajici zpisoby Zi3téni uvedenych nedistot vyuZivajf hlavnd chemické ifeni za pouZitfl sré-
Yedel, omezend pak biologické ¥idt¥ni a to zejména se splaskovou vodou. Enzymeticky zpisob
g18ténf, ktery je vyu¥ivén na rostlinné materidly, se doposud u t¥chto vod nepou¥{vé. P¥i che-
mickém &i5ténf je nevyhodou, Ze vzniké znalné mnoZstvi chemického kalu, ktery je nutno pied
dopravou z &istirny odvodnovat a na sklédkéch pak zpisobuje destavaci p¥irody. Navic pfidédve~
né chemickéd ¥i¥idla zptisobuji nésledné zasolovéni odpadnich vod. Dals{ nevyhodou u tohotw
zpisobu je, tak jako u biologického %i8ténf pomoci aktivoveného kelu, vysokd energetick4d né-
ro&nost, pofadavky na strojni a stavebni ndklady na &istfrnu odpadnich vod & zvydeny poZadavek
na podet pracovniki na ¥ist{rnd. Enzymatické ¥18ténf za pou¥it{ sm¥si eamyldz, které Jje vyuZivé-
no u p¥irodnich hateriélﬁ, pak nevyhovuje pro svoji malou &istief udinnost. Uvedené nevyhody
7 v&ts1 %sti odstranuje biiologicky zplsob &i¥t¥nf odpadnich vod, ktery vyufivd smSsi enzymd
za prfdavku ¥ivnych solf. Zpdsob biologického ¥i¥t¥ni odpadnich vod z primyslu zpracovévajici-
he syntetické materidly a bavlmu, popFipedé i ve smési s rostlimymi a #ivodi3nymi materidly,
bez obsahu spladki, se vyznaduje tim, Ze ¥i¥t¥ni odpadnich vod se provéd{ ve dvou stupmich,
p¥{padné s recirkulaci kall, pi¥ilemZ se do prvnihe a/neba do druhého stupnd %1 3ténd ddvkuje
0,05 mg;l'l
Clestridif, pripadn® za pr{davku Zivnych solf a to zejména anorganickych aloudenin fosform

a¥ 5 g.l.'1 sm¥si enzymld, které jsou rozpdstovény xultiveci z bakteridlnich kmend

a dusiku v ddvce 0,01.ng.1-1 at l g.l‘I za soudasného provzduéﬁovéni v prvnim a/nebo ve dru-
hém stupmi. Rozp¥stovédnf smdsi enzymd se provédi na melasovém substrétu po dobu nejméné 24 he-
din. G¥inné smds enzymd se do odpadni vody pfidévé kontinudlnim dévkovénim. Pii dévkovéni se
vyusfvé aktivadnich schopnosti anorganickych sloulenin fosforu & dusfku, které se priddvajt

v koncentractch 0,03 mg.1"t a% 1 g.1”). Enzymy a sktivétory se mohou dévkovat do odpadnfch
vod odd&lend nebo se mohou smichat a dévkovat spole&nd. Odpadn{ vody se v prvnim 2/nebo ve
aruhém stupni Ei%téni provzduéﬁuJi. Provzdudnovéni je dtleZité zejména ve druhém stupni, kde
se odpadnf vody okysli¥ujf na koncentraci nejmén® 0,2 mg.l'l kysliku. OkysliZevéni odpednich
vod probfhéd pouze p¥i pritoku odpadnfch vod ¥ist{renskym zafizenim. Teoretickd doba zereni

v &sticim systému je 5 - 40 hodin. Vyhoda tohoto zplsobu &i3tEnf spo¥ivéd v tom, Ze vytvorenim
aerobn{ho prostiedi p¥i soudasném pisobeni smési enzymd & poptipadd ze pi¥fdavku Zivin 1ze bud
po anaerobnim cyklu a/nebo postupnou aeraci odbourat slo¥ité organické 1lé4tky, p¥ichézejici de
odpadnfch vod z vlastnfho materiélu a/nebo z pou¥itych chemikdlif a barviv. Daldt vfhoda je

v tom, %e rozloZenim slo¥itych organickych létek mimo ¥ivou bunku p¥fmo v rozteku, lze podstat-
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né urychlit pridb&h biologickych reakef v aktivovaném kalu, sni¥it pot¥ebu provzdusnovéni a
zvy3it zat{Zenf aktivoveného kalu. Dal¥f vyhoda je v tom, fe plisobenim vytvoFené smisi enzy~
md lze rozlo¥it 1 ldtky, které jsou pro normélnf biologické ¥i3t3nf toxické, snifujfcf &isti-~
¢ U¥innost nebo zcela vyrazuJjf ¥istirnu odpadnich vod z provozu. Dal3{ vfhoda tohoto &ist&n{
Je v tom, Ze lze prib&iné regul‘ovat prib&h biochemickych reakcf dédvkovénim smdsi enzymi v zé=-.
vislosti na koncentrac:(éh odpadnich vod & pritoku & tfm Udinnd napoméhat prib&hu vlastntho
biologického éiéténi ve vytvoirené bioﬁase. Dals{ vyhoda je v tom, Ze lze rozd&lit pisobenft
enzyml na sloZité organické létky tek, Jak vyZaduje pribéh metabolickgch drah rozkladu, bez
nadmérného zati¥en{ biomasy ai za urychlen{ mineralizace kald. Tim se zna¥n& sn{Z{ produkce
kall a odstranf nevyhody, spodfvajfcif v jeho zeshusfovéni a likvidaci.

Konkrétnt prov'éd«éni zplsobu biologického &i#t&nf{ podle vyndlezu je bliZe objasnéno v nésle~
dujicich pirikladech.

Pr{klad 1

Byly &i¥tény odpadni wody z b¥lidla & bearevny umdlych vldken i se smdsi s rostlimyni a Zivo=
&i¥nymi vlékny, které obsahovaly ne&istoty bud z pou2itého materiélu, nebo z pridavnych che-
mikélif, potiebnych k technologii ipravy. Jedhé se bzejména o zbytky syntetiékych vldken a p¥{-
davky ,fbstlinmfeh a Zivo¥isnych materidld, ddle pak o organickf zatd¥ovadlas, organické zéhust-
ky, barviva a ostatn{ orgenické a anorgenické sloudeniny. Zpisob byl aplikovén tek, %e namistoe
pouZit{ ¥ifen{ srdZedly se odpadni voda a v ni undlené primérni kaly, v prvnim stupni, naclko-
valy smé&si enzymi, vytvofrenych z Clostridi:(? na melasovém substrétu, v mnoZstvi 0,05 ng.l'l
8z 5 5.1"1 této smési, V ndsledném stupni se vyuZivalo provzduﬁﬁovéni odpadni vody k dosafenf
nejménd 0,2 mg.l‘l kysliku. Kaly sev recirkulovaly zp&t do prvniho stupné€, P¥i dobé zdrZeni

14 hodin na éistirné,' vykazovala vydi3téné odpadn{ vode 90 % &istici U&inek.

Priklad 2

Byly &istény odpadm’.. vody z barevny & dpravny bavlny, pop¥ipadé s pi‘iimési materidld syntetic-
kych a Zivo&isnych tak, Ze v prvnim stupni se provedla dprava odpadni vody neutralizaci{, peo-
pPipadé s pridavkem %ivin, sby se dosdhlo co nejvy3if vyufitelnosti pisobeni enzymatické smé~
sl ve stupni ndsledném. Ve druhém stupni se pak za jistilo aerobni prost¥ed{ v hodnot& nejmén¥
0,2 mg.l’l kyslfiku. Ke zvy¥eni u&inku pribdhu reakce se p¥ldaly Ziviny v mnoZstvi od 0,1 mg.l‘l
de 10,0 mg.l'l, Tim se dosédhlo biologického oZivenf v odpadni wodé, popf{padé v primérnim kalu.
Biologicky oZiveny kal byl s tsp&chem pou¥it jako vratny, s minerelizaci v &istirenském systé-
mu nebo mimo systém. U¥innost #1¥t&nf dosdhla 90 % pii minim4lnf tvorb& kald a energetické
ndro&nosti.

Zpisob podle vynélezu predstavuje #i5tdnf odpadnich vod, kde je sniZovéna energetické né-
rodnost, nérodnost na obsluhu & sni¥ené produkce odpadnich kell. P¥itom jsou zachovény podmin-
ky biologické rozloZitelnosti sloZitych orgenickych létek, Je aniierio nebezped{ toxicity pro
vytvofenou biomasu a. dosaZeno tekového Ziatictho efektu, sby odpadni wody mohly byt vypouété-_-
ny v souladu s ndroky vodohospodéfskych orgénii. .

Popsanym zplisobem biclogického &i¥t&ni{ odpadnich vod za pomoci rozpéstovanych enzymi na
mélasovém substrdtu, Jjsou odstranény nevyhody z d¥{ve pouZivanych zpisobl a dgsahuje se disti-
ic:(ch W&inkd uvedenych v p¥ikladech.
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PREDMET VYNALEZU

Zpisob biologického ¥i¥t¥nf odpadnich vod z primyslu syntetickych materiéld a bavliny, po-

pfipadé i ve smdsi s rostlinnymi a ZivodiZnymi materidly, s obsahem nedistot na bézl vyso=-
komolekulérnich létek jako jsou polymery & kopolymery celulcfzy a hemicelulézy, textilnt
pomocné prost¥edky a bez pridavku splaém,"'které se z odpadnich vod odstraﬁdji za pomocl
enzymi, vyznadeny tim, ¥e &iXténi odpadri:(ch vod se provddf ve dvou stupnich, p¥{padné

s recirkulact kald, p¥i¥emZ se do prvniho a/nebo do druhého stupnd ¥ist&ni ddvkuje

0,05 ng.l"l a2 5 3.1'1 sndsi enzymt, produkovemych z bakteridlnfch kmend Clostridif a/ne-
bo aktivdtord, kterymi jsou vodné roztoky anorganickych solf dusiZnenu amonného a/nebo se~
kundérnfho fosforednanu draselného v konccﬁtracich 0,01 mg.l'1 a1l gv.l'l za soudasného
provzduﬁ;zovéni v prvnim a/nebo druhém stupnd.

Zplsob biologického &i¥t¥nf odpadnich vod podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze kultivace enzy-
wl se provéddf ne melasovém substrdtu po dobu nejmén& 24 hodine

Zplsob bioiogického gistént odpadnfch vod podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze odpadni voda

ve drubém stupni se provzduéﬁovén:tm ockysliduje na koncentraéi nejméné 0,2 mg.'.l"l kysliku.
Zpdsob biologického ¥1&tdni odpadnich vod podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze sm&s rozpEstova-
nych enzymd se aktivuje pisobenim vednych roztokd dusi¥nanu smonmého a/nebo sekundérntho
fosforednanu draselného.

Zptsob biologického ¥1E5t&ni odpadnich vod podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze teoretickd doba
zdrZeni odpadnich vod ne &isticim systému je 5 - 40 hodin. v

Zplsob biologického ¥i#tdni odpadnich vod podle bodu 1, vyznadeny tim, ie‘olqzsliéovéni
odpadnich vod provzdué‘ﬁovén!m se provadi peuze pii pritoku odpadnich vod.

Vytiskly Moravské tiskaiskeé zavody, Cena: 240 Kés
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