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(54) Zapojenie parametrického stabilizétora jednosmerného elektrického pridu

1

Vyndlez sa tjka zapojenia parametrického stebilizdtora jednosmerného elektrického
prddu ako elektrického dvojpélu, ktorého schopnostou je v urditom rozsshu pripojeného elek=-

trického napttia stebilizovat prdd v okruhu.

Dotersaz znéme zapojenia pouZfvali polovodidové silisstky z rozdielnych pvlovodilovych
materidlov, diddy z kremfka a tranzistory z germénia. Tdto skutodnost znemoZfuje vyrobu
takéhoto obvodu pomocou techniky integrovanych obvodov a silasne znemofhuje presné nastave=

nie, resp. vykompenzovenie vplyvov teploty na vlastnosti zapojenias.

Uvedené nedostetky odstrafuje predmetny vyndlez, ktorého GZelom je vytvorenie elek-
trického dvojpolu, ktory v urditom rozsahu pripojeného napétia U stabilizuje prid I prete-
kajdci okruhom, prifom vhodnou volbou hodnét siiestok se nastavuje poZadovend velkost stae-

bilizovaného pridu a jeho teplotného koeficienta.

Podstata vyndlezu spodfva v tom, %e emitor PNP prvého tranzistore je pripojeny na sé-
riovy odpor, spolo&ny vyvod béze prvého PNP.tranzistora a emitora druhého PNP trenzistora
je pripojeny na druhy sériovy odpor, vyvod kolektora prvého PNP trenzistore spolu s vyvo-
dom bdze druhého PNP trenzistora je spojeny s kolektorovym vyvodom prvého NPN trenzistora
a kclektorovy vyvod druhého PNP trenzistora spolu s vyvodom bdze prvého NPN tranzistora je
spojeny s kolektorovym vyvodom druhého NPN trenzistore, si¥esne emitorovy vyvod prvého

NPN tranzistora spolu s vyvodom bdze druhého NPN trenzistora je pripojeny na treti sériovy
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odpor & emitorovy vyved druhého NPN trenzistora je pripojeny na &tvrty sériovy odpor, pri-

%om kladny pol priloZeného elektrického nepstia je pripojeny na spololny vivod prvého a dru-
hého sériového odporu a zdporny pol tohto nepitia je pripojeny ne spolo¥ny vyvod tretieho

a 3tvrtého sériového odporu.

Zapojenie je Jjednoduché, je vhodné pre vyrobu pomocou techniky integrovangfch obvodov,
oproti doteraz zndmym obvodom prinésa rédove 100-krdt vy38{ stebilizadny dZinok a umo #fiu je
pomocou vhodnej velkosti teplotného si¥initela poufitych odporov nastevit teplotnd zdvis-
lost stabilizoveného pridu poZadovani podla spdsobu pou¥itia a bripadne tekto kompenzovat
vplyvy teploty na zariedenie, v ktorom je zapojenie pouZité, takisto hodnotu stabilizované-

ho prddu moZno volbou velkost1 hodnoty tychto odporov nastavit v uréltom rozsahu.

Na pripogenych vykresoch, a to na obr. 1 Jje znézornené schéme zapOJenla uvedeného sta-
bilize®ného dvojpolu, na obr. 2 je zndzorneny typicky priebeh jeho voltampérovej charakte-
ristiky. ' .

Zapojenie podla obr. 1 pozostdva z ektivnej Zasti tvorenej dvoma tranzistormi Tl a
T2 8 vodivostou typu PNP a dvoma tranzlstorml .l _i 8 vodivostiou typu NPN, prilom vazba

medzi trenzistormi E_ at T Ty je priama. Na vstup tejto ektivnej &asti su pripojené odpory
el a Rbl’ na vystup ektivnej %asti si pripojené odpory Rez a sz. Emitor PNP prvého tran-
zistora Tl je pripojeny na prvy sériovy odpor Rel’ spolodny vyvod béaze prvého PNP trenzisto-
ra Tl a emitora druhého PNP tranzistora TZ je pripojeny na druhy sériovy odpor Rbl‘ Vveod
kolektora prvého PNP tranzistora Tl spolu 8 vjvodom bdze druhého trenzistore T2 je spojeny
s kolektorovym vyvodom prvého trenzistora El' Kolektorovy vyvod druhého PNP.tranzistora Eé
spvlu & vjvodom béze prvého NPN trenzistora T3 je spojeny & kolektorovym vyvodom druhého
NPN tranzistora EA. Emitorovy vyvod prvého N;ﬁ treanzistora E} spolu s vyvodom bdze druhého
NPN tranzistore Ei je pripojeny na Ztvrty sériovy odpor 223’ pritom kladny pol priloZeného
elektrického napitie U je pripojeny na spoloény vyvod prvého a druhého sériového odporu
R Reas Rbl' xde zdporny pol tohto nepstia U je pripojeny na spolodny v§vod tretieho a Htvrté-

ho sériového odporu Re2’ sz.

8innost zepojenia na obr. 1 spotiva v tom, Ze po prlpoaeni napﬂtia U vo vyznadenej
polarite, prdd I vtekajﬂci do kladnej svorky + sa delf na dve ¥asti, ktoré na odporoch
1 a Rbl vytvoria nap#tia a ich rozdiel polarizuje prechod bdze-emitor PNP tranzistora T1
v priepustnom smere. Tento trenzistor sa stdva vodivym a sufasne vytvéra potrebné napiitie
pre prechod bize-emitor PNP tranzistora T2. Obdobne pridy, pretekajice cez odpory Re2 e sz.
vytvoria napétia potrebné pre pola;izéciu prechodu bdza-emitor NPN trenzistora T Ty ktory vy-
tvdra potrebné napitie pre prechod bdza-emitor NPN tranzistora E;. Pre sprivnu &innost zae-
pojenia je nevyhnutné, aby pripojené napitie U spifalo podmienku Uy Upin tak, aby v3etky
trenzistory zepojenia pracovali v tzv. gkt{vne j oblasti svojich charakteristik, Zomu od-
povedd &ast cherskteristiky vyznafend plnou Ziarou na obr. 2. Velkost naplitia U je obme-~
dzend zhora dovolenym vykonovym zatefenim a dovolenym napiti{m prechodov bdze-kolektor tran-
zistorov T2 a El' Velkost hodnoty édporov R Re1s 392' Rbl a sz ovplyvhuje velkost stabilizo-
vaného prudu a zdvislost tfchto odporov od teploty spolu s teplotnou zévislostou ne precho~-

doch bdza-emitor tranzistorov urduje zmenu hodnoty stabilizoveného pridu e teplotou, 3o
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moZno vyu¥it pre ziskanie poZadovaenej kladnej, nulovej alebo zdpornej hodnoty, teplotné-

ho koeficientu zmeny stabilizovaného pridu. Odpory Rel a Re2 méZu prineipidlne nedobudniit
i nulovd hodnotu, aviak tym sa obmedz{ moZnost nastavenia po!adovaného teplotného silinite-

la. -

Obvod moZno pouZit pre priamu stebilizdciu pridu, dalej sko sidast deli¥ov napttia
alebo pridu, eko sifast obvodov refereniného napitie rdznych stabilizdtorov elektrickych ve~
1i¥fn, v stebilizadnych, regula®nych, meracich a autometizanych zariadeniach a mo%no ho

tieZ pouZit ako ¥idlo teploty s prudovym vystupom.

PREDMET VYINAKLEZU

Zapojenie parametrického stebilizdtora jednosmerného elekirického pridu sko elektric-
kého dvojpolu, vyznadujice sa tym, Ze emitor PNP prvého tranzistora (Tl) je pripojeny na
prvy sériovy odpor (Rel), spolo&ny vyvod-béze prvého PNP tranzistora (T;) & emitora druhé-
ho PNP tranzistora (T2) Jje pripojeny na druhy sériovy odpor (Rbl), vyvad kolektora prvého
PNP tranzistora (T,) spolu s vyvodom bdze druhého PNP tranzistora &Tz) Jje spojeny s kolek-
torovym vyvodom prvého NPN tranzistora (T3) a kolektorovy vyvod druhého PNP tranzistora
(Tz) spolu & vyvodom bdze prvého NPN tranzistora (T3) Je spojeny 8 kolektorovym vyvodom
druhého NPN trenzistora (T,), suasne emitorovy vivod prvého NPN tranzistora ($3) spolu
8 vyvodom bdze druhého NPN tranzistora (T4) Jje pripojeny na étfrtj sériovy odpor (Rez),
pri%om kledny pol priloZeného elektrického napitia (U) je pripojeny na spolo¥nf vyvod
prvého a druhého sériového odporu &Rel) a (ﬁbl) a zéporny p61 tohto napsitia (U) je pripo-
jeny na spolo¥ny vyvod tretieho a Ztvrtého sériového odporu (Rez) 8 (Ryo)y
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