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constituée d'au moins trois montants (2, 3,4, 5, 2', 3", 4, 5") formant un cadre dont la face inférieure constitue un plan de référence (P,
P"), dont au moins un montant (2, 5; 5") comporte une aile (90,100; 90") s'étendant sur toute sa longueur et vers 1'extérieur du cadre,
parallelement a la face supérieure du cadre, le cadre étant constitué d'au moins une bande métallique prédécoupée (30), emboutie,
pliée et assemblée par soudage, et notamment par soudage laser, caractérisé en ce que la structure périphérique (1, 1 ") est creuse, et
en ce qu'il comprend en outre, des moyens de connexion interne et externes (14, 16, 17) et un moyen de liaison électrique (18) entre
les moyens de connexion interne et externes disposé a l'intérieur de la structure périphérique creuse.
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Bati support d’un panneau tel que panneau photoélectrique et paroi
extérieure d’un batiment comportant de tels batis.

L'invention est relative a un bati support d'un panneau, du type comprenant
une structure périphéerique destinée a recevoir un panneau tel qu'un panneau de
cellules photovoltaiques.

Ce batl support d'un panneau est destiné en particulier a supporter des
panneaux disposes sur une parol d'un batiment et notamment sur un toit ou sur
une facade.

Afin d'equiper des batiments tels que des maisons, de générateurs
d'électricité utilisant I'énergie solaire, on dispose par exemple sur le toit de ces
batiments, des ensembles de panneaux constitués d'une pluralité de cellules
photovoltaiques. Ces panneaux sont constitués en genéral d'un empilage de
diverses couches de verre, de silicium, de connecteurs et de polymeres. Les
cellules de silicium, generalement carrees, ont une dimension pouvant atteindre
200 mm de cote. Les cellules sont assemblées en série puis collées entre deux
feuilles de verre ou entre une feuille de verre et diverses couches de polymere. A
titre d’exemple, un module de tension nominale de 12 V est généralement
composé par la mise en série de 36 cellules monocristallines ou polycristallines.
Ces assemblages de 36 cellules sont ensuite assemblées en parallele. Dans le cas
d'un module de 24 V, on utilise 72 cellules de silicium.

Ces panneaux ou modules photovoltaiques sont disposés sur des cadres
dont les montants sont constitues de profilés en aluminium assemblés qui leur
conferent une rigidité mecanique et qui permet de les fixer sur le toit. En outre, les
panneaux sont connectés entre eux, ainsi qu'avec un circuit de distribution destine
a alimenter les installations électriques.

En genéral, plusieurs panneaux sont disposés les uns a cote des autres de
facon a former une surface active importante. |l est alors nécessaire d’assurer une
bonne etancheéité aux jonctions entre deux batis adjacents de facon a eviter les
Infiltrations d’eau en cas de pluie ou de fonte de neige. Pour cela, on réalise des
joints dans les zones de jonction de deux panneaux adjacents. Mais, ces joints
sont parfois difficiles a réaliser et n'assurent pas toujours une eéetancheéite

satisfaisante.
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Par ailleurs, les cadres en aluminium sont plutét volumineux du fait des
faibles proprietés mécaniques de ce meétal. lls peuvent en outre avoir des
comportements a la corrosion qui ne sont pas toujours satisfaisants. Enfin, Ils
demandent beaucoup de main d'ceuvre pour leur mise en place et notamment
pour la réalisation des joints.

Enfin, les cadres en aluminium ne sont pas toujours adaptés a la réalisation
des jonctions électrigues entre les panneaux de cellules photovoltaiques et
I'extérieur, et notamment avec les panneaux photoélectriques supportées par des
cadres adjacents.

Le but de la présente Iinvention est de remédier a ces inconvenients en
proposant un moyen pour supporter des panneaux tels que des panneaux
electriquement actifs et notamment des panneaux ou des modules
photovoltaiques qui permettent d'assurer une étanchéite sire et qui soit facile a
mettre en place. Ce moyen pour supporter les panneaux electriguement actifs
peut, en outre, avoir I'avantage d'étre plus léger que les cadres connus. |l peut
egalement permettre de réaliser des jonctions électrigues qui ne détériorent pas
I'aspect esthetigue des surfaces constituées par ces ensembles de panneaux.

A cet effet, I'invention a pour objet un bati support d'un panneau, du type
comprenant une structure peériphérigue destinée a recevoir un panneau,
constituée d'au moins trois montants formant un cadre dont la face inferieure
constitue un plan de reférence. Au moins un montant comporte une aile s'étendant
sur toute sa longueur et vers l'extérieur du cadre, parallelement a la face
supérieure du cadre. Le bati est constitué d'au moins une bande métallique
prédécoupée, emboutie, pliee et assemblée par soudage, et notamment par
soudage laser. La structure peériphérigue est creuse et le bati support d'un
panneau comprend, en outre, des moyens de connexion interne et externes et un
moyen de liaison électrique entre les moyens de connexion interne et externes
disposé a l'intérieur de la structure périphérique creuse.

La bande métalligue peut étre en acier, en particulier en inox austénique,
en acler bas carbone galvanise eventuellement prélaqué, en alliage a dilation

contrdlée du type Fer Nickel ou inox ferritique.
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De preference, la bande métallique est constituée d'un materiau ayant un

coefficient de dilatation compris entre 4 x 10 °/K et 11 x 10 °/K, compatible avec
celui du verre.

La hauteur entre la face inférieure de l'aile s'étendant a lI'exterieur du cadre
et le plan de reference du cadre est supérieure a la hauteur entre le plan de
reférence du cadre et la face superieure du montant situé a I'oppose du montant
comportant l'alle s’étendant vers lI'extérieur du cadre.

Deux montants adjacents peuvent comporter, chacun, une aile s'eétendant
sur toute sa longueur et vers l'extérieur du cadre, parallelement a la face
supeérieure du cadre.

A la jonction entre les deux montants du cadre qui portent des ailes
s etendant vers l'extérieur du cadre, au moins une aile s’étend vers |'extérieur du
cadre parallelement a la direction longitudinale du montant qui porte ladite aile, de
facon a former une jonction entre les deux ailes adjacentes de telle sorte que les
deux ailes adjacentes constituent une aile continue s’étendant le long du coin du
cadre forme par les deux montants adjacents.

De preference, la jonction entre les deux ailes comporte une zone emboutie
vers le haut du cadre adaptée pour pouvoir s'emboiter sur au moins une
extrémite d'une aile s'étendant vers I'extérieur d'un cadre.

De préférence, les coins des extrémités des ailes adjacentes situées a
'opposé de la zone de jonction des deux ailes, sont coupés a 45°.

La partie centrale du bati, delimitee par la structure peripherique, est en
général ouverte.

Il peut étre destiné a recevoir un panneau électriguement actif tel qu'un
panneau de cellules photovoltaiques, et les moyens de connexion interne et
externes et le moyen de liaison electrique entre les moyens de connexion interne
et externes sont adaptés pour connecter électriguement un panneau
electriguement actif porte par le bati a un circuit exterieur au bati.

De préference, la structure périphérique comprend, a sa partie supérieure,
une gorge s'étendant sur toute sa périphérie intérieure, et destinée a recevoir la

periphérie d'un panneau.
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L'invention concerne également la parol extérieure d'un batiment qui
comporte un assemblage de batis conformes a l'invention disposés de facon a
constituer un pavage.

L'assemblage de batis peut comprendre au moins une colonne de batis
rectangulaires disposés les uns au dessus des autres. Un bati supérieur et un bati
Inférieur adjacents sont disposés de telle sorte que le montant de cadre situé a la
partie Iinférieure du bati supérieur comporte une aile qui s'étend au dessus du
montant de cadre situé a la partie supérieure du bati inférieur.

Les batis peuvent comprendre une seule aile s'étendant le long d'un
montant. L'assemblage de batis comprend alors au moins deux colonnes de batis
adjacentes et une gouttiere s'étendant sur toute la hauteur de I'assemblage de
batis est disposé en appul sur les bords lateraux des batis en regard l'un de
I'autre, de facon a recouvrir 'espace situe entre les deux colonnes.

Les batis peuvent comprendre également deux ailes s'étendant le long de
deux montants adjacents du cadre. L'assemblage de batis comprend au moins
deux colonnes de batis adjacentes et, le long de la ligne de jonction de deux
colonnes adjacentes, les batis d'une colonne comportent des ailes qui s'étendent
au dessus des montants latéraux des batis de l'autre colonne.

De préférence, des caches s'étendent au moins le long des bords latéraux
et du bord horizontal supérieur de I'assemblage, en venant en recouvrement des
montants des batis situés a la périphérie de I'assemblage.

Des joints peuvent étre disposés entre les montants de batis et les ailes,
gouttieres et caches venant en recouvrement de ces montants de facon a assurer
I'eétancheite.

La paroi extérieure d'un batiment peut constituer untoit, les batis
supportant des panneaux photoélectriques.

L'invention va maintenant étre décrite de facon plus précise mais non
limitative, en regard des figures annexees, dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un bati support d'un panneau
electriguement actif ;

- la figure 2 est une vue schéematique d'une bande metalligue découpee et
pré pliée destinée a la fabrication d'un bati de support d'un panneau tel que

représente a la figure 1 ;
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- la figure 3 est une vue en perspective dune phase Intermediaire de
fabrication d’'un bati support d'un panneau a l'ailde d'une bande métallique
représentée a la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue éclatée d'un bati support d’'un panneau sur lequel
on monte un panneau électriguement actif tel que un panneau de cellules
photoélectriques ;

- la figure 5 est une vue en perspective partielle d'un coin d’'un bati tel que
represente a la figure 1, comportant deux ailes destinees a assurer |'étancheite
entre deux batis adjacents ;

- la figure 6 est une vue en perspective, vue de lI'extérieur, du coin d'un bati
tel que représenté a la figure 5 ;

- la figure 7 est une vue en coupe de la jonction entre deux batis support de
panneaux adjacents ;

- la figure 8 est une representation schematique d’'un assemblage de bati
support de panneaux du type des batis représentés a la figure 1 disposés sur le
toit d'un batiment ;

- les figures 9, 10 et 11 représentent de facon détaillée I'assemblage et la
jonction de quatre batis support de panneaux adjacents ;

- la figure 12 est une représentation schématique d'un deuxieme mode de
réalisation d'un bati support de panneaux ;

- la figure 13 est une représentation schematique d'un assemblage sur le
toit d'une maison d'un ensemble de bati support de panneaux du type du bati
représente a la figure 12 ;

- la figure 14 est une représentation schématique vue de dessus de quatre
batis du type du bati de la figure 12 disposes de facon adjacente sur le toit d’'un
batiment ;

- la figure 15 est une vue en coupe transversale de l'assemblage de
panneaux representé a la figure 14.

On va tout d’abord décrire un premier mode de réalisation d’'un bati support
d'un panneau tel que représenté a la figure 1. Ce bati est destiné a supporter un
panneau é&lectriguement actif du type panneau de cellules photoéelectriques
destine a créer un génerateur électrique a énergie solaire disposé sur le toit d’'un

batiment.
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Ce bati, support d'un panneau, comprend une structure périphérique,
repérée genéralement par 1 a la figure 1, en forme de cadre rectangulaire
constitué de quatre montants 2, 3, 4, 5. Ces montants comportent a leur partie
supérieure des volets horizontaux 7, 8, 9, 10, rabattus vers lintérieur et qui
delimitent a la périphérie du cadre une gorge 11, orientée vers l'intérieur du cadre,
et destinée a recevoir un panneau électriqguement actif, tel qu'un panneau cellules
photovoltaiques.

Deux volets 9 et 10 correspondant a deux cotés adjacents 2 et 5 s'etendent
egalement vers l'exterieur du cadre, de facon a former des ailes 90, 100,
destinées a assurer l'eétancheité entre deux batis adjacents, comme cela sera
expliqué ulterieurement. En effet, les cadres sont destinés a étre disposés les uns
a cOté des autres de facon a assurer un pavage d’une surface, par exemple d'un
toit. Sur un tel pavage, Il est nécessaire de pouvoir assurer I'eétanchéite le long des
lignes de séparation de deux cadres de bati adjacents.

Chaque montant 2, 3, 4, 5 du cadre, qui constitue la structure periphéerique
du bati, est creux de facon notamment a pouvoir recevoir des moyens de
connexion electrigue. Comme cela sera expligue ultérieurement, Il est réalise par
pliage d'une bande métallique.

La paroi intérieure 12 du montant 3, comporte un connecteur 14
comprenant deux plots 14A et 14B permettant le branchement d'un panneau
électriquement actif supporté par le bati. Ce connecteur 14 est par exemple un
connecteur comprenant un corps en matiere plastigue surmoulé dans un trou
prévu sur la face 12 du montant 3.

La face externe du montant 2, perpendiculaire au montant 3, comporte un
moyen de connexion externe 16 egalement surmoulé dans un trou prévu sur la
parol 15 du montant 2. Ce moyen de connexion externe comporte quatre plots de
connexion 16A, 16B, 16C et 16D. De la méme facon, il est prévu sur la paroi
externe du montant 4 opposé au montant 2 (non visible sur la figure) un deuxieme
moyen de connexion externe 17 éegalement surmoule comportant egalement
quatre plots de connexion 17A, 17B, 17C et 17D.

Les différents plots des moyens de connexion externe 16 et 17 et du moyen
de connexion Interne 14 sont reliés entre eux par un moyen de liaison électrique

18. Ce moyen de liaison électrigue comporte une pluralité de cables 18A, 18B,
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18C, 18D permettant d'assurer des liaisons entre les differents plots des differents
moyens de connexion de facon a assurer les liaisons adaptées a l'utilisation du
bati.

Ce moyen de liaison éelectrique a l'avantage d'étre disposé a l'intérieur des
montants creux et ainsi de ne pas étre visibles depuis lI'extérieur des batis et donc
de permettre des ensembles ayant une qualité esthétigue satisfaisante.

Les moyens de connexion interne, externe et les circuits de connexion
entre ces differents moyens de connexion permettent de connecter entre eux les
ensembles de panneaux de facon, par exemple lorsqu’il s’'agit de panneaux
générateurs d’électricité, a réaliser des montages en série ou des montages en
parallele. L'homme du métier sait réaliser de tels montages.

D’autres montages sont possibles et 'homme du métier sait déterminer les
llaisons qui sont necessaires pour chaque application en fonction notamment de la
nature du panneau électriguement actif disposé sur le bati.

Comme on l'a indiqué précédemment, les montants 2, 3, 4 et 5 constituent
un cadre qui forment la structure periphérique creuse qui entoure la partie centrale
26 qui, en genéral, est ouverte. Cependant, rien ne s'oppose a ce que cette partie
centrale 26 soit fermée par un panneau disposé dans le fond du cadre.

On va maintenant décrire plus en détail les ailes 90 et 100 qui s'étendent le
long des montants 5 et 2 et qui sont destines a assurer I'étancheité a la jonction
entre deux batis adjacents, de facon a indiquer comment ces ailes sont adaptées
pour permettre des assemblages ayant une bonne etancheite.

Pour cela on considere un plan de référence P qui est défini par la face
Inférieure du bati. L'alle 90 est réalisée de telle sorte que sa face Inférieure se
situe a une hauteur h1 au-dessus du plan de réference P qui est supérieure ou
égale a la hauteur h2 qui sépare le plan P et la face supérieure du montant 3
constitue par le volet 7.

Avec cette disposition, et comme cela sera Indiqué ulterieurement, le
montant 3 d'un bati peut se glisser sous le volet du cote oppose correspondant
d'un deuxieme bati adjacent. De la méme facon, la hauteur h3 entre le plan P et la
face inférieure de l'aille 100 s’étendant vers l'extérieur le long du montant 2 est
supérieure ou égale a la hauteur h4 entre le plan P et |la face supérieure du

montant 4 constitue par le volet 8. De la méme facon que dans le cas precedent,
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cette disposition permet de glisser le montant 4 d'un bati sous l'alle extérieure
correspondante au cote opposé d'un deuxieme bati adjacent au premier bati.

Les ailles 90 et 100 sont eégalement conformees de facon a pouvoir realiser
des assemblages de plusieurs batis et notamment permettre de réaliser des
pavages de batis de facon a recouvrir une surface par exemple d'un pan de toit.

L'alle 100 du montant 2 est généralement plate et comporte a son extrémité
située du coté du montant 3 qui ne comporte pas d'aile s'étendant vers I'extérieur,
un coin coupe 101 qui est coupée a 45° de facon a po uvoir s'assembler avec l'alle
d’'un deuxieme bati dont le coin jouxte le coin du bati considére.

L'alle 100 s’étend sur toute la longueur du montant 2 sans s'etendre au-
dela de la longueur de ce montant.

L'alle 90 qui s’étend le long du montant 5, comporte comme dans le cas
précédent, un coin coupé 91 situé a I'angle du bati qui assure la jonction entre le
montant 5 et le montant adjacent 4 qui ne comporte pas daile s'étendant vers
I'extérieur.

En se reférant aux figures 4, 5 et 6 notamment, on va decrire plus en detall
les ailes des montants 2 et 5.

La partie supérieure du montant 2, qui constitue l'aille 100 et le volet 10,
comprend une bande inférieure 424 qui s etend vers l'extérieur et qui se prolonge
par un rabat 42 qui a été rabattu par pliage autour de l'aréte extérieure 102 de
l'alle 100. Ce rabat comporte une premiere bande horizontale exterieure 421 qui,
du fait du pliage, se retrouve au-dessus de la bande inferieure 424. Cette bande
extérieure 421 se prolonge par une bande de changement de niveau 422 qui
assure la jonction avec une bande interne 423 s'étendant vers l'intérieur du cadre.
Cette bande 423 délimite la partie supérieure de la gorge 11 destinée a recevoir
un panneau porté par le bati.

La bande de changement de niveau 422 est suffisamment haute pour que
la face 423 se situe par rapport au plan P a une hauteur inférieure a la bande
Inférieure 424 qui s'étend vers |'extérieur du cadre.

L'alle 90 du montant adjacent 5 est constituee de la méme facon par une
bande inférieure 454 qui s'étend horizontalement vers l'extérieur du cadre et qui
se poursuit par un rabat 45 plié autour d'une ligne de pliage 92 qui correspond a

I'aréte extérieure de l'aille 90. La partie de l'alle qui s’eétend sur la longueur du
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montant 5 comprend une premiere bande supérieure 451 qui est séparee par une
bande de changement de niveau 452, d'une bande intérieure 453 s'etendant le
long du montant 5 et qui constitue la face supérieure de la gorge 11 destinée a
recevolir un cadre.

La hauteur de la bande de changement de niveau 452 est adaptée pour
que la bande intérieure 453 du rabat 45 vienne au contact de la bande interne 423
du rabat 42 du montant adjacent.

Comme on lI'a indigué précédemment, le volet 45 qui constitue la partie
supérieure de l'alle 90 se prolonge par une palette 40 qui comprend une premiere
plaque plane 455 qui est adaptée pour venir en contact de la bande extérieure 421
de l'alle 100, et une deuxieme plagque 457 disposée un peu au-dessus de la
plague 455 et qui est destinée a former un logement 457A que l'on voit sur la
figure 6 et qui est destinée a s'ajuster aux coins de cadres adjacents lorsque les
cadres sont disposés de facon a constituer un pavage. Les plaques 455 et 457
sont reliees entre elles par une bande de changement de niveau 459 et aux
bandes constituant la face supérieure du volet 45 par des bandes de changement
de niveaux 458 et 456.

On va maintenant décrire comment les cadres peuvent étre disposés les
uns a coté des autres de facon a former un pavage en assurant une bonne
etanchéité entre deux cadres adjacents.

On considere tout d'abord la figure 7 dans laquelle on a représenté en
coupe de facon agrandie la jonction entre un premier cadre 200 et un deuxieme
cadre 210 adjacent. On suppose que ces cadres sont montés sur une surface
Inclinee telle qu'un pan de toit, et que le cadre 200 est en aval du cadre 210. Le
cadre 200 comprend un montant 201 dont la partie supérieure comporte un volet
204 s’étendant vers l'intérieur et délimitant une gorge 202 qui recoit le bord d'un
panneau 203. Des joints 205 sont disposés dans cette gorge de facon a assurer
une bonne etancheite.

Le cadre disposé en amont 210 comprend un montant latéral 211
s'etendant parallelement au montant 201 du cadre aval 200. Le montant lateral
211 du cadre amont comporte a sa partie supérieure une aile exterieure 214
s'étendant vers lI'extérieure du cadre et venant recouvrir le volet supérieur 204 du

montant 201 du cadre aval 200.
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L aile extérieure 214 est prolongée vers l'intérieur du cadre par un volet 215
gui déelimite une gorge 212 recevant un panneau 213. Entre le panneau 213 et les
bords de la gorge 212 des joints 215 sont disposés pour assurer l'etancheite.
Entre les montants 201 du panneau aval et 211 du panneau amont 210, des joints
207 sont disposés qui assurent d'une part un contact élastigue entre les panneaux
et d’autre part qui assurent une certaine étancheite.

L'alle extérieure 214 du panneau amont 210 peut venir recouvrir la partie
supérieure du montant 201 du panneau aval 200 parce que, comme Il a ete
iIndiqué précédemment, la hauteur qui existe entre le plan de référence des cadres
et la face Inférieure de l'alle 214 est supérieure a la hauteur qui sépare le plan de
référence des cadres et la face supérieure du volet 204 du cadre aval 200.

Cette disposition, les deux cadres disposes l'un au-dessus de lautre,
assure une etancheité de la meéme facon que des tuiles d'un toit. Cette etancheite
résultant du recouvrement partiel du bati aval par le bati amont.

Aux figures 9, 10 et 11, on a représenté trois stades de montage de quatre
cadres adjacents de facon a former un carre.

A la figure 9, on a représenté un premier cadre 64A dont le montant 4A est
adjacent au montant 2B d'un cadre 64B situé en amont par rapport au cadre 64A.

Les montants 3A et 3B adjacents respectivement aux montants 4A et 2B
des cadres 64A et 64B sont dans le prolongement I'un de l'autre.

Le montant 2B du cadre 64B comporte une aile extérieure 100B qui vient
recouvrir la partie supéerieure du montant latéral 4A du cadre 64A. Le coin coupé
101B de l'alle 100B du cadre 64B vient s’adapter au-dessus de la jonction des
montants 3 et 4A du cadre 64A.

A la figure 10, on a represente le montage precedent auguel on a rajoute un
troisieme cadre 64C dispose latéralement par rapport au cadre 64A adjacent au
montant 3A du cadre 64A. Le cadre 64C a un montant 5C adjacent au montant 3A
du cadre 64A et un montant 4C qui vient dans le prolongement du montant 4A du
cadre 64A. Le montant 5C du cadre 64C comporte une aile extérieure 90C qui
vient en recouvrement de la face supérieure du montant 3A du cadre 64A. Le coin
coupeé 91C de l'aile 90C du cadre 64C vient s’ajuster avec le coin coupé 101B de
I'alle 100B du cadre 64D. Ainsl, les montants 3A et 4A du bati 64A sont recouverts

par les ailes extérieures 90C et 100B des batis 64C et 64B respectivement. En
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outre, les faces supérieures des alles 90C et 100B des deux batis 64C et 64B sont
au meme niveau, mais sont en surepaisseur par rapport aux faces supeérieurs des
montants 4C et 3B des batis 64C et 64D.

A la figure 11, on a représenté I'ensemble des trois batis préecedents auquel
on a rajouté un quatrieme bati 64D qui comporte un montant 2D adjacent au
montant 4C du bati 64C et un montant 5D adjacent au montant 3B du cadre du
bati 64B. Le montant 5D du bati 64D comporte une aile 90D s’étendant vers
I'exterieur et venant au-dessus de la face supeéerieure du montant 3B du bati 64B.
De la méme facon, le montant 2D du bati 64D comporte une aile extérieure 100D
venant recouvrir la face supérieure du montant 4C du bati 64C. Comme on l'a
iIndiqgué précédemment, l'alle 90D se prolonge par une palette 40D qui vient
recouvrir la jonction des pans coupés 91C et 101B des ailes 90C et 100B des
batis 64C et 64B respectivement.

Du fait de sa conformation qui a eté décrite precédemment, la palette 40D
s'adapte aux differences de niveaux qui résultent de la présence des
différentes ailes des difféerents batis. Ainsi, les quatre batis s'ajustent parfaitement
de telle sorte que les batis qui sont en amont recouvrent au moins partiellement
les bords des batis qui sont en aval et ainsi assurent une bonne étanchéite, et
notamment une étancheite a la pluie lorsque ces batis sont montés sur des
toitures.

Le bati tel qu’il vient d’étre décrit et 'assemblage de ces batis permet de
réaliser sur le toit 61 d’'un batiment 60 une surface constituée de batis support de
panneaux 64 adjacents dont les jonctions sont étanches. En particulier, quatre
batis 64A, 64B, 64C et 64D.

Afin d'assurer parfaitement l'étanchéité de cet ensemble, la surface
recouverte de batis ou des panneaux 64 est entourée de volets 63 s'étendant le
long de l'aréte supérieure de la surface de panneaux, et des volets lateraux 65 et
66 recouvrant les bords lateraux de surface recouverte de panneaux.

Le bati tel qu’ll vient d'étre deécrit peut étre fabriquée par difféerents moyens,
et notamment par pliage d'une bande métallique prédécoupée telle que la bande
metalliqgue representee a la figure 2.

La bande metalligue 30, représentée a la figure 2, est predecoupee de

facon a comprendre quatre panneaux 31, 32, 33, 34 sépares par des lignes de
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pliage verticales 36A, 36B et 36C, et destines chacun, apres pliage, a former les
montants respectifs 2, 3, 4, 5. Cette bande 30 comporte des lignes de pliage
horizontales 35A, 35B, 35C, 33D, 35k, 35F et 35G s’étendant sur 'ensemble de la
longueur de la bande ce qui permet deffectuer des pliages pour a former des
ensembles tubulaires.

Lorsque le bati est destiné a recevoir un panneau électriguement actif qui
doit pouvoir étre connecté a un circuit extérieur, le panneau 31 comporte une
ouverture 37 destinée a recevoir un moyen de connexion externe 16, le panneau
32 comporte une ouverture 39 destinée a recevoir un moyen de connexion interne
14 et le panneau 33 comporte une ouverture 38 destinée a recevoir un deuxieme
moyen de connexion externe 17.

Comme representé a la figure 4, dans une phase Intermédiaire de
fabrication, la bande prédécoupée 30 peut étre repliée selon les lignes de pliage
longitudinale 35A, 35B, 35C, 35D, 35E notamment, pour former des ensembles
tubulaires correspondant aux panneaux 31, 32, 33, 34. Cet ensemble peut alors
étre replié autour des lignes de pliage verticale 36A, 36B, 36C (non visibles sur la
figure 4) de facon a former une structure fermée de forme generalement
rectangulaire. Les panneaux comportent des rabats 42, 43, 44, 45 qui, apres
pliage, peuvent former les volets 10, 7, 8 et 9 respectivement, ainsi que les alles
extérieures s'etendant le long de montants du cadre.

La structure telle qu'elle vient d’étre décrite, une fois qu'elle est realisée,
forme un ensemble rectangulaire avec les volets 41, 42, 43 et 44 pouvant recevolir
un panneau électriqgue, tel qu'un panneau photovoltaique 20, que l'on vient
déposer a l'intérieur du cadre et que I'on branche en connectant les conducteurs
21 et 22 de sortie de la cellule photovoltaique. Ces connecteurs électriques 21 et
22 sont connectés aux plots 14A et 14B du moyen de connexion interne 14,
comme cela est représente a la figure 4.

Une fois le panneau photovoltaiqgue disposeé a lintérieur du cadre et
branché, on peut rabattre les rabats 42, 43, 44 et 45 et les souder de facon a
assurer un maintien ferme du panneau 20 dans le cadre ou sur le bati.

Afin de pouvoir supporter dans des bonnes conditions des panneaux
photovoltaigues soumis aux intempeéries, la bande metalligue doit étre constituée

d'un alliage ayant des caractéristigues mecaniques élevees, un coefficient de
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dilatation de préeféerence compatible avec le verre et qui de preféerence ait une
bonne résistance a la corrosion atmosphérique. Le coefficient de dilatation du
matériau constituant le bati doit étre de préférence compatible avec celui du verre,
de facon notamment a réduire le cisaillement des joints élastomeres disposés
entre le bati et le panneau photovoltaique qui assurent I'étanchéiteé.

En effet, en service, ces ensembles peuvent s'échauffer tres notablement
notamment sous l'effet du rayonnement solaire, ce qui conduit a des dilatations
pouvant cisalller les joints si les coefficients de dilatation sont mal adaptes.

L'alliage peut étre par exemple de type N485 défini dans la norme SO
6372, dont le coefficient de dilation de I'ordre de 9,1 x 10°/K entre 0C et 100TC,
est proche de celui du verre et dont la limite d’élasticité est de I'ordre de 250 MPa.
Lorsque le cadre est fabriqgué avec cet alliage dont la composition chimique
comprend essentiellement environ 48% de nickel, 6% de chrome et 45% de fer, Il
doit étre protegé contre la corrosion.

L 'alliage peut également étre un acier inoxydable du type 316 tel que défini
dans la norme NF EN 10088-2, par exemple, dont le coefficient de dilatation de
'ordre de 16 x 10°/K entre 0T et 100, est supérieur a celui du ver re, et la limite
d'élasticité de lI'ordre de 200 MPa. Cet acier qui contient environ 18% de chrome,
10% de nickel et 3% de molybdene a une tres bonne résistance a la corrosion.
Mais, du fait de son coefficient de dilatation eleve, Il necessite de disposer un joint
elastomere entre le panneau photovoltaique pour compenser |I'écart de dilatation.

Un autre alliage qui peut étre utilisé est I'acier F18 MT defini dans la norme
NF EN 10088-2 dont le coefficient de dilatation de I'ordre de 10,8 x 10°/K entre
0T et 100C, est proche de celui de verre. La limi te d’élasticité est de l'ordre de
220 MPa a l'etat adoucie, et la tenue a la corrosion de cet alliage est acceptable.
Cet acier contient environ 18% de chrome, 2% de molybdene et 0,5% de titane
et/ou niobium.

Cette liste d'alliage possible n'est pas limitative et 'homme du métier pourra
choisir I'alliage gu’il considere le mieux adapté a chaque application particuliere.

En particulier, un acier classiqgue du type acier au carbone peut étre utilisé.

En revanche, laluminium et ses alllages sont mal adaptés a cette
application. En effet, ces materiaux ne permettent pas dobtenir une rigidite

suffisante, Ils ne supporteraient pas le pliage et seraient difficiles a souder.
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Pour fabriquer un cadre tel gu’ill vient d'étre décrit, on prépare d'abord une
bande prédéecoupée avec les lignes de pré pliage et les emboutis nécessaires.
Puis, on met en place des connecteurs surmoules sur les panneaux 31, 32 et 33.
On pose alors I'ensemble des cables de connexion. On notera d'une part que la
présence de connecteurs surmoulés n'est pas obligatoire et depend de l'utilisation
qui est envisagée pour les batis, et d'autre part, que les dispositions des
connecteurs, lorsqu’ils existent, peuvent étre differentes de celles qui ont été
décrites. L'homme du métier sait adapter les réalisations particulieres de chaque
bati a chaque utilisation.

Une fois la bande predecoupee avec des lignes de pre pliage, les emboultis
necessaires prepares et eventuellement les connecteurs surmoulés sur les
panneaux et les cables de connexion mis en position, on effectue les pliages
longitudinaux pour constituer des tubes profilés qui ont I'avantage d’'enfermer les
cables lorsque ceux-ci existent.

On effectue alors des soudages lasers longitudinaux. Puis, on plie les
quatre segments des tubes le long des lignes de liaison de facon a former le cadre
et a solidariser 'ensemble par des soudures laser.

On notera que dans l'exemple qui vient d'étre décrit, la structure
periphériqgue est réalisée a partir dune seule bande. Mais, 1l est possible de
réaliser une structure a l'aide de plusieurs bandes qui peuvent étre chacune pliee
et les differents ensembles obtenus ainsi étant assemblés ultérieurement.

Naturellement, la forme des bandes et le nombre de lignes de pré pliage
sont fonctions de la geomeétrie particuliere choisie pour le cadre.

Cette technique a l'avantage de permettre de fabriquer des cadres ou des
structures creuses tres legeres et en méme temps extréemement rigides. En outre,
elle permet d'automatiser facilement la fabrication de telles structures. Elle est
décrite de facon générale dans la demande de brevet francais FR 00 09334.

On va maintenant décrire de facon plus succincte un deuxieme mode de
réalisation de bati, représenté a la figure 12, et qui peut étre réalisé comme le
préecédent par la technigue de pliage d'une ou plusieurs bandes meétalliques
predecoupees et assemblées apres pliage a l'aide de soudage, tel que le soudage

laser.
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Le bati, comme dans le cas precedent, peut étre utilise pour supporter
differents types de panneaux et en particulier des panneaux electriquement actifs
tels que des panneaux photovoltaiques. Il peut, si cela est nécessaire, comporter
des moyens de liaison électrique externe et interne comportant des connexions
electriques et des liaisons électriques dissimulées a l'intérieur de ses montants.

Le bati comprend une structure periphérique 1° qui forme un cadre et qui
comprend quatre montants 2°, 3, 4 et 5, dont un seul montant, le montant 5,
comporte un volet 9" s’étendant vers |'extérieur de facon a former une aile 90'. La
hauteur h'1 qui sépare le plan de reference P et la face Inferieure de lalle
extérieur 90" est supérieure ou e€gale a la hauteur h'2 s'étendant entre la face
supérieure du montant 3'et le plan de référence P’, de sorte que un montant du
type 3" d'un premier bati peut s'insérer sous l'alle 90" d'un montant d'un deuxieme
bati adjacent au premier.

Les montants comportent une gorge peripherique 11" destinée a recevolir un
panneau tel qu'un panneau électriguement actif et notamment un panneau
photovoltaique.

Comme dans le cas precedent, le bati peut comporter des moyens de
connexion électrique Interne et externes relies entre eux par des moyens de
liaisons électriques dissimulés dans les montants.

De tels batis sont destinés a pouvoir étre assemblés sur une paroi d’'un
batiment 60°, cette paroi étant par exemple un pan de toit 61°, de facon a former
une surface couverte de panneaux 64’ et par exemple photovoltaiques connectés
entre eux de facon a constituer un générateur pour produire de |'électricité en
utilisant I'énergie solaire.

Cet ensemble de panneaux 64 comporte notamment des panneaux 64'A,
64’ B, 64'C et 64D disposés les uns a cotés des autres. Le panneau 64'B est
disposé en amont du panneau 64’'A, le panneau 64°'C est disposé latéralement par
rapport au panneau 64 A et le panneau 64D est disposé au-dessus du panneau
64'C. Comme on le voit mieux sur la figure 14, les ailes 90'B et 90'D s’étendant
vers l'extérieur le long des montants 5B et 5D des panneaux 64B et 64D
viennent se superposer au-dessus des montants 3'A et 3'C respectivement des

batis 64'A et 64'C. Les deux panneaux 64'A et 64'B disposés I'un au dessus de
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l'autre, et les panneaux 64'C et 64D disposes également I'un au-dessus de
I'autre, sont separes par un espace sur lesquels il convient d'assurer I'étanchéite.

Comme on le voit sur les figures 14 et 15, cette étanchéite est assurée par
une gouttiere 68" qui est constituée d'une bande profilée de facon a comporter
deux nervures s'étendant vers le bas 69', séparées par une nervure centrale 70°
s étendant sur la longueur du profilé. La nervure centrale 70° comporte des trous
pour recevoir des moyens de fixation 71°, de I'ensemble sur un support 74’. La téte
du moyen de fixation 71" vient en appui sur la nervure centrale 70" qui se situe au-
dessus des nervures 69’ s’étendant vers le bas. De ce fait, 'eau qui s’écoule dans
les nervures 69 ne peut pas pénetrer par les trous par lesquels les moyens de
fixation 71" traversent la gouttiere. Ces gouttieres 68" comportent des ailes 72" qui
s étendent lateralement de part et d'autre et au-dessus des nervures orientées
vers le bas 69’, et qui viennent recouvrir le bord des panneaux 64'A et 64'C. Des
joints 73" sont disposés entre les batis 64'A et 64'C d’'une part et la gouttiere 68'.
Avec cette disposition, on peut assurer I'étancheite entre les difféerents panneaux.
Pour les panneaux disposés en colonne l'un au-dessus de l'autre, I'étanchéité est
assurée par le recouvrement des batis aval par les ailes externes des batis amont,
et entre deux colonnes de bati adjacentes par la gouttiere qui est disposée dans la
zone de jonction de ces deux colonnes de bati.

Comme dans le cas précédent, pour assurer I'étancheité a la périphérie
d'une surface recouverte de panneaux supportes par des batis tels qu’ils viennent
d'étre décrits, on dispose sur 'aréte supérieure d'une telle surface une corniere de
recouvrement 67, et sur les faces latérales des cornieres 65 et 66 qui viennent
recouvrir le bord des batis. On obtient ainsi des ensembles de batis supportant
des panneaux et notamment des panneaux électriguement actifs tels que des
panneaux de cellules photovoltaiques qui peuvent étre disposés sur des pans de
toit ou sur des facades d'un batiment tout en assurant une bonne étancheite a la
pluie notamment.

Les batis, tels qu’ils viennent d'étre décrits, peuvent avoir des formes
diverses que 'homme du métier sait adapter. Difféerents modes de fabrication sont
possibles, notamment le mode de fabrication qui a été decrit par pliage de bandes
metalliques. Mais, diverses facons de réaliser une fabrication a partir de bandes

metalliques sont possibles, notamment le decoupage des bandes peut étre adapte
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par 'homme du meétier en fonction des contraintes de fabrication ou des
contraintes de geométrie du bati qu’ll souhaite réaliser. En particulier, les batis
peuvent etre réalisés a partir dune seule bande decoupeée et pliee ou a partir de
plusieurs bandes découpées, pliees puis assemblees apres pliage. Dans tous les
cas, des soudages doivent étre realisés, ces soudages peuvent étre réalisés
notamment au laser par exemple par transparence, mais peut étre aussi realisés
par tout autre procéde.

Sl necessaire, les assemblages qui servent a rigidifier I'ensemble une fois
gue les pliages sont réalisés peuvent étre également des moyens de fixation par
d'autres procedeés tels que l'agrafage ou le clinchage.

En outre, 'homme du métier comprendra que les cadres comprennent au
moins trois cotés. lIs peuvent, par exemple, comprendre trois cotés, quatre cotes
ou six cotés, afin d'avoir des formes triangulaires, carréees, rectangles, losanges
ou hexagonales permettant de realiser des pavages par juxtaposition d'€lements

identiques.
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REVENDICATIONS

1.- Bati support d'un panneau, du type comprenant une structure
périphérique (1, 1') destinée a recevoir un panneau (20), constituée d’au moins
trois montants (2, 3, 4, 5, 2, 3', 4, 5') formant un cadre dont la face inférieure
constitue un plan de reference (P, P’), dont au moins un montant (2, 5; 5)
comporte une aile (90,100 ; 90’) s’étendant sur toute sa longueur et vers l'extérieur
du cadre, parallelement a la face supérieure du cadre, le cadre étant constitué
d’'au moins une bande metallique prédecoupée (30), emboutie, pliee et assemblée
par soudage, et notamment par soudage laser, caractérisé en ce que la structure
peripherique (1, 1') est creuse, et en ce qu’ll comprend en outre, des moyens de
connexion interne et externes (14, 16, 17) et un moyen de liaison électrique (18)
entre les moyens de connexion interne et externes disposée a linterieur de la
structure périphérique creuse.

2.- Bati support d'un panneau selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la hauteur (h1, h3; h'1) entre la face inférieure de laile (90, 100 ; 100’)
s'étendant a l'extérieur du cadre et le plan (P, P’) de réeférence du cadre est
supérieure a la hauteur (h2, h4 ; h’2) entre le plan (P, P’) de référence du cadre et
la face supérieure (7, 8) du montant (3, 4 ; 3') situé a l'opposeé du montant (2, 5 ;
5') comportant l'alle s'etendant vers |'exterieur de cadre.

3.- Bati support d'un panneau selon la revendication 1 ou la revendication
2, caracterisé en ce que deux montants adjacents (2, 5) comportent, chacun une
alle (90, 100) s'étendant sur toute sa longueur et vers l'extérieur du cadre,
parallelement a la face supérieure du cadre.

4.- Bati support d'un panneau selon la revendication 3, caractérisé en ce
qgu'a la jonction entre les deux montants (2, 5) du cadre qui portent des ailes
s'étendant vers I'extérieur du cadre, au moins une aile (90) s’eétend vers lI'extérieur
du cadre parallelement a la direction longitudinale du montant qui porte ladite alle,
de facon a former une jonction entre les deux ailes adjacentes de telle sorte que
les deux alles adjacentes (90, 100) constituent une aile continue s’étendant le long
du coin du cadre forme par les deux montants adjacents.

5.- Bati support d'un panneau selon la revendication 4, caractérisé en ce

gue la jonction entre les deux ailes (90, 100) comporte une zone (457A) emboutie
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vers le haut du cadre adaptée pour pouvoir s‘'emboiter sur au moins une extréemité
d'une aile s’étendant vers I'extérieur d’'un cadre.

6.- Bati support d'un panneau selon la revendication 4 ou la revendication
5, caractérise en ce que les coins (91, 101) des extrémités des ailes adjacentes
situées a l'oppose de la zone de jonction des deux ailes, sont coupés a 45°.

7 .- Bati support d'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 0, caracteris€é en ce que sa partie centrale (26) delimitée par la structure
periphérique est ouverte.

3.- Bati support d’'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 7/, caractérisé en ce qu’ll est destiné a recevoir un panneau électriguement actif
tel qu'un panneau de cellules photovoltaiques (20) et en ce que les moyens de
connexion interne et externes (14, 16, 17) et le moyen de liaison électrique (18)
entre les moyens de connexion externes sont adaptés pour connecter
electriguement un panneau électriguement actif porté par le bati a un circuit
extérieur au bati.

9.- Bati support d’'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 8, caracterisé en ce que la structure periphérique (1, 1) comprend, a sa partie
superieure, une gorge (11, 11') s'étendant sur toute sa peéeriphéerie intérieure, et
destinée a recevoir la periphérie d'un panneau.

10.- Bati support d'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 9, caractérisé en ce que la bande meétallique est constituée d'un acier bas
carbone galvanise, eventuellement prélague.

11.- Bati support d’'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 9, caracterisé en ce que la bande metalligue est en acier Inoxydable
austénitique.

12.- Bati support d’'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 9, caractérise en ce que la bande métallique est un alliage a dilatation controlée
du type Fer Nickel ou du type acier inoxydable ferritique.

13.- Bati support d'un panneau selon I'une quelconque des revendications 1
a 9, caractérise en ce que la bande metalligue est constituée d'un matériau ayant
un coefficient de dilatation compris entre 4 x 10°/K et 11 x 10°/K, compatible avec

celul du verre.
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14.- Paroi extérieure (61, 61°) dun batiment (60, 60’) comportant un
assemblage (63, 63') de bati selon I'une quelconque des revendications 1 a 13
caracterisée en ce que I'assemblage constitue un pavage.

15.- Paroi extérieure (61, 61°) d'un batiment (60, 60’) comportant un
assemblage (63, 63’) de batis selon la revendication 14, caractérisée en ce que
l'assemblage comprend au moins une colonne de batis rectangulaires disposes
les uns au dessus des autres, et en ce qu'un bati supérieur (64B, 64D ; 64'B,
64'D) et un bati inférieur (64A, 64C ; 64'A, 64°C) adjacents sont disposés de telle
sorte que le montant de cadre situe a la partie inferieure du bati superieur
comporte une aile (100B, 100D ; 90'B, 90'D) qui s'étend au dessus du montant
(4A, 4C ; 3'A, 3'C) de cadre situé a la partie supérieure du bati inférieur.

16.- Parol exterieure (61) dun batiment selon la revendication 15,
caractérisée en ce que les batis (64', 64'A, 64'B, 64'C, 64'D) comprennent une
seule aile (90'B, 90'D) s'étendant le long d'un montant, en ce que I'assemblage de
batis comprend au moins deux colonnes de batis adjacentes et en ce qu'une
gouttiere (68') s'étendant sur toute la hauteur de I'assemblage de batis est disposé
en appui sur les bords latéraux (2’A, 2'B, 4'C, 4’'D) des batis (64’A, 64'B, 64°C,
64'D) en regard I'un de l'autre, de facon a recouvrir I'espace situé entre les deux
colonnes.

17.- Paroi extérieure (61) d'un batiment (60) selon la revendication 15,
caractérisee en ce que les batis (64, 64A, 64B, 64C, 64D) comprennent deux ailes
(90D, 100D) s’étendant le long de deux montants adjacents (2D, 5D) du cadre
(64D), en ce que l'assemblage de batis comprend au moins deux colonnes de
batis (64A, 64B ; 64C, 64D) adjacentes et en ce que le long de la ligne de jonction
de deux colonnes adjacentes, les batis (64C, 64D) d'une colonne comportent des
alles (90C, 90D) qui s'étendent au dessus des montants lateraux (3A, 3B) des
batis (64A, 64B) de l'autre colonne.

18.- Paroi extérieure d'un batiment selon l'une quelconque des
revendications 15 a 17, caractérisée en ce que des caches (65, 66, 67 ; 65, 60/,
67°) s'etendent au moins le long des bords latéraux et du bord horizontal supérieur
de l'assemblage (63, 63'), en venant en recouvrement des montants des batis

situés a la périphérie de 'assemblage.
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19.- Parol extérieure dun batiment selon l'une quelconque des
revendications 15 a 18, caractérisee en ce que des joints (73, 205, 207, 215) sont
disposés entre les montants de batis et les ailes, gouttieres et caches venant en
recouvrement de ces montants de fagon a assurer |'étancheite.

20.- Paroi extérieure d'un batiment selon l'une quelconque des
revendications 15 a 19, caracterisee en ce qu'elle constitue un toit et en ce que les

batis supportent des panneaux photoélectriques.
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