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Wynalazek niniejszy dotyczy wytwa-
rzania elektrod, znanych pod nazwa katod
tlenkowych, do rurek o wyladowaniach
elektronowych, np. rurek nadawczych i od-
biorczych, stosowanych w radjotelegrafiji
i telefonji lub do celéw podobnych, rurek
rentgenowskich i prostownikéw, Znane do-
tychczas elektrody tego rodzaju skladaja
si¢ z ciala, np. platynowego, powleczonego
warstewka tlenku metalowego, ktéra w
temperaturze podniesionej wykazuje silng
emisje elektronéw, a wiec np. tlenku ziem
alkalicznych,

Pokazalo sie, ze wytwarzanie podob-
nych elektrod, opisanych po raz pierwszy
przez Wehnelta, nastrecza rozmaite trud-
noéci, Tak np. pewne zaklécenia wprowa-
dza odpadanie warstewki tlenkowej i nie-

jednostajne ogrzewanie warstewki podczas
stosowania jej w charakterze elektrody.

Celem udoskonalenia wlasno$ci katod
tlenkowych czyniono juz rozmaite propo-
zycje. Proponowano np. umieszczaé war-
stewke czynna w postaci weglanu metalu
ziem alkalicznych na rdzeniu z platyny i
niklu. Przy nagrzewaniu powstaje najprzéd
tlenek niklu i tlenek ziem alkalicznych,
nastepnie za$§ zwiazek, zawierajacy nikiel
i tlenek metalu ziem alkalicznych i rozpa-
dajacy sie znowu na nikiel i tlenek,

Proponowano réwniez cialo metalowe
na powierzchni nieco utlenia¢ dla nadania
mu szorstko§ci i zanurzaé je nastepnie w
kapiel roztopionych wodorotlenkéw ziem
alkalicznych.

Trudnoéci znanych sposobéw polegaija
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na tem, ze warstewka materjalu czynnego
rozklada sie czestokroé niejednostajnie i
Mze ze zwigzk6w mietali ziem alkalicznych,
" stosowanych obecnie, wyzwalaja sie cze-
stokroé¢ substancje, nadzerajace rdzed me-
talowy, albo wplywajace szkodliwie w in-
ny jakikolwiek spos6b na wyladowanie.
W wypadku uzycia na rdzefi metalu nie-
szlachetnego zachodzi np. w obecnoéci
nadmiaru tlenu obawa, ze rdzeri ten zosta-
nie tak nadzarty, iz wkrétce si¢ przepala.
" Dalsze trudnoéci nastreczaja pewne sta-
dja obrébki, ktérym katoda tlenkowa pod-
lega, co jeszcze powigksza mozliwosé
uszkodzefi i odpadania warstewki czynne;j.
Przy postugiwaniu sie rdzeniem z metalu
nieszlachetnego moga réwniez z tlenku
ziem alkalicznych i materjalu rdzenia po-
wstawaé zwigzki stale, nierozpadajace sie
wskutek nagrzewania.

W opisie ponizszym przez ,rdzeh” ro-
zumie si¢ zaréwno drut rdzeniowy, na kto-
rym mieéci si¢ czynny tlenek, jak réwniez
cialo wszelkiej innej formy, na ktérem ma
spoczywaé tlenek czynny.

Wynalazek niniejszy ma na celu usu-
niecie wskazanych powyzej niedogodnosci,
ulatwienie wytwarzania katod tlenkowych
i osiagniecie dobrego przylegania czynnej
warstewki tlenkowej do ciata.

Ponadto zmierza on do umozliwienia
stosowania metali nieszlachetnych jako
podioza warstewki tlenkowej bez obawy,
ze podloze to moga ostabié szkodliwe
skladniki uzytej warstewki,

W mysl wynalazku niniejszego ciato
~metalowe utlenia si¢ na powierzchni przy-
' najmniej cze$ciowo i doprowadza sie je do

zetknigecia z jednym lub kilku metalami
ziem alkalicznych w ten spos6b, Ze na po-
wierzchni ciala powstaja tlenki tych metali.
Pokazalo si¢, ze metal ziem alkalicznych,
doprowadzony do zetkniecia -z utlenionem
cialem metalowem, przeksztalca sie catko-
wicie lub prawie caltkowicie w tlenek, cze-
mu sprzyja zapewne w wysokim stopniu

warstewka tlenkowa ciata, aczkolwiek
mozliwe jest utlenienie, przynajmniej cze-
Sciowo, zapomoca tlenu, unoszacego sie¢ w
sasiedztwie ciala metalowego. Pokazuje sie
réwniez, ze wytworzona w ten sposéb war-
stewka tlenku ziem alkalicznych silnie
przylega do rdzenia, co moze byé skutkiem
odtlenienia warstewki utlenionej, ktére po-
wierzchnie ciala czyni porowata, i osiada-
nia tlenku czynnego w owych porach,

Najpraktyczniej jest uzyé na rdzes
metalu nieszlachetnego o punkcie topliwo-
éci niezbyt niskim, jak np. wolframu, mo-
libdenu, niklu lub t. p., albo stopu podob-
nych metali, W szczegélnosci wolfram
jest bardzo odpowiedni. Drut wolframowy
stosowany jest w przemysle w réznych
grubosciach i bywa nadzwyczaj cienki. Wy-
kazuje on wielka wytrzymaltoéé na rozcia-
ganie, co posiada szczegélniejsza donio-
stos§é dla drutéw cienkich. Nawet w wy-
padku, gdy cialo metalowe nie ma ksztal-
tu drutu, wolfram wykazuje pewne dogod-
noéci. Tak np. latwo si¢ on utlenia, a po-
wstaly tlenek nielatwo si¢ ulatnia, Ponie-
waz wolfram posiada wysoki punkt topli-
wosci, jest on przeto malo wrazliwy na
nadzeranie, ktére moglaby wywolywaé
warstewka czynna w temperaturze pracy
katody tlenkowej.

Metale ziem alkalicznych mozna do-
prowadzaé do zetknigcia z cialem utlenio-
nem w sposéb najrozmaitszy. Mozna np.
umieszczaé¢ na jego powierzchni latwo roz-
kladajacy si¢ zwiazek metalu ziem alka-
licznych, ktéry nie zawiera tlenu i wyzwa-
la ten metal przy nagrzewaniu

Mozna wiec np. umiescié na rdzeniu
zwigzek azotowy metalu ziem alkalicznych,
np. tréjazotek barowy (BaN,), ktéry prze-
chodzi przy nagrzewaniu w azotek baro-
wy, bar i azot. Uwolniony w ten sposéb
bar zapewne utlenia i utrzymuje warstew-
ka utleniona rdzenia. :

Stwierdzono jednak, iz jest rzecza ko-
rzystniejsza - otoczyé cialo metalowe, po



utlenieniu go, para metalu zem alkalicz-
nych. Stosowanie ostatniego sposobu wyka-

zalo, ze metal w postaci pary jest bardzo

czynny i latwo jest pochlaniany przez
rdzefi, na ktérym osiada w postaci tlenku.

Dalsza zalete sposobu stanowi jedno-
stajnoé¢ otrzymanej warstewki ciala czyn-
nego, tudziez czysto$é tejze oraz brak
wszelkich domieszek, co jest warunkiem
dobrego dziatania katody tlenkowe;j.

W my$l jednej z odmian wynalazku
metal ziem -alkalicznych doprowadza sie
do zetkniecia z cialem utlenionem podczas
wyprézniania rurki; jest to o tyle dogod-
ne, ze wyzwalajace si¢ zanieczyszczenia
zostaja natychmiast odpompowane i ze w
razie zastosowania metalu w postaci pary
stykanie si¢ go z rdzeniem moze si¢ odby-
waé w samej rurze bez potrzeby uciekania
si¢ do odrebnej przestrzeni wypréznionej.

Metal ziem alkalicznych mozna wpro-
wadzaé do rurki w postaci latwo rozklada-
jacego sie¢ zwiazku. Zwiazek ten mozna
ogrzewaé podczas wyprézniania rurki w
ten sposéb, ze rozklada sie on i wyzwolo-
ny metal doprowadza si¢ w postaci pary
do ciala utlenionego. W tym celu materjal
rozkladany mozna umiesci¢ na jednej lub
kilku elektrodach, a rozklad i odparowy-
wanie uskutecznia¢ zapomoca mnagrzewania
tychze podczas odgazowywania,

Aczkolwiek specjalne nagrzewanie cia-
la metalowego nie jest niezbedne, to jed-
nak pewne niezbyt wysokie podniesienie
temperatury rdzenia jest pozadane. Praw-
dopodobnie ulatwia ono reakcje pomiedzy
metalem ziem alkalicznych i utleniona po-
wierzchnia rdzenia.

Katoda tlenkowa, wytworzona w mysl
wynalazku niniejszego, posiada pewne za-
lety. Stykanie si¢ metalu ziem alkalicznych
z warstwa spodnia zapobiega moznosci od-
dzialywania na te warstwe materjaléw
szkodliwych, np. nadmiaru tlenu. War-
stewka czynna przywiera nadzwyczaj sil-
nie do powierzchni, zapewniajac wielka

zdolnoé¢ emisyjna i trwaloéé katodom tlen-
kowym, wytworzonym - wediug wynalazku.

Dla uzyskania korzystnego dziatania
katody tlenkowej zaleca sie podd.awa.me
drutu procesowi ,dojrzewania”, Uskutecz-
nia sie on np. w ten sposéb, ze drut dopro-
wadza si¢ stopniowo do wysokiej tempe-’
ratury i w temperaturze tej pozostawia
czas niejaki, Obrébka ta znacznie podnosi
zdolno$é emisyjng katody. .

Rurke elektronowa w mysl wynalazku
niniejszego, znamionuje katoda tlenkowa,
wytworzona stosownie do opisanego wyzej
sposobu. Jezeli warstewka czynna wytwa-
rza si¢ na rdzeniu katody w ten sposéb, ze
do zetkniecia z tym rdzeniem doprowadza
si¢ para metalu ziem alkalicznych podczas
wyprézniania rurki, to metal ziem alkalicz-
nych osadza si¢ nietylko na rdzeniu, alei na
innych czeéciach wewnetrznych rurki, np.
na drutach biegunowych i na $ciankach.
Pokazuje si¢ jednak, ze osad ten nie wpro-
wadza w wiekszoéci zastosowan zadnych
zakl6ceni, lecz owszem moze on nawet od-
dzialywaé korzystnie jako materjal, oczy-
szczajacy préznie lub gazy, wypelmajace
rurke.

Wynalazek niniejszy wyjasnia przy-
kiad ponizszy, do ktérego jednak nie ogra-
nicza si¢ zakres zastosowania wynalazku.

W rurce elektronowej umieszcza sie¢ w
charakterze rdzenia katody drut wolframo-
wy, ktéry ogrzewa si¢ do temperatury oko-
o 600° C w powietrzu i w ten spos6b utle-
nia, przyczem utlenianie mozna uskutecz-
niaé jednak i innemi sposobami. Inna elek-
troda, np. anoda, zaopatruje sie na stronie,
zwréconej do katody, w drobna ilo§é
zwigzku metalu ziem alkalicznych, np.
tréjazotku barowego. Rurke wypréznia sig
nastepnie, przyczem anoda doprowadza sie
do temperatury okolo 1100 — 1200° C dla
usuniecia pochlonigtych przez nia gazéw.
Umieszczony na tej elektrodzie zwiazek
metalu ziem alkalicznych rozpada si¢ pod
wplywem nagrzewania. Tréjazotek barowy



rozklada si¢ np. w temperaturze okolo
150 — 250° C, a juz w temperaturze 500°
C ulatnia si¢ zwolniony bar. Wskutek po-
wyZszego nagrzewania podczas wypréznia-
nia rurki drut, stuzacy za rdzen katody, na-
grzewa sig¢ juz o tyle (okolo 450 — 500° C
przy $rodkowem polozeniu katody we-
wnatrz anody), ze odrebne nagrzewanie
katody staje si¢ zbytecznem, Bar osiada
na rdzeniu i przetwarza si¢ w tlenek, przy-
czem prawdopodobnie zachodzi znaczne
odtlenienie utlenionego metalu. Para baru
osiada réwniez na Sciankach, drutach bie-
gunowych, a zapewne i na katodzie, Pod-
czas pracy rurki bar metaliczny, znajduja-
cy si¢ ewentualnie na katodzie, ulatnia sie
~ lub, z pomoca utleniowej warstewki na po-
wierzchni ciatla metalowego, szybko prze-
twarza si¢ w tlenek baru,

Inna metoda osadzania tlenku ziem al-
kalicznych na katodzie polega na tem, ze
umocowane na tak zwanej nézce rurki
elektronowej elektrody zanurzaja sie w la-
two rozkladajacy sie zwiazek, np. tréjazo-
tek barowy. Po wlutowaniu nézki w rurke
bar doprowadza sie¢ do zetkniecia z kato-
da w trakcie wyprézniania rurki, zaré6wno
wskutek rozkladu tréjazotku, znajdujacego
si¢ na katodzie, jak réwniez wskutek pa-
rowania z jednej lub kilku pozostatych
elektrod.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania katod tlenko-
wych do rurek wyladowawczych, znamien-

ny tem, ze cialo metalowe utlenia si¢ na
powierzchni przynajmniej cze$§ciowo, po-
czem do zetkniecia z niem doprowadza sie
jeden lub kilka metali ziem alkalicznych
tak, ze na powierzchni ciala powstaje tle-
nek metalu ziem alkalicznych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Zze na cialo metalowe stosuje sie
wolfram. :

3. Sposéb wedtug zastrz, 1 i 2, zna-
mienny tem, e cialo metalowe otacza sie
po utlenieniu para metalu ziem alkalicz-
nych, .

4, Sposéb wedtug zastrz, 1 — 3, zna-
mienny tem, Zze metal ziem alkalicznych
doprowadza si¢ do zetkniecia z cialem utle-
nionem podczas wyprézniania rurki,

5. Sposéb wedlug zastrz, 4, znamien-
ny tem, ze w rurce umieszcza si¢ latwo
rozkladajacy sie zwiazek metalu ziem al-
kalicznych i nagrzewa si¢ go podczas wy-
prozniania rurki w ten sposéb, ze zwiazek
ten rozklada sig, przyczem wyzwolony me-
tal ziem alkalicznych styka sie wskutek
wyparowania z metalowem cialem utlenio-
nem,
6. Sposéb wedlug zastrz. 3 — 5, zna-
mienny tem, Ze metalowe cialo utlenione
poddaje si¢ podczas zetkniecia z metalem
ziem alkalicznych nagrzewaniu.

N.V.Philips
Gloeilampenfabrieken.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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