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Sposob zamiany wielkoSci analogowej na cyfrowa i konwerter do
stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zamiany
wielko§ci analogowej na cyfrowa i konwerter do
tego celu stosowany.

Metody pomiaru wielko$ci fizycznych oparte na
zasadzie pomiaru cyfrowego, a zwlaszcza zamiany
wielko$ci fizycznych na wielko$§é charakteryzujaca
sie wielko$Scia cyfrows, odznaczaja sie doktadno-
$cig pomiaru nieosiggalng przy stosowaniu innych
metod pomiarowych. Zasadniczym elementem
w pomiarze cyfrowym jest uklad przeksztalcajacy
wielko$é mierzong tak zwang analogowa na wiel-
kosé cyfrowa. Dalsze operacje nad wielkoScig cy-
frowa dokonywane sg w urzadzeniu pomiarowym
na zasadach zrealizowanych w znanych aparatach
matematycznych, tak zwanych maszynach cyfro-
wych.

Znane sposoby i urzadzenia do zamiany wielko-
§ci analogowej na cyfrowa mozna podzieli¢é na
dwie grupy.

Do grupy pierwszej nalezg urzadzenia dzialajgce
na zasadzie elektromechanicznej lub fotoelektrycz-
nej dajace w efekcie wielko$é cyfrowa zwykle
w formie kodu. Spos6b przeksztalcenia polega na
tym, ze dla cyfry kolejnego rzedu na przyklad jed-
nostek, dziesiatek, setek, stosuje si¢ kolo kodowe
podzielone na ilo§é cze§ci odpowiadajaca rzedowi
cyfry na przyklad jeden, dziesigé, sto. CzeSci kola
kodowego sa wyr6znione w spos6éb elektryczny,
a na obwodzie kola przesuwa si¢ suwak przekazu-
jacy impulsy charakteryzujace jego polozenie.
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W ten sposéb tworzy sie cyfra w odpowiednim ko-
dzie, charakteryzujaca polozenie suwakéw. Wada
takiego rozwiazania jest konieczno&é bardzo precy-
zyjnej obrébki k6t kodowych i mozliwo§é pomytki
przy réwnoczesnej zmianie kilku cyfr. Stosowanie
takich konwerteré6w do pomiaréw kata i predkosci
obrotowej jest ograniczone.

Do grupy drugiej mozna =zaliczyé urzadzenie
elektroniczne, ktérych dzialanie polega na tworze-
niu bramki o czasie trwania proporcjonalnym do
wielkoSci przetwarzanej. W czasie tej bramki wy-
syla sie szereg impulséw z wysokostabilnego gene-
ratora kwarcowego.

Innym znanym sposobem zamiany wielko$ci ana-
logowej na cyfre jest por6éwnanie wielko§ci prze-
ksztalcanej z napieciem wzorcowym. Poréwnujac
réznice kolejnych rzedéw uzyskuje sie kilka cyfr
zwykle w kodzie dwéjkowym.

Powyzsze znane sposoby i urzadzenia elektronicz-
ne wymagaja bardzo zlozonej budowy, wymagaja
stosowania napieé wzorcowych i generatoré6w kwar-
cowych co zwigksza koszt ich wykonania. Na sku-
tek zlozono$ci tych ukladéw niezawodnos$é ich pracy
jest niewielka.

Nieznane sg sposoby i urzadzenia pozwalajgce na
bezposrednig zamiane wielkoSci analogowej na
cyfrowa w ukladzie calkujacym, a znane analogowe
uklady calkujace nie pozwalaja na osiggniecie od-
powiednich dokladno$ci przy dtugich czasach cal-
kowania.



Dotychciuowe wady i niedomagania usuwa spo-

s6b zamiany wielkofci analogowej na cyfrows
i konwerter do stosowania tego sposobu.

Sposbéb wedlug wynalazku, polega na tym, 1e na~--

piecle odpewiadajace wielkosci analogowej catkuje

sle w ograniczanym przedziale napieé, nastepnie:

co najmniej dwukrotnig réiniczkuje sie, a z uzy-
skanych dwéch przeciwnego znsku impulséw

pierwszy obcina sie, przy czym pozostaly impuls,"_

ktéry jest impulsem wyjsciowym zwrotnie podaje
sie na uklad catkujacy telem chwilowego zabloko-
wania go 1 powrotu tego ukladu do stanu poczatko-
- wego, od ktérego operacja calkowania rozpoczyna
sle od nowa. Zgodnie z powyiszym sposobem,
kwantowanie w 'poziomie charakterystyczne dla
wielkofcl cyfrowych przeprowadza sie¢ bezposrednio
w czasie calkowania.

Konwerter do stosowania powyZszego seposobu
jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia jego uklad elektryczny, a fig. 2—5 —

wykregy kolejnych przebiegéw napieé¢ w ukladzie

elektrycznym, przy_czym fig. 2 — przedstawia na-
plecie na wejsciu konwertera, fig. 3 — scatkowane
napiecie na wyjsciu z ukltadu catkujgcego, fig. 4 —
zréiniczkowane napiecie wyjéclowe ukladu catku-
acego, a tig. 5 — druga pochodna napiecia wyj-
Sciowego ukladu calkujgcego.

Konwerter sklada sie z elektronicznego ukladu

catkujgcego J, z ukladu réiniczkujgcego R1 pola-
czonego z jednej strony z ukladem catkujgcym J,
a z drugiej strony ze wzmacniaczem impulséw W,
oraz z drugiego ukladu rézniczkujgcego R2 pola-
czonego ze wzmacniaczem impulséw W, z wyjsciem
Wy i z ukladem calkujgcym J, a takie z ukladu
ograniczajgcego O potaczonego z ukladem catkujq-
‘cym J za pomocg ktérego nastawia ele przedzial
calkowania.

Uklad calkujqcy J jest zaopatrzony w lampe VI,
ktérej anoda jest przylaczona do siatki wtérnika
katodowego zbudowanego na lampie V2, przy czym
katoda lampy V2 przylaczona jest do siatki lam-
py V1 przez kondensator catkujacy C. Zastosowanie
w tym przypadku wtérnika katodowego na lam-
pie V2 uzasadnione jest dwoma Wzgledami: sepa-
racja wyjicia oraz zapewnieniem szybkiego powro-
tu ukladu do stanu poczgtkowego. Do anody lam-
py V1 dolgczony jest takZe uklad ograniczajgcy O
z lampg V38, celem ustalenia kwantu napiecia cal-
kowanego. Uklad ograniczajacy O zaopatrzony jest
w potencjometr P, umozliwiajgcy zmiane ‘wielko-
§ci kwantu.

Katoda lampy V2 przez pierwszy uklad réznicz-
kujacy R1 przylaczona jest do wzmacniacza W
impulséw. Wzmacniacz W przesuwa faze o 180°.
Do wzmacniacza W przylaczony jest drugl uklad
réiniczkujgcy R2 zaopatrzony w diode D, przezna-

czong do obcinania dodatnich impulséw. Z diody D
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przeprowadzone jest polgezenfe na wyjicie ‘Wiy.
Ponadto ten sam punkt polaczony jest z siatka
czynng lampy V1. Dzigki temu :pojawienie sie

--ujemnego impulsu na diodzie D powoduje chwilowe

zablokowanie lampy V1 i powrét ukladu calkujg-
cego do stanu poczatkowego.
Wyzej opisany konwerter dziala w sposéb naste-

pujacy. Podane na wejScie We napiecie stale lub

wolnozmienne zostaje scalkowane w ukladzie cal-
kowania. Przedzial calkofwania nastawdany jest po-
tencjometrem P w ukdadzie ograniczajacym O. Po

"dokonaniu calkowania w powyzszym przedziale, na-

stepuje wyzwolenie ujemnego impulsu na wyjsciu
Wy, dzigki réiniczkowaniu catkowanego napiecia
w obwodach R1 i R2 .oraz wzmocnieniu - przez
wazmacniacz W. W ukladgzie ré2niczkujgcym R2 po-

..jawia sie na ‘poczatku przedzialu ‘catkowania

impuls dodatni, ktéry ulega obcieciu przez diode D
oraz na koficu przedzialu calkowania impuls ujem-
ny, ktéry jest impulsem wyjSciowym. Impuls ten
ponadto, podawany jest na drugg siatke czynna
lampy V1, gdzie powoduje chwilowe zablokowanie
uktadu calkujqcego J i powrét jego do stanu po-
czatkowego, po. czym cykl zaczyna sie na nowo.
W wyniku dzialania powyzZszego konwertera uzy-
skuje sie ilo§¢ impulséw w czasie wprost proporcjo-
nalng do wielkoSci napiecia na wejsciu.

Zastrzezenia patentowe

0 .
1. Spos6b zamiany wielko§ci analogowej na cyfro-

wg, znamienny tym, Ze napiecie odpowiadajgce
wielkoSci analogowej catkuje sie w ograniczo-
nym przedziale napieé, nastepnie co najmniej
dwukrotnie réiniczkuje, a z uzyskanych dwéch
przeciwnego znaku impulséw pierwszy obcina
sie, przy czym pozostaly impuls, ktéry jest im-
pulsem wyjiclowym, zwrotnie podaje sie na
uklad catkujacy celem chwilowego zablokowania
go 1 powrotu ‘tego ukladu do stanu poczatko- -
wego, od ktérego operacja calkowania rozpoczy-
na sie od nowa.

2. Konwerter do stosowania wg zastrz. 1, znamienny
tym, 2e sklada sie z elektronicznego ukladu cal-
kujgcego (J), z ukladu rézniczkujacego (R1) po-
lqczonego z jednej strony z ukladem catkujg-
cym (J), a z drugiej strony ze wzmacniaczem
impulséw (W), z ukladu rézniczkujgcego (R2)
polaczonego ze wzmacniaczem impulséw (W),
z wyjSciem (Wy) i z ukladem ¢atkujgecym (J),
oraz z ukladu ograniczajacego (0) polgczonego
z ukladem calkujgcym (J), za pomocg ktérego
nastawia sie przedzial calkowania.

3. Konwerter wedlug zastrz. 2, snamienny tym, ie
drugi uklad rézniczkujgcy (R2) jest wyposazony
w diode (D) do obcinania impulséw pojawiaja-
cych sie kazdorazowo na poczatku catkowania.
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