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一种圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置，

包括装置主体和数据采集系统，所述的装置主体

包括第一组件、第二组件，所述的第一组件和所

述的第二组件呈轴对称结构，所述第一组件和第

二组件之间为用于放置待测圆柱形混凝土构件

的试验工位；所述第一组件包括与闭环式电液伺

服万能试验机连接的夹杆、柔性钢丝绳、滚动轴

承、轴承与钢丝绳连接的连接组件、轴承相对位

置固定杆件、传力主体外壳、夹具、夹具相对固定

杆件和混凝土试块定位装置；所述传力主体外壳

开有螺丝孔，所述螺丝孔用于连接夹具的螺栓

杆，所述螺栓杆连接夹具，通过螺栓的旋转来控

制夹具的松紧，所述传力主体外壳末端有混凝土

试块定位装置。本发明操作更加方便、误差更小。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 110220791 A

2019.09.10

CN
 1
10
22
07
91
 A



1.一种圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置，包括装置主体和数据采集系统，其特征

在于，所述的装置主体包括第一组件、第二组件，所述的第一组件和所述的第二组件呈轴对

称结构，所述第一组件和第二组件之间为用于放置待测圆柱形混凝土构件的试验工位；

所述第一组件包括与闭环式电液伺服万能试验机连接的夹杆、柔性钢丝绳、滚动轴承、

轴承与钢丝绳连接的连接组件、轴承相对位置固定杆件、传力主体外壳、夹具、夹具相对固

定杆件和混凝土试块定位装置；所述传力主体外壳内设有滚动轴承，所述滚动轴承一端用

钢丝绳穿过连接传力主体外壳，所述轴承另外一端通过轴承与钢丝绳连接的连接组件与柔

性钢丝绳连接，所述柔性钢丝绳再与夹杆连接，所述夹杆再与闭环式电液伺服万能试验机

连接。

所述传力主体外壳开有螺丝孔，所述螺丝孔用于连接夹具的螺栓杆，所述螺栓杆连接

夹具，通过螺栓的旋转来控制夹具的松紧，所述传力主体外壳末端有混凝土试块定位装置。

2.如权利要求1所述的圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置，包括装置主体和数据采

集系统，其特征在于，所述螺栓和夹具相对转动地连接，所述螺栓通过旋转，控制夹具的松

紧。

3.如权利要求1或2所述的圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置，包括装置主体和数据

采集系统，其特征在于，所述混凝土试块定位装置是由弹性的橡胶皮制成，将圆柱形混凝土

固定在传力主体外壳的中心。
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一种圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种混凝土材料试验装置，尤其是一种测量圆柱形混凝土构件轴

向拉伸应力的试验装置，属于建筑材料试验设备领域。

背景技术

[0002] 混凝土轴向拉伸强度是混凝土材料力学性能的重要指标，对于混凝土材料用于工

业与民用建筑、海工建筑、桥梁道路等的施工设计有着重要的参考意义，尤其对于裂缝控制

验算有着重要的参考意义。现在对于混凝土轴向拉伸强度的测试方法主要有两种，一种是

间接测量，例如劈裂实验，但测得的实验数据要经过后期的理论推导处理，比较繁琐。另外

一种是直接测量，这种测量方法简单而且数据经过简单的分析即可得到混凝土试块的轴向

拉伸强度。但直接测量这种方法对于拉伸装置的要求较高，因为要保证试块的轴向拉伸。所

以需要一种操作简单，而且能保证轴向拉伸。这样就能更好的确定混凝土的抗拉力学性能，

为混凝土材料的应用与设计提供更加准确的参考数据。

发明内容

[0003] 为了克服已有混凝土轴向拉伸强度的测试方式的操作繁琐、误差较大的不足，本

发明提供了一种操作更加方便、误差更小的圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0005] 一种圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置，包括装置主体和数据采集系统，所述

的装置主体包括第一组件、第二组件，所述的第一组件和所述的第二组件呈轴对称结构，所

述第一组件和第二组件之间为用于放置待测圆柱形混凝土构件的试验工位；

[0006] 所述第一组件包括与闭环式电液伺服万能试验机连接的夹杆、柔性钢丝绳、滚动

轴承、轴承与钢丝绳连接的连接组件、轴承相对位置固定杆件、传力主体外壳、夹具、夹具相

对固定杆件和混凝土试块定位装置；所述传力主体外壳内设有滚动轴承，所述滚动轴承一

端用钢丝绳穿过连接传力主体外壳，所述轴承另外一端通过轴承与钢丝绳连接的连接组件

与柔性钢丝绳连接，所述柔性钢丝绳再与夹杆连接，所述夹杆再与闭环式电液伺服万能试

验机连接。

[0007] 所述传力主体外壳开有螺丝孔，所述螺丝孔用于连接夹具的螺栓杆，所述螺栓杆

连接夹具，通过螺栓的旋转来控制夹具的松紧，所述传力主体外壳末端有混凝土试块定位

装置。

[0008] 进一步，所述螺栓和夹具并非固定连接，而是可以相对转动的，所述螺栓通过旋

转，控制夹具的松紧。

[0009] 再进一步，所述混凝土试块定位装置是由一定弹性的橡胶皮制成，将圆柱形混凝

土固定在传力主体外壳的中心。

[0010] 本发明的有益效果主要表现在：操作更加简洁，由于采用柔性钢丝绳，轴拉中心更

容易找，控制误差更小。
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附图说明

[0011] 图1是本发明的整体布置示意图。

[0012] 图2是本发明的结构示意图。

[0013] 图3是所述轴承与钢丝绳连接的连接组件和滚动轴承之间的连接细节图。

[0014] 图4是轴承图。

[0015] 图5是所述松紧螺栓和所述夹具的连接细节图。

[0016] 图6是夹具的细节图。

[0017] 图7是定位装置的细节图。

[0018] 图8是夹具和传力主体外壳的位置关系图。

[0019] 图中：1为与闭环式电液伺服万能试验机连接的夹杆、2为第一柔性钢丝绳、3为轴

承与钢丝绳连接的连接组件、4为滚动轴承、5为第一轴承相对位置固定杆件、6为第二柔性

钢丝绳、7为第二轴承相对位置固定杆件、8为连接环、9为传力主体外壳、10为夹具相对固定

杆件、11为夹具、12为松紧螺栓、13为传力扣、14为混凝土试块定位装置、15为圆柱混凝土试

块。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本发明作进一步描述。

[0021] 参照图1～图8，一种圆柱形混凝土构件轴向拉伸试验装置，包括装置主体和数据

采集系统，所述的装置主体包括第一组件、第二组件，所述的第一组件和所述的第二组件呈

轴对称结构；

[0022] 所述的第一组件包括与闭环式电液伺服万能试验机连接的夹杆1、第一柔性钢丝

绳2、滚动轴承4、轴承与钢丝绳连接的连接组件3、第一轴承相对位置固定杆件5、第二柔性

钢丝绳6、第二轴承相对位置固定杆件7、传力主体外壳9、夹具11、夹具相对固定杆件10和混

凝土试块定位装置14；所述传力主体外壳9内，设有滚动轴承4，所述滚动轴承4一端用第二

柔性钢丝绳6穿过连接传力主体外壳9，所述滚动轴承4另外一端通过轴承与钢丝绳连接的

连接组件3与第一柔性钢丝绳2连接，所述第一柔性钢丝绳2再与夹杆1连接，所述夹杆1再与

闭环式电液伺服万能试验机连接。

[0023] 所述传力主体外壳9开有3个螺丝孔(与圆柱中心连线成120度)，所述3个螺丝孔用

于连接夹具的螺栓杆，所述螺栓杆连接夹具，通过螺栓的旋转来控制夹具的松紧。所述传力

主体外壳9末端有混凝土试块定位装置14。

[0024] 进一步，所述螺栓和夹具并非固定连接，而是可以相对转动的，所述螺栓通过旋

转，控制夹具的松紧。

[0025] 进一步，所述混凝土试块定位装置14是由有一定弹性的橡胶皮制成，将圆柱形混

凝土固定在传力主体外壳9的中心。

[0026] 本实施例中，将待测圆柱混凝土轴拉试件15一端先伸入第一组件夹具内，所述定

位装置14将待测圆柱混凝土轴拉试件定位在所述夹具11之间的正中心。向内拧紧所述螺栓

12，使得所述夹具11夹紧所述待测圆柱混凝土轴拉试件15。同样地，将所述待测圆柱混凝土

轴拉试件15的另外一端用第二组件夹紧。然后将所述的第一组件的夹杆1和第二夹杆1分别

与闭环式电液伺服万能试验机(WAW—1000型)的两端加载装置相连接。固定试件后，当试件
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两端受到竖向拉力时，如果试件存在轴心未对齐的情况，所述的第一柔性钢丝绳2和所述滚

动轴承4可通过受到的拉力相应的调整螺杆的角度和位置，使试件发生微小转动重新对齐

以达到轴心对齐的状态，所述圆柱混凝土试块在拉力的作用下依然轴心受拉，启动加载装

置进行加载开始进行混凝土构件轴心受拉试验。当试件断裂时，根据万能试验机所显示的

加载荷载的数值F，根据公式：σ＝F/A便可求出该待测混凝土轴拉试件的拉伸强度，其中A为

待测试件的横截面积。

[0027] 使用时，将待测圆柱混凝土轴拉试件加紧在第一构件和第二构件之间，然后将夹

杆固定在电液伺服万能实验机上下两端加载装置上，启动电液伺服万能实验机，并设置相

应的参数，电液伺服万能实验机工作时，当试件断裂时，读取电液伺服万能实验机上加载荷

载的数值F，根据公式：σ＝F/A便可求出该待测混凝土轴拉试件的拉伸强度，其中A为待测试

件的横截面积。
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