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Urzadzenie do flotacji pianowej

I

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do flo-
tacji pianowej. W znanych urzgdzeniach do flotacji
pianowej, szlam ziemny, wodnisty, drobno roz-
drobniony, znany powszechnie jako papka, napo-
wietrza sie za pomocg mieszania lub wtlaczania;
utworzone pecherzyki powietrza unoszone sg
z papka umozliwiajgc przeprowadzenie procesu.
Znane urzgdzenie stosowane do tego celu stano-
wi mieszadlo, wyposazone w obracajgca sie tarcze,
usytuowang w igoérnej czesSci mieszadla, z pewng
iloécig lopatek z wybraniami lub bez wybran, za-
mocowanymi na pionowym wale oraz nieruchome
plyty tak zwane plyty kierujace ustawione promie-
niowo, w celu przeciwdzialania poruszaniu sie pap-
ki podczas obrotu, osadzone woko6l mieszadla. Po-
wietrze pochlaniane przez papke rozchodzi si¢ w
niej poczatkowo na skutek mieszania za pomoca
obracajgcych sie lopatek a mastepnie mieszanina
jest wyrzucana z mieszadla pomiedzy plyty kie-
rujace, rozmieszczone 'woko6l mieszadla.

Znane urzadzenia tego rodzaju sg urzgdzeniami
o duzej wydajnosci, jednakze posiadajg szereg wad,
w wyniku ktérych mniemozliwe ‘jest zmniejszenie
utworzonych pecherzykéw powietrznych i zwiek-
szenie stopnia rozchodzenia sie tych pecherzykéw
w papce jak rowniez wade stanowi ograniczenie
wprowadzenia wiekszej ilosci powietrza do papki.

Celem i zadaniem wynalazku jest wyelimino-
wanie, mozliwie w pelni, wad wyzej wyszczegol-
nionych, towarzyszacych znanym urzadzeniom
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i skonstruowanie urzgdzenia do flotacji pianowej,
umozliwiajgcego lepsze i skuteczniejsze rozprowa-
dzenie powietrza w papce i wprowadzenie w znacz-
nie wigkszej ilo§ci na jednostke objetosci papki, co
zapewni bardziej wydajng eksploatacje urzadzenia.

Urzadzenie do flotacji pianowej zgodnie z wy-
nalazkiem zawierajagce pojemniki z otworami wlo-
towymi papki flotacyjnej i otworami wylotowymi
substancji mieflotacyjnej, przelew odplywowy kon-
centratu, mieszadlo obracajgce si¢ w pojemniku,
osadzone na pionowym wale, przy 'czym mieszadlo
zasadniczo zawiera okragla, poziomg tarcze, zaopa-
trzong przynajmniej w gornej czeSci w lopatki
promieniowe lub spiralne, a ponadto urzadzenie
wyposazone jest w stacjonarny uklad lopatek kie-
rujgcych otaczajacych mieszadlo oraz uklad pier-
Scieniowy zwany ukladem doprowadzajacym po-
wietrze, przeznaczonym do doprowadzania powie-
trza do papki i do rozprowadzenia wispomnianego
powietrza charakteryzuje sie tym, ze mieszadlo,
uklad lopatek kierujacych oraz s$rodki do prowa-
dzenia powietrza sg wspoélne umieszczone wokol
walu gléwnego mieszadla za pomocg elementéw
noénych ukladu lopatek kierujgcych a $rodki do-
prowadzajace wyposazone sa w perforowany ele-
ment gumowy, przez ktéry mozna doprowadzaé
powietrze w czasie przeprowadzania procesu. Wy-
nalazek w szczegdlnosci dotyczy konstrukcji i ste-
rowania kanaléw rozdzielajacych powietrze.
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Uklad do doprowadzania powietrza jest zgodnie
z wynalazkiem wykonany w ksztalcie pierscienia
zawierajgcego perforowany element gumowy osa-
dzony na -elemencie metalowym, przy czym per-
forowany element tworzy kanal zamknietego obie-
gu powietrza, ktére wtlaczane jest w mase papki
poprzez perforacije.

Plyta mnosna w ukladzie rozdzielajacym powie-
trze lub pierscien rozprowadzajacy powietrze jest
ulozony tak, ze pokrywa calkowicie element gumo-
wy lub wkladke gumowsg.

Element gumowy pierscieniowego kanalu roz-
dzielajacego powietrze moze byé ksztalttu péikoli-
stego lub eliptycznego. Jednakze element gumowy
powinien przynajmniej w miejscach gdzie znajduje
sie perforacja posiadaé¢ przekréj poprzeczny, W
ksztalcie wycinka kola o promieniu krzywizny wy-
noszacym od 20 do 200 mm. .

Element gumowy kanalu rozdzielajgcego powie-
trze jest odpowiednio wykonany w kilku etapach.
Element gumowy jest wulkanizowany pod ci$nie-
niem w formie przedstawiajacej pozadang kon-
strukcje gotowego elementu gumowego. Element
ten rozcigga sie i perforuje za pomocg punktaka
stozkowego od strony wewnetrznej obejmujacej
kanal rozdzielczy. Ten sposéb perforowania elemen-
tu gumowego okazal sie majbardziej celowy, po-
niewaz perforacja tak wykonana wykazuje dobre
wlasciwosci uszczelniajgce i zabezpieczajace przed
przesgczaniem sie papki do kanalu rozprowadza-
jgcego powietrze. Otwory perforacyjne sg wykona-
ne pod pewnym katem w stosunku do plaszczyz-
ny Scianki pier§cienia tak, Zze powietrze jest zmu-
szone do wyjécia z czesci gléwnej mieszadla. W ten
sposéb uszczelniajgce wlasciwosci perforacji sg udo-
skonalone, a jednoczeSnie zmniejsza si¢ zuzycie
i rozpadanie 'papki w elemencie gumowym.

Korzystnie gdy element gumowy wykonany jest
z gumy o trwalej sprezystosci, na przyklad z kau-
czuku syntetycznego lub z elastomeréw o podob-
nych wlasciwosciach.

Pienscien 'do rozdzielania powietrza i przewody
doprowadzajagce powietrze sg podlgczone do rury
odgalezieniowej za pomocg zlgczek gwintowych,
ktére stluzg jednoczesnie jako uklad doprowadza-
jacy powietrze. Takie zlgczki rurowe mozna kon-
struowaé jako tak zwane zlgczki szybkomocujgce
ochraniane sg za pomocg kawalkéw nacigganych
na tym odcinku weza gumowego. W ten sposéb
konstrukcje takg mozna latwo demontowaé i uczy-
ni¢ odporng na zuzycie i uszkodzenie powstale
w czasie transportu, montazu i eksploatacji urzg-
dzenia.

Grubo$é elementu gumowego waha sie od 5 do
10 mm. Pozgdanym jest, aby perforacja byla wy-
konana w postaci szczelin o dlugosci od 5 do 10
mm i ulozona w rzedy, a odleglo§¢ pomiedzy szcze-
linami winna wynosié od 5 do 10 mm. Jest w zasa-
dzie zalecane, aby perforacje rozmiesci¢ w Kkilku
réwnoleglych rzedach, przy czym odleglos¢ miedzy
rzgdami powinna wynosié od 5 do 10 mm.

- Zaleca sie roéwnmiez, aby szczeliny w kazdym
z przylegajacych rzedéw byly lekko przesuniete
wzgledem siebie. Ilo§¢ rzedéw szczelin w  ele-
mencie gumowym zalezy od wymiaréw i jego krzy-
wizny. Rysunki przedstawiajg przyklady elemen-
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téw gumowych posiadajacych trzy lub cztery rzedy
perforacji i elementy gumowe posiadajgce wiekszy
promien krzywizny, ktére moga posiadaé i osiem
rzedéw perforacji.

Szczeliny mogg posiadaé ksztalt litery V 1lub
litery I, dzieki czemu w przypadku ksztaltu litery
I odleglosé pomiedzy rzedami szczelin powinna byé
nieznacznie wigksza.

Ze wzgledéw technicznych przeplywu, szczeliny
muszg by¢é umieszczone tak, aby powietrze wcho-
dzilo do strumienia papki pod katem okolo 90°
Szczeliny w elemencie gumowym powinny byé tak
rozmieszczone, aby powietrze bylo usuwane z dol-
nej czesci pierScienia lub z jego czesci gérnej. Opi-
sany nizej przyklad wskazuje pozadane rozmiesz-
czenia szczelin, gdzie zmusza sie powietrze do wyj-
§cia z dolnej plaszczyzny czolowej pierscienia. \

Istnieje mozliwo$é wykonania takich pierscieni
do rozdzielania powietrza, z kt6érych powietrze usu-~
wa sie z gérnej i dolnej czesci kanalu. Jest takze
mozliwe poslugiwanie sie kilkoma kanalami do
rozdzielania powietrza, przeznaczonych do usuwa-
nia powietrza w tym samym Kkierunku lub w in-
nych kierunkach.

Pierécienn noSny moze zawieraé prostg tarcze pier-
Scieniowa, w ktérej czeS¢ gumowa jest ze wzgle-
déw bezpieczenstwa zwulkanizowana i ktéra, jezeli
powietrze jest zepchniete do dolu, moze byé zaopa-
trzona w swojej gornej plaszczyZnie w ochrania-
jaca pokrywe gumowa, takze zwulkanizowana.

Pierscien rozdzielajagcy powietrze jest odpowied-
nio polgczony z lozyskiem walu mieszadla za pomo-
cg przewodéw doprowadzajgcych powietrze. Prze-
wody doprowadzajgce powietrze skladajgce sie
z trzech lub czterech rur sg przylagczone do cylin-
dra o podwdjnej Scianie, ktéra otacza wal mie-
szadla.

Jest takze mozliwym, aby pierscien topatki pro-
wadzgcej byl polgczony z lozyskiem walu, polaczo-
nym z rurami odgaleZnymi, rozdzielajagcymi po-
wietrze, dzieki czemu urzgdzenie do flotacji za wy-
jatkiem naczynia, tworzy trwalg i rozbieralng kon-
strukcje.

Konstrukcja ta ulatwia montaz i regulacje urza-
dzenia oraz naprawy podczas pracy. Uklad napedo-
wy mozna takze wbudowaé do urzgdzenia, dzigki
czemu mieszadlo moze byé wymienione podczas
pracy urzadzenia.

W celu odprowadzenia przeplywu poziomego w
kierunku promieniowym w sposéb majbardziej ko-
rzystny i wuniemozliwienia tworzenia sie wiréw,
umieszcza sie zeberka w gérnej i dolnej czeSci
rur odgaleznych do rozdzielania powietrza.

Dobiera sie predkosé¢ obwodowg mieszadla po-
miedzy 5 i 10 ms-! a najkorzystniej 7 ms-1 i wy-
soko$S¢ lopatek miedzy 5 i 20 mm a najkorzystniej
10 mm.

W celu zwiekszenia pojemnos$ci urzadzenia flota-
cyjnego mozliwym jest takze skonstruowanie mie-
szadla tak, aby powietrze dochodzito przez kilka
wspoélsrodkowych kanaléw rozdzielajagcych. Uzy-
skuje sie to przez ulozenie lopatek na goérnej plasz-
czyznie mieszadla, ktére zawiera zasadniczo pozio-
mg tarcze zaopatrzong przynajmniej na goérnej jégo~
plaszezyznie w lopatki promieniowe lub spiralne;
lopatki wyrzucajgce papke w kierunku kanalu roz-
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dzielajacego sq zamocowane jak to uprzedmo z0-
stalo opisane.

Lopatki prowadzgce $3 zamonfowane zgodnie
z kierunkiem przeptywu. Lopatka mieszadla moze
byé powiekszona i mieszadlo zaopatrzone w dru-
ga lopatke na plaszczyznie dolnej tarczy tak, ze
papka przesuwa sie od wspommnianej drugiej lopatki
i przechodzi drugi kanal rozdzielajacy powietrze,
ktéry wypycha to powietrze pionowo ku gorze na
ktérej trafiajg przeplywy z pierwszego i d.ruglego
pierScienia lopatki po czym na nowy puerémeﬁ lo-
patki kierujgcej.

Opisana konstrukcja urzadzenia do flotacji pia-
nowej zgodnie z wynalazkiem umozliwia konstruo-
wanie urzadzenia o bardzo duzych powierzchniach.
Urzadzenie nadaje sie zatem do stosowamia przy
flotacji znacznych Tlosci papki i mozna go takze
zastosowaé, przy zmniejszonej iloSci elementéw,
jako mlyn flotacyjny, dzieki czemu zmniejsza sie
koszt obiektu i upraszcza sie sterowanie proceséw
automatycznych z uwagi na mniejszg ilosé elemen-
téw do sterowania. .

Wynalazek jest przedstawiony szczegélowd w
dalszej czeéci opisu w odniesieniu do zalgczonego
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urZa,dzenie
do flotacji pianowej w cze§ciowym przekroju,
fig. 2 — urzadzenie z fig. 1 w widoku z géry, fig.
3 — kanal rozdzielajgcy powietrze, w przekroju,
z podlaczeniem do rury wodgaleziajacej, fig. 4 —
odmiana konstrukeji kanalu rozdzialajgcego powie-
trze, fig. 5 — element gumowy ze szczelinami,
szczeliny pod pewnym kgtem w kierunku zewne-
trznej plaszczyzny elementu gumowego, fig. 6 —
rozmieszczenie szczelin w wycinku pierscienia, fig.
7 — wycinek pierscienia rozdzielajacego powietrze
ze szczelinami w ksztalcie litery I, fig. 8 — wy-
cinek pier$cienia rozdzielajgcego powietrze posiada-
jacego szczeliny w ksztalcie litery V, fig. 9 —
urzadzenie z kilkoma wspo6tSrodkowymi kanala-
mi rozdzielajagcymi powietrze.

Na fig. 1 pokazany jest pojemnik 1, w ktérym
umieszczone jest mieszadlo 2 wyposazone w lopat-
ki 3. Kanal 4 @doprowadzajgcy powietrze umieszczo-
ny jest wokél mieszadla i wsparty na rurach od-
galeziajacych 5, na ktérych réwniez usytuowane
sq. zeberka 6 zapobiegajgce powstawaniu pradéw
wirowych. Rury odgaleziajagce 5 posiadajg przediu-
zemia 7 do ktérych jest umocowany piernscien nos-
ny 8, unoszacy lopatki kierujgce 9. Wal 10 jest
umieszczony w cylindrze 11, ktéry unosi rury od-
galeziajgce 5 i do ktérych doprowadzane jest po-
wietrze przewodem 12. Wal 10 jjest napedzany za
pomocg pasowego ukladu transmisyjnego 13.

Fig. 3 przedstawia cze$é rury odgaleziajgcej 5,
ktéra jest zamocowana zlgczem szybkomocujgcym
14 do pier§cienia no$nego 15, zabezpieczonego
zwulkanizowang oslong gumowg 16. Perforowany
element gumowy 17 jest réwniez w sposéb pewny
zwulkanizowany z pier§cieniem nosnym 15.

Fig. 5 przedstawia element gumowy 17 z otwora-
mi perforowanymi 18, usytuowanymi skosnie
wzgledem zewnetrznej plaszczyzny czolowej ele-
mentu gumowego. Kierunek przeptywu papki jest
wskazany na rysunku za pomocg strzalki.

Fig. 6 przedstawia rozmieszczenie szczeliny 18
wzgledem szczelin 19 usytuowanych w réwnoleglych
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rzedach. Kierunek przeplywu papki wskazano tak-
ze strzaltka,

Fig. 7 przedstawia wycinek kanalu doprowadza-
jacego powietrze, w ktérym szczeliny 20 wykona-
no w ksztalcie litery I. Strzalka na rysunku po-
kazuje kierunek przeplywu papki.

Fig. 8 pokazuje wycinek kanalu rozdzielajacego
powietrza ze szczelinami 21 wykonanymi w ksztal-
cie litery V.

Fig. 9 przedstawia mieszadlo 22 wykonane jako
tarcza obrotowa, na ktérej znajdujg sie¢ gérne lo-
patki 23 i dolne lopatki 24. Papka przeplywa z gér-
nej czeSci i przechodzi przez kanal rozdzielajacy
powietrze 25 i kierujgce lopatki 26. Papka prze-
plywa dalej przez kanal rozdzielajgcy 27, z ktérego

powietrze wychodzi przez papke pionowo do géry,

a papka kierowana jest na lopatki 28. Cale urza-
dzenie jest zwarte wokél walu 29 mieszadla w
podobny sposéb jak opisane urzgdzenia wedlug
fig. 1. )

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do flotacji pianowej, zawierajace
pojemnik z otworami wlotowymi papki i otworami
wylotowymi nieplynnej substancji, przelew odply-
wowy koncentratu oraz mieszadlo zamocowane na
pionowo osadzonym wale wyposazone w obrotowa
poziomg tarcze posiadajacg przynajmniej na goér-
nej plaszczyznie promieniowo lub spiralnie usy-
tuowane lopatki oraz zawierajgce mieruchomy uklad
lopatek kierujgcych zamocowany wokél mieszadla,
przewody doprowadzajgce powietrze do papki i do
rozpylania powietrza, znamienne tym, ze uklad lo-
patek kierujgcych (89) i przewody doprowadzajgce
powietrze (5) osadzone sg wspdlnie wokél walu (10)
mieszadla (2) za pomocy elementéw unoszacych
uklad lopatek kierujacych (9) a przewody dopro-
wadzajgce powietrze do kanalu pier§cieniowego (4),
zawierajag perforowany element gumowy (17) i
pierscien metalowy (8) stanowigcy wspornik ele-
mentu gumowego, ma kiérym element gumowy
osadzony w stosunku do pierScienia metalowego (8)
tworzy przestrzen umozliwiajgcg przeplyw powie-.
trza do otworé6w perforowanych (18, 19, 20, 21)
miedzy elementem gumowym (17) i pierscieniem (8)
metalowym doprowadzajacym powietrze.

2. Urzadzenie wedlug zasirz. 1 znamienne tym, ze
otwory perforowane majg postaé szczelin i roz-
mieszczone sg przynajmniej w jednym rzedzie.

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne fym,
ze szczeliny 1(21) majg ksztalt litery V.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze szczeliny (20) majg ksztalt litery I.

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne {ym,
ze kanal (4) doprowadzajgcy powietrze fjest wy-
konany w postaci kilku wspélérodkowych pierscieni
ze szczelinami.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, Znamienne tym,
ze pierscien (8) doprowadzajacy powietrze i lopatki
(9) kierujace sg polgczone z gérna obudowg lo-
zyska walu (10) mieszadla, przy czym uklad do-
prowadzajacy powietrze polgczony jest z pierscie-
niem (8) doprowadzajgcym powietrze.
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-7 Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zmamienne tym, 8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze pier§cien (8) doprowadzajacy powietrze jest ze zeberka (6) przeciwdzialajagce -powstawaniu
wmocowany do rur (5) odgaleziajacych, unoszacych pradéw wirowych sg przymocowane do goérhej i

lopatki (9) kierujace. dolnej plaszczyzny rur (5) odgaleziajacych.
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