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DESCRIPCION

Bomba de gasolina de alta presion, motorizada, montada en un depdsito de combustible.
Antecedentes de la invencion

Una serie de potenciales ventajas han llevado a la industria del automdvil a esperar con interés creciente el uso
de la inyeccién directa de alta presién, de conducto comun, para motores de gasolina. Ciertas dificultades parecen
obstaculizar la consecucion plena de las ventajas.

La presurizacién de combustible a altos niveles (por ejemplo, por encima de 100 barias) requiere una potencia de
bombeo considerable, que genera una considerable cantidad de calor. Ademads la industria estd buscando presiones de
conducto incluso superiores, por encima de 200 barias. Este calor podria ser disipado en gran medida si el combustible
que esta presurizado puede inyectarse rapidamente a los cilindros del motor. Sin embargo esto no es posible debido
a que el caudal de la bomba de combustible estd dimensionado tipicamente para el arranque del motor, que puede
estar a una presion de 20-30 barias a un volumen del caudal relativamente alto, mientras que las condiciones tipicas de
crucero en régimen estacionario necesitarfan caudales mucho mayores, a 100 barias. Por lo tanto, en un esquema de
bombeo convencional el volumen de combustible llevado hasta la presién de inyeccién durante el curso de una hora de
uso tipico del vehiculo, es mucho mayor que el volumen del combustible inyectado realmente durante la misma hora
de uso. Aunque a este respecto, puede utilizarse la medicion previa y diversas técnicas de control de derrame, ninguna
de estas técnicas regula satisfactoriamente la entrega de potencia de la propia bomba de alta presion.

Surge otra dificultad con las bombas de alta presion que estan impulsadas directamente por el motor (por ejemplo
por el eje de cigiiefial, el eje de la distribucién, una correa accesoria). Durante regimenes transitorios, cuando la
demanda de combustible es baja (por ejemplo cuesta abajo, o durante un cambio de marchas), el motor sigue girando
y la bomba sigue distribuyendo combustible a alta presién a un conducto comiin, que puede estar ya a la maxima
presion.

A partir del documento FR 1 563 951 A, se conoce una bomba de combustible de alta presion situada dentro de
un depdsito de combustible, siendo la bomba impulsada a través de un eje mediante un motor eléctrico. El motor estd
situado fuera del depdsito de combustible.

Resumen de la invencion

En la invencidn, una bomba rotatoria de alta presion estd estrechamente acoplada a un motor eléctrico, a modo de
una unidad empaquetada situada en el depdsito de combustible del vehiculo, donde la velocidad del motor y por lo tanto
el ritmo de bombeo de la bomba de alta presion son sensibles a la presion del conducto. De este modo, el motor puede
incrementar rdpidamente la velocidad del eje de transmisién y proporcionar asi un gran volumen de bombeo durante
el arranque, mientras que reduce la velocidad a niveles bajos asociados con un bajo volumen de bombeo, cuando el
vehiculo estd en régimen de crucero. Andlogamente, el motor puede incrementar intermitentemente la velocidad segtin
se requiera para asumir la demanda de carga durante la aceleracién, o esencialmente detener el accionamiento de la
bomba cuando el vehiculo marcha por inercia. Los aspectos que se busca proteger, atafien al modo en el cual el motor
y la bomba se integran y funcionan juntos como un todo.

Enunciada brevemente, la invencidn es una bomba para suministrar combustible a alta presion desde un depdsito
de combustible a un motor, mediante un conducto comun. La bomba incluye un conjunto de motor montado sobre el
depdsito de combustible, un conjunto de bomba posicionado dentro del depdsito de combustible, y una columna de
soporte que conecta el conjunto de motor al conjunto de bomba. El conjunto de bomba comprende un subconjunto de
bomba de alta presion, que incluye un cuerpo de bomba que tiene un calibre de transmisién y multiples calibres de
émbolo formados en su interior, donde un extremo radialmente interno de cada calibre de émbolo se abre al calibre
de transmisién. El perfil externo de un elemento de transmision, que es giratorio dentro del calibre de transmision, se
acopla con el extremo radialmente interno de los émbolos de bombeo dispuestos en cada uno de los calibres de émbolo,
durante una parte de cada revolucién, para mover de forma reciproca los émbolos entre posiciones limite interna y
externa radialmente. El movimiento reciproco de cada émbolo de bombeo hacia la posicién limite interna, induce una
baja presién en el extremo externo del calibre del émbolo, de ese modo absorbiendo combustible al extremo externo
del calibre del émbolo a través del calibre de transmisidn, sin la ayuda de una bomba de baja presién. El movimiento
reciproco de cada émbolo de bombeo hacia la posicién limite exterior induce una alta presién en el extremo exterior
del calibre del émbolo, descargando de este modo combustible desde el extremo exterior del calibre del émbolo al
conducto comun, a través del conducto de alta presion.

El conjunto de bomba puede comprender ademds un subconjunto de filtro fino montado en la parte de extremo
superior del cuerpo de bomba. El subconjunto de filtro fino incluye un contenedor que tiene una parte de manguito
superior, una parte de alojamiento intermedia, un hombro que se extiende radialmente conectando la parte de manguito
a la parte de alojamiento, y una parte de montaje inferior separada de la parte de alojamiento mediante un saliente
circunferencial que se extiende radialmente hacia dentro. La parte de extremo superior del cuerpo de bomba es recibida
dentro de la parte de montaje del contenedor, de manera que el saliente se apoya sobre el cuerpo de bomba. Una junta
térica dispuesta en una ranura circunferencial en la parte del extremo superior del cuerpo de bomba, proporciona un
cierre estanco a fluidos entre el contenedor y el cuerpo de bomba. El vapor de combustible es ventilado desde el
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subconjunto de filtro fino, a través del orificio de ventilacién en el hombro, con una vélvula de retencién posicionada
en el orificio de ventilacién e impidiendo el flujo de retorno al contenedor. La superficie exterior del elemento de
filtro fino dispuesto dentro de la parte de alojamiento del contenedor, junto con la superficie interior de la parte de
alojamiento del contenedor forman una columna anular, y la superficie interna del elemento de filtro fino forma una
cavidad en comunicacién hidraulica con el calibre de transmision.

El conjunto de bomba puede comprender ademds un subconjunto de filtro grueso montado en la parte del extremo
inferior del cuerpo de bomba. El subconjunto de filtro grueso incluye un alojamiento que tiene una entrada en comu-
nicacién hidrdulica con el depésito de combustible, y una salida en comunicacién hidrdulica con la columna anular
del conjunto de filtro fino. Hay una pantalla del filtro grueso, dispuesta a medio camino entre la entrada y la salida del
alojamiento. El alojamiento tiene ademads una pluralidad de separadores distanciados en la dimensién circunferencial,
que definen una pluralidad de ranuras que forman la entrada. Cada uno de los separadores tiene un extremo inferior
que se acopla con la superficie interna del fondo del depdsito de combustible, para posicionar la pantalla del filtro
grueso a cierta distancia por encima de la superficie interna del dep6sito de combustible.

Por consiguiente, es un objetivo de la presente invencién proporcionar un sistema de suministro de combustible de
inyeccidn directa por conducto comun, de gasolina a alta presion, en el que la descarga de alta presion de los medios
para incrementar y mantener la presion por encima de 100 barias, es sensible a la demanda del motor. La energia
impartida al combustible descargado (por ejemplo, incremento de presidn) se reduce significativamente el tiempo, en
relacion con los sistemas convencionales.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién puede comprenderse mejor, y sus numerosos objetivos y ventajas serdn evidentes para los
técnicos en la materia, en referencia a los dibujos anexos en los cuales:

la figura 1 es una vista esquematica de un vehiculo de carretera que tiene una bomba de combustible de inyeccién
directa, de acuerdo con la invencion;

la figura 2 es una vista aumentada, detallada, parcialmente en seccidn transversal y parcialmente desmontada, de
la bomba de combustible de inyeccidn directa de la figura 1;

la figura 3 es una vista aumentada, lateral, parcialmente a trazos, de la onda de combustible de inyeccién directa
de la reivindicacién 1; y

la figura 4 es una vista aumentada, en seccion transversal, de la bomba de combustible inyeccidn directa y el
depésito de combustible la figura 1.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

En referencia a los dibujos, los mismos niimeros de referencia representan partes iguales a lo largo de los diversos
dibujos; se designa en general por el nimero 10 una bomba de combustible de inyeccion directa, acorde con la presente
invencion.

En una realizacion preferida, una bomba de combustible de inyeccién directa 10 acorde con la invencién, es una
bomba de inyeccidn directa de gasolina (GDI, gasoline direct injection) que estd montada en el depdsito de combustible
de 12 del vehiculo, en el interior. En un vehiculo tipico, figura 1, el motor 14 estd dispuesto en la parte delantera del
vehiculo y el depésito de combustible 12 estd dispuesto en la parte trasera del vehiculo. La bomba de combustible
de inyeccion directa 10 suministra combustible a alta presion, a través de un conducto de suministro 16, a mdltiples
inyectores de combustible 18 montados en el motor 14, e incluye tres secciones principales: 1) un conjunto de motor
20 montado en la superficie exterior 22 de la parte superior 24 del depdsito de combustible 12; 2) un conjunto de
bomba de alta presién 26 apoyado sobre la superficie interior 28 del fondo 30 del depdsito de combustible 12; y 3) una
columna de soporte 32 que conecta el conjunto de motor 20 con el conjunto de bomba 26.

En referencia a las figuras 2 a 4, el conjunto de motor 20 incluye un motor 24 que contiene electrénica integral (no
mostrada). El motor 34 estd montado en la superficie exterior 22, en la parte superior 24 del depdsito de combustible
12, a través de una placa de montaje 38. Preferentemente, el motor 34 es un motor de CC de 12 voltios, que recibe
potencia desde el sistema eléctrico del vehiculo, y tiene una potencia de salida que estd estrechamente adaptada a los
requisitos operativos del motor 14. El eje 40 de motor, del motor eléctrico 34, estd sellado por un pequefio precinto
radial de baja friccién (no mostrado) para impedir que escapen vapores de combustible del depdsito 12.

El conjunto de bomba 26 incluye un subconjunto 42 de filtro fino superior, un subconjunto 44 del filtro grueso ex-
terior y un subconjunto de bomba 46 en disposicién intermedia entre los subconjuntos de filtro 42, 44. El subconjunto
de bomba 46 incluye un cuerpo de bomba 48 que tiene un calibre de transmisién 50 formado en el mismo, que incluye
partes de eje de transmision superior e inferior 52, 54 y una parte intermedia 56 en la que es rotatorio un elemento
de transmision 58 excéntrico. Desde la parte intermedia 56 del calibre de transmision 50 se extiende uno, y preferen-
temente multiples calibres 60 de émbolo, a iguales separaciones angulares. Hay un émbolo de bombeo 62 situado en
cada calibre de émbolo 60 para el movimiento radial reciproco en este, como resultado de la rotacién excéntrica del
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elemento de transmisién 58. Hay una cdmara de bombeo 64 formada en el extremo radialmente externo de cada calibre
60 de émbolo. Cuando el émbolo de bombeo 62 dispuesto dentro del calibre de émbolo 60 asociado, es impulsado
radialmente hasta la posicién limite interna, hacia dentro por rotacién del elemento de transmisién 58, se reduce la
presion dentro de la cdmara de bombeo 64 abriéndose de ese modo una védlvula de retencién 36 de entrada, permitien-
do que el combustible se distribuya a la cdmara de bombeo 64. A continuacién, cuando el émbolo de bombeo 62 es
impulsado radialmente hacia fuera hasta una posicién limite externa, mediante la subsiguiente rotacién del elemento
de transmisién 58 el combustible en la cdmara de bombeo 64 es sometido a alta presion, abriendo de ese modo una
valvula de retencién 65 de salida y permitiendo que el combustible fluya a través de un conducto de descarga a un
conducto comdn, a través de un conducto de alta presion 66. El conducto de alta presion 66 se extiende hacia arriba, a
través de la parte superior 24 del depdsito de combustible 12, hasta una salida 68 de alta presion externa localizada en
la placa de montaje 38 del motor.

El elemento de transmision excéntrico 58 estd rigidamente conectado (preferentemente de forma integral) a un
eje de transmisién que tiene un segmento superior 70 que se extiende longitudinalmente hasta un extremo superior
a través de la parte 52 de eje de transmision superior, del calibre de transmisién 50, y un segmento inferior 72 que
se extiende hasta un extremo inferior a través de la parte 54 de eje de transmisién inferior, del calibre de transmisién
50. El elemento de transmision excéntrico 58 estd soportado en la parte intermedia 56 del calibre de transmisién 50
mediante cojinetes superior e inferior 74 auto-lubricados, sustancialmente idénticos, dispuestos respectivamente en
las partes de eje de transmision superior e inferior 52, 54 del calibre de transmisién 50. Hay una rueda de paletas
soportada en el segmento inferior 72 del eje de transmision, dentro de un rebaje inferior 78 en el cuerpo 48 de la
bomba. La rueda de paletas 76 asegura una suficiente presion positiva en la entrada de la bomba (sumidero), a todas
las velocidades y temperaturas, minimizando de ese modo la formacién de cavidades de vapor.

Se comprendera que la cdmara 64 de la bomba estd tipicamente formada en una bujia 30 de émbolo, desmontable,
que penetra en el cuerpo 48 de la bomba. Sin embargo, para los propdsitos de la presente descripcién puede asumirse
que la bujia 80 de émbolo es integral con el cuerpo 48 de la bomba. Cada émbolo de bombeo 62 estd conectado a
una zapata de leva 82, y los medios de retencién impulsan la zapata de leva 82 contra el perfil externo del elemento
de transmision excéntrico 58. Preferentemente, el extremo radialmente interno del émbolo de bombeo 62 tiene una
forma sustancialmente periférica, y estd soportado en un soporte cooperativo que se extiende desde la zapata 82,
proporcionando de ese modo una conexién pivotante.

El cuerpo 48 de la bomba estd montado sobre el subconjunto de filtro grueso 44. El subconjunto 44 de filtro grueso
incluye un alojamiento 84 que tiene multiples separadores 86 que se extienden hacia abajo, que apoyan sobre el fondo
30 del depdsito de combustible 12. Una pantalla 68 de filtro grueso se extiende de forma sustancialmente horizontal
a través del alojamiento 84 del filtro grueso, en una posicion vertical que estd entre el fondo del cuerpo de bomba
48 y los extremos inferiores de los separadores 86, asegurando de ese modo cierta distancia minima entre la pantalla
gruesa 88 y la superficie interior 28 del depdsito de combustible 12. Una serie de dedos eldsticos 90 se proyectan hacia
abajo desde el cuerpo 48 de la bomba, para acoplar el borde exterior del alojamiento 84 del filtro grueso, derivando el
alojamiento hacia el fondo 30 del depédsito 12, y compensando de ese modo cualesquiera tolerancias longitudinales.
Preferentemente la pantalla de filtro grueso 88 es una malla de 150 a 300 micas que, en combinacion con la accién
de filtrado extremadamente grueso de los separadores 86, actia protegiendo la rueda de paletas 76 y reduciendo la
velocidad a la que el elemento de filtro fino 92 (discutido después) se carga con materia en particulas.

El subconjunto de filtro fino 42 estd montado en la parte superior del cuerpo de bomba 48. El subconjunto de filtro
fino 42 incluye un contenedor 94 que tiene una parte del montaje inferior 96, una parte de alojamiento intermedia
98 y una parte de manguito superior 100. El didmetro externo de la parte de manguito 100 es menor que el didmetro
externo de la parte de alojamiento 98, formandose asi un hombro superior 102. La parte de montaje 96 estd separada
de la parte de alojamiento 98 mediante un saliente circunferencial 104 que se extiende radialmente hacia dentro. La
parte de montaje 96 recibe una parte de extremo superior 106 del cuerpo de bomba 48, de tal forma que el saliente 104
apoya en la superficie superior del cuerpo de bomba 48. Una junta térica 108 dispuesta en una ranura circunferencial
110, en la parte de extremo superior 106 del cuerpo de bomba 48, proporciona un sello estanco a fluidos entre la parte
de montaje 96 del contenedor 94 y el cuerpo 48 de la bomba.

Hay un elemento de filtro fino 92 dispuesto dentro de la parte de alojamiento 98 del contenedor 94. Preferente-
mente, el elemento de filtro fino 92 tiene un elemento de 2 a 5 micras, y estd dimensionado para almacenar la cantidad
de desecho que se espera acumular durante toda la duracién prevista del vehiculo, de manera que el subconjunto de
filtro fino 42 no requiere asistencia durante la vida util del vehiculo. El elemento de filtro fino 92 tiene cofias superior
e inferior 112, 112’°, cada una de las cuales tienen una abertura axial 114. Una arandela de sellado superior 116 se
extiende hacia arriba desde la periferia de la abertura 114 en la cofia superior 112, para acoplar de forma estanca con
la superficie interna de la parte de manguito 100 del contenedor. Una arandela de sellado inferior 116’ se extiende
hacia abajo desde la periferia de la abertura 114 en la cofia inferior 112°, para acoplar de forma estanca con la super-
ficie interna de la parte 52 del eje de transmision superior, del calibre de transmisién 50. Una superficie interna 118
del elemento de filtro fino 92 define una cavidad 120 que, junto con las aberturas 114 y los orificios en las arandelas
de sellado superior e inferior 116, definen un calibre axial que se extiende a través del elemento de filtro fino 92. La
parte superior 122 del alojamiento 123 del elemento de filtro, define una pluralidad de agujeros 124 que completan el
trayecto del flujo a través del elemento de filtro fino 92.
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La columna de soporte 32 es una junta de transmisién carddnica (tubular), que se extiende desde una parte de
extremo superior 128 conectada al eje del motor 40, a través del orificio de la arandela de sellado superior 116, la
cavidad 120 y el orificio de la arandela de sellado inferior 116°, hasta una parte de extremo inferior 130 conectada
al segmento superior 70 del eje de transmisidn, dentro de la parte 52 del eje de transmisién superior, del calibre de
transmision 50. Las muescas 134, 135 en las partes de extremo superior e inferior 130, 128 de la columna de soporte
32, reciben clavijas transversales 132, 133 que se extienden respectivamente desde el segmento superior 70 del eje de
transmisién y el eje del motor 40, para enchavetar el eje de transmision a la columna de soporte 32.

En cuanto el elemento de transmisién excéntrico 58 comienza a rotar, una caida de presion inducida por la succién
de los émbolos de bombeo 62 a baja velocidad, o por la rueda de paletas 76 a velocidades intermedias y altas, fuerza la
subida del combustible a través del conjunto de filtro grueso inferior 44, a través de un conducto de combustible 136 en
el cuerpo 48 de la bomba, y a una columna anular 138 formada por la superficie interna 140 del contenedor 94 de filtro
fino y la superficie externa 126 del elemento 92 de filtro fino. A continuacién, el combustible fluye radialmente hacia
dentro a través de agujeros 124 y del filtro medio del elemento de filtro fino 92, y forma una columna de suministro
142 sobre el sumidero 144 de la bomba de alta presiéon 10. La altura de los agujeros 124 en relacién con el sumidero
144, asegura que el suministro del sumidero se mantiene como una columna 142 que rodea la junta de transmisién
32 a un nivel 146 superior que el nivel 148 del combustible en el depdsito 12. Esta pequefia cantidad de combustible
en la columna de suministro 142 del sumidero, asegura la presencia de un volumen “compacto” de combustible en
el sumidero 144 incluso con un bajo nivel de combustible en el depdsito 12, y mientras se conduce ya sea por una
cuesta empinada o por una curva larga, cuando todo el combustible es forzado hacia un lado del depésito 12 y podria
introducirse una cantidad sustancial de aire a través de la pantalla de entrada 88.

La presién positiva generada por la rueda de paletas 76, proporcional a la velocidad del motor, asegura una sufi-
ciente cantidad de combustible fluyendo a través del elemento de filtro fino 92, incluso si el elemento de filtro fino
92 esta obstruido parcialmente por contaminantes. Parte del combustible dentro del subconjunto de filtro fino 42 se
evaporard y se recogerd en la parte superior del contenedor 94, especialmente a alta velocidad y temperatura eleva-
da. Un pequefio orificio de ventilacién 150 localizado en el hombro superior 102 del contenedor 94 permite que los
vapores de combustible se devuelvan al depdsito de combustible 12, impidiendo que el vapor se bloquee dentro del
subconjunto de filtro fino 42. Una valvula de retencién 152 de tipo seta, impide el flujo de retorno a través del orificio
de ventilacién 150, e impide asi la contaminacién por el aire cuando el nivel de combustible esta por debajo del orificio
de ventilacién 150.

Se apreciard que una bomba de combustible de inyeccién de 10 acorde con la presente invencion, tiene varias ven-
tajas sobre los sistemas convencionales de distribucidon de combustible. La eliminacidn de 1a bomba de alimentacién de
baja presion y del solenoide de control de alta presién de los sistemas convencionales de distribucion de combustible,
compensa de sobra el mayor coste del motor eléctrico 34. Los limites inherentes del par de fuerzas del motor eléctrico
34 limitan la presién maxima del conducto, eliminando la necesidad de la vdlvula limitadora de presion de los sistemas
convencionales. El calor generado por el motor 34 y los elementos electrénicos se disipa fuera del depésito 12, lo que
proporciona un minimo rechazo de calor dentro del depdsito de combustible 12. Las juntas internas de la bomba no
son criticas, puesto que todos los trayectos de fuga conducen de vuelta al depésito de combustible 12. La bomba 26
y el motor 20 estdn expuestos a minimas vibraciones y a extremos de temperatura mds estrechos, y la bomba 26 esta
expuesta solo al combustible y a los aditivos normales del combustible.

Referencias citadas en la descripcion

La lista de referencias citadas por el solicitante es solo para comodidad del lector. No forma parte del documento
de Patente Europea. Aunque se ha tomado especial cuidado en recopilar las referencias, no puede descartarse errores
u omisiones 'y la EPO rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

e FR 1563 951 A [0004]
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad de suministro de combustible (10) conectada a un depdsito de combustible (12) para suministrar
combustible a alta presién desde el depésito de combustible (12) a un motor (14) a través de un conducto comtin, el
depdsito de combustible (12) teniendo superficies interna y externa (22), una parte superior (24) y un fondo (30), la
unidad de suministro de combustible (10) comprendiendo:

el dep6sito de combustible;

un conjunto de motor (20) montado en la superficie externa (22) de la parte superior (24) del depdsito de
combustible (12), el conjunto de motor (20) incluyendo un motor (34) que tiene un eje (40) del motor que
se extiende al depdsito de combustible (12);

un conjunto de bomba (26) estando dispuesto dentro, y junto al fondo (30), del depdsito de combustible
(12),

caracterizada porque

el conjunto de bomba (26) comprende un subconjunto de bomba (46) de alta presidon que incluye un cuerpo
de bomba (48) que tiene partes de extremo superior (106) y extremo inferior separadas axialmente, y
que define una pluralidad de calibres (60) de émbolo y un calibre (50) de transmisidn, para proporcionar
comunicacion hidrdulica con el depdsito de combustible (12), un émbolo de bombeo (62) dispuesto dentro
de cada uno de los calibres (60) de émbolo, un elemento de transmision (58) rotatorio dentro del calibre de
transmisién (50), y un conducto de alta presién (66) adaptado para proporcionar comunicacién hidraulica
con el conducto comun, cada uno de los calibres (60) de émbolo extendiéndose radialmente desde un
extremo interno que se abre al calibre de transmisién (50) hasta un extremo externo en comunicacion
hidraulica con el conducto de alta presion (66), cada uno de los émbolos de bombeo (62) teniendo extremos
radialmente interno y externo, el elemento de transmisién (58) teniendo un perfil externo que acopla con
el extremo interno de cada émbolo de bombeo (62) en una parte de cada revolucién de rotacion, activando
de ese modo el movimiento reciproco de los émbolos de bombeo (62) dentro de sus respectivos calibres de
émbolo (60), entre posiciones limite radialmente interna y externa; y

una columna de soporte (32) que conecta de forma rotatoria el eje del motor (40) al elemento de transmisién
(58);

donde el movimiento reciproco de cada émbolo de bombeo (62) hacia la posicién limite interna induce
una baja presion en el extremo exterior del calibre de émbolo (60), aspirando asi combustible al extremo
exterior del calibre de émbolo (60) por medio del calibre de transmisién (50), sin la ayuda de una bomba
de baja presion, y el movimiento reciproco de cada émbolo de bombeo (62) hacia la posicién limite externa
induce una alta presién en el extremo exterior del calibre de émbolo (60), descargando asi combustible
desde el extremo exterior del calibre de émbolo (60) al conducto de alta presion (66).

2. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 1, caracterizada porque el cuerpo de bomba
(48) define ademas un conducto de combustible (136) en comunicacion hidraulica con el calibre de transmisién (50)
que se extiende desde el extremo inferior del cuerpo de bomba (48), y el conjunto de bomba (26) comprende ademas
un subconjunto de filtro grueso (44) montado en la parte de extremo inferior del cuerpo de bomba (48), el subconjunto
de filtro grueso (44) incluyendo un alojamiento (84) y una pantalla de filtro grueso (88), el alojamiento (84) teniendo
una entrada que estd adaptada para proporcionar comunicacién hidrdulica con el depdsito de combustible (12), y la
pantalla (88) de filtro grueso estando en una posicién intermedia entre la entrada del alojamiento (84) y el extremo
inferior del cuerpo de bomba (48).

3. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 2, caracterizada porque el alojamiento (84)
tiene una pluralidad de separadores (86) que se extienden hacia abajo y estan separados circunferencialmente, definien-
do una pluralidad de las ranuras que forman la entrada, cada uno de los separadores (86) teniendo un extremo inferior
que es acoplable con la superficie interna (28) del fondo (30) del depdsito de combustible (12), la pantalla (88) del
filtro grueso extendiéndose sustancialmente horizontal a través del alojamiento (84) del filtro grueso, en una posicién
vertical intermedia entre el extremo inferior del cuerpo de bomba (48) y los extremos inferiores de los separadores
(86).

4. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacion 2, caracterizada porque la pantalla (88) del
filtro grueso es una malla de 150 a 300 micras.

5. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 2, caracterizada porque el subconjunto de
bomba de alta presion (46) incluye ademads al menos un dedo eldstico (90) que se proyecta hacia abajo desde el cuerpo
de bomba (48), para derivar el alojamiento (84) del filtro grueso hacia el fondo (30) del depdsito de combustible (12).
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6. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 1, caracterizada porque el conjunto de bomba
(26) comprende ademds un subconjunto de filtro fino (42) montado en la parte de extremo superior del cuerpo de
bomba (48), el subconjunto de filtro fino (42) incluyendo un contenedor (94) y un elemento de filtro fino (92) dispuesto
dentro del contenedor (94).

7. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 6 caracterizada porque el contenedor (94)
tiene una parte de manguito superior (100), una parte de alojamiento intermedia (98) y una parte de montaje inferior
(96) separada de la parte de alojamiento (98) mediante un saliente circunferencial (104) que se extiende radialmente
hacia dentro, la parte de montaje (96) recibiendo la parte de extremo superior (106) del cuerpo de bomba (48), y
el saliente (104) apoyando sobre el cuerpo de bomba (48), el conjunto de bomba de alta presién (46) incluyendo
ademads una junta térica (108) dispuesta en una ranura circunferencial (110) en la parte de extremo superior del cuerpo
de bomba (48), la junta térica (108) proporcionando un sellado estanco a fluidos entre la parte de montaje (96) del
contenedor (94) y el cuerpo de bomba (48).

8. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacion 7, caracterizada porque las partes de manguito
y alojamiento (100, 98) del contenedor (94) tienen cada una un didmetro exterior, siendo el didmetro de la parte de
alojamiento (98) mayor que el didmetro de la parte de manguito (100), definiendo un hombro superior (102) en
la parte de alojamiento (98), definiendo el hombro superior (102) un orificio de ventilacién (150) que proporciona
comunicacién hidrdulica con el depdsito de combustible (12), incluyendo ademds el subconjunto de filtro fino (42)
una vélvula de retencién (152) que impide el flujo desde el depésito de gasolina (12) al contenedor (94).

9. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 7, caracterizada porque el elemento de filtro
fino (92) tiene cofias superior e inferior (112, 112’) y arandelas de sellado superior e inferior (116, 116’), definiendo
cada una de las cofias superior e inferior (112, 112°) una abertura axial (114), la arandela de sellado superior (116)
extendiéndose hacia arriba desde la periferia de la abertura en la cofia superior (112) para acoplar de forma estanca
con la parte de manguito (100) del contenedor (94), la arandela de sellado inferior (116’) extendiéndose hacia abajo
desde la periferia de la abertura en la cofia inferior (112”), para acoplar de forma estanca con el cuerpo de bomba (48).

10. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 6, caracterizada porque el elemento de filtro
fino (92) tiene una superficie interna (118) que define una cavidad (120) que, junto con las aberturas (114) de las cofias
superior e inferior (112, 112’) y las arandelas de sellado superior e inferior (116, 116°), definen un calibre axial que se
extiende a través del elemento de filtro fino (92).

11. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 10, caracterizada porque la columna de
soporte (32) es un tubo que se extiende desde una parte de extremo superior (128) conectada al eje (40) del motor
a través de la arandela de sellado superior (116), la abertura (114) en la cofia superior (112), la cavidad (120), la
abertura (114) en la cofia inferior (112°) y la arandela de sellado inferior (116’), hasta una parte de extremo inferior
(130) conectada al elemento de transmision (58).

12. La unidad de suministro de combustible 10 de la reivindicacién 11, caracterizada porque el subconjunto de
bomba de alta presion (46) incluye ademds un eje de transmision superior que se extiende axialmente hacia arriba
desde el elemento de transmision (58), el eje de transmisién superior teniendo un segmento superior (70) y al menos
una clavija (132) que se extiende lateralmente desde el segmento superior (70), la parte de extremo inferior (130) de
la columna de soporte (32) definiendo una muesca que se extiende axialmente (134), el segmento superior (70) del
eje de transmisién superior estando recibido dentro de la columna de soporte tubular (32), y la clavija (132) estando
recibida en la muesca (134) para enchavetar el eje de transmisién a la columna de soporte (32).

13. La unidad de suministro de combustible (10) de la reivindicacién 1, caracterizada porque el calibre de trans-
misién (50) incluye una parte de rebaje inferior (78) que se extiende desde el extremo inferior del cuerpo de bomba
(48), y el subconjunto de bomba de alta presién (46) incluye ademads un eje de transmision inferior y una rueda de
paletas (76), el eje de transmision inferior extendiéndose axialmente hacia abajo desde el elemento de transmision (58)
hasta un segmento inferior (72) dispuesto dentro de la parte de rebaje (78) del calibre de transmision (50), estando la
rueda de paletas (76) montada en el segmento inferior (72) del eje de transmisién inferior.

14. La unidad de suministro de combustible de la reivindicacion 6, caracterizada porque el elemento de filtro
fino (92) es un elemento de 2 a 5 micras, y estd dimensionado para almacenar la cantidad de desechos que se espera
acumular durante toda la duracién prevista del vehiculo.
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