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" Ciektokrystaliczny wskaZnik napiecia

Przedmiotem wynalazku jest ciektokrystaliczny wskaZznik napnecna, stosowany zwitaszcza ]ako wskaznik
dostrojenia w urzadzeniach radiotechnicznych.

Znany z opisu patentowego USA nr 3675988 analogowy clektokrystallczny wskaZnik napigcia zbudowany
Jest z naniesionych na ptytki szklane przezroczystych elektrod przewodzacych, miedzy ktérymi umieszczena jest
warstwa ciektego krysztatu nematycznego o ujemnej anizotropii dielektrycznej. Zasada dziatania wskaZnika
oparta jest na zjawisku progowym dynamicznego rozpraszania $wiatta przez ciekty krysztat. Napigcie mierzone
doprowadzane jest miedzy elektrody, aelektroda spetniajgca role dzielnika napiecia jest sterowana napieciem
pomocniczym. W tym przypadku miara wartosci napiecia jest poto2enie obszaru niepobudzonego na skali
przyrzadu. W przypadku gdy napigcie mierzone doprowadzone jest do elektrody spetniajacej role dzielnika
napigcia, anapiecie pomocnicze — miedzy elektrody, to miarg wartoéci napiecia jest szeroko$¢ obszaru
niepobudzonego.

Zakres tak zbudowanego wskaZnika napiecia wynosi kiIkadzueslqt woltéw, a razdzielczoé¢ wskazar rzedu
kilku woltéw. Brak wyrainej linii odzielajgcej strefe pobudzona od niepobudzonei utrudma wilasciwy odczyt
wyniku pomiaru.

Znany zopisu patentowego USA .nr 3731986 ciektokrystaliczny wskaznik naplecia stosowany
w indykatorach cyfrowych, zbudowany jest znaniesionych na ptytki szklane, przezroczystych elektrod
przewodzacych, miedzy kt6rymi umieszczona jest warstwa skreconego nematycznie ciektego krysztatu
o dodatniej anizotropii dielektrycznej. Ponadto wskaznik wyposaZony jest w polaryzatory, ktére wykonane sq
albo. w postaci ptytek dichroitycznych, umieszczonych po obu stronach ptytek szklanych, albo w postaci warstw
dichroitycznych naniesionych bezposrednio na elektrody. Zasada dziatania wskaZnika oparta jest na
wykorzystaniu efektu skrecenia nematycznego ciek tego krysztatu,

dmiotem wynalazku jest ciektokrystaliczny wskaZnik napigcia sk&adajqcy sie z warstwy ciektego
krysztatu o odatniej anizoptropii dielektrycznej, ktéra umieszczona Jest miedzy elektrodami, oraz
z polaryzatora lanallzatora $wiatta, lstota wynalazku polega na tym, Je analizator zbudowany jest z szeregu
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utoZonych obok siebie polaroidéw o réZnych i celowo dobranych kierunkach polaryzacji. Kierunki polaryzacji
polaroidéw tworza z kierunkiem polaryzacji polaryzatora katy od 0 do 980 stopni, a katy zawarte miedzy
kierunkami polaryzacji sasiednich polaroidéw s jednakowe. Dzieki takiej konstrukcji analizatora uzyskuje sie
rozdzielczos¢ wskazari rzedu kilku setnych wolta,

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1«
przedstawia analogowy wskaZnik ciektokrystaliczny w przekroju poprzecznym, fig. 2+ analizator wskaZnika
w widoku z géry, z zaznaczonymi kierunkami polaryzadji, fig. 3— wykres zale2nosci kata skrecenia ptaszczyzny
polaryzacji $wiatta spolaryzowanego od napigcia przyto2onego do elektrod WSkaimka, a fig. 4— podwdjny
analizator wskaZnika w widoku z géry. ¢

Przyktad |. Ciektokrystaliczny wskaZznik napigcia wediug wynalazku zbudowany jest z dwéch
prostokatnych, szklanych ptytek 1, ktére usytuowane s réwnolegle wzgledem siebie. Na ptytkach 1 napylone sq
. warstwy tlenku cyny, ktére stanowig przewodzace elektrody 2, a miedzy elektrodami 2 umieszczona jest warstwa

- 3 'skreconego nematycznie ciektego krysztatu o dodatniej anizotropii dielektrycznej. Jednakowa na catej

powierzchni grubosé warstwy 3 ciektego krysztatu zapewniaja dystansowe wktadki 4 wykonane z folii
teflonowej .i umieszczone miedzy szklanymi ptytkami 1, wzdtu2 ich krétszych bokéw, ktére sklejone sg ze sobg
Zywica epoksydowa Do dolnej ptytki szklangj 1 przyklejony jest polaryzator 5, ktéry stanowi polaroid
wykonany z folii polaryzacyjnej, natomiast do gérnej ptytki szklanej przyklejony jest drugi polaryzator,
spetniajacy role analizatora 6. Analizator 6 wykonany jest z dwudziestu polaroidéw utoZonych réwnolegle obok
siebie, a kaZdy z polaroiddw ma posta¢ paska wycietego z folii polaryzacyjnej. Kat polaryzadi pierwszego
polaroidu analizatora 6, w stosunku do kierunku polaryzacji, polaryzatora 5 wynosi 80 stopni,
a ostatniego — zero stopni, przy czym kat polaryzacji sgsiednich polaroidéw zmienia si¢ kolejno co 4,5 stopnia.

Dziatanie wskaZnika napiecia wedtug wynalazku opiera si@ na wykorzystaniu liniowej zale2nosci kata ¥
skrecenia ptaszczyzny polaryzacji $wiatta spolaryzowanego od napigcia U przytoZonego do elektrod 2,
w obszarze progowym zjawiska skrecenia nematycznego. W przypadku gdy kat skrecenia nematycznego jest
réwny katowi polaryzacji jednego z polaroidéw tworzacych analizator 6, $wiatto spolaryzowane prnpﬁszczane
jest przez warstwe 3 ciektego krysztatu i polaroid ten staje sie jasniejszy ni2 pozostata powierzchnia analizatora
6. Przy napieciu Uy, odpowiadajacym poczatkowi prostoliniowego odcinka charakterystyki, jasny obraz uzyskuje
sie¢ na pierwszym polaroidzie analizatora 6, a przy napieciu U, odpowiadajacym koricowi prostoliniowego
odcinka charakterystyki — na ostatnim polaroidzie. Zmiana wartosci napiecia U w zakresie od U, do U,
powoduje liniowe przesuniecie obrazu na analizatorze 6. Wskaznik napiecia wedtug wynalazku ma zakres 0,5 Vv,
a jego rozdzielczo$¢ wynosi okoto 0,03 V. Pobér mocy okoto 1uW/cm?.

Przyk tad Il Wskaznik napiecia wedtug wynalazku zbudowany jest identycznie jak w przyktadzie |,
a analizator 6 tego wskaZnika sktada sie z polaroidéw,. ktérych kat polaryzacji w stosunku do kierunku
polaryzacji polaryzatora zmienia sie stopniowo od 90 stopni do pierwszego polaroidu, do zera stopni dla
dziesigtego polaroidu i nastepnie do 90 stopnia dla ostatniego polnroidu. Deiatanie wskaznika jest analogiczne jak

w przyktadzie I.

Zastrzelenia patentowe

1.. Giektokrystaliczny wskaZnik napiecia, zbudowany z przezroczystych elektrod przewodzacych, miedzy
ktérymi umieszczona jest warstwa ciektego krysztatu o dodatniej anizotropii dielektrycznej, oraz wyposaiony
w polaryzatory usytuowane po obu stronach warstwy ciekiego krysztatu, znamienny tym, Z2e
polaryzator spetniajacy role analizatora éwiatta skiada sie z szeregu utofonych obok siebie polaroidéw
o ré2nych i celowo dobranych kierunkach polaryzacji. ¢ .

2. Ciektokrystaliczny wskaznik wedtug zastrz. 1) znamienny tym, 2e kierunki polaryzac]i
polaroid6w analizatora tworzg z kierunkiem polaryzacji polaryzatora katy od 0 do 80 stopni.

3, Ciektokrystaliczny wskaznik wedtug zastrz. 2! znamienny tym, 2e katy zawarte miedzy
kierunkami polaryzacji sgsiednich polaroidow sq jednakowe.
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