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Denne oppfinnelse angar en hydrauliék sementoppslemning
eller -velling. Denne er angitt i krav 1, og det vises til dette,
samt til de uselvstendige krav hvor foretrukne utfgrelsesformer
er angitt.

Hydrauliske sementer, dvs. hvilken som helst uorganisk
sement som herdner under vann, blandes vanligvis med vann og
anvendes som vandige oppslemninger eller vellinger. Den mengde
vann som anvendes kan variere temmelig sterkt, étort sett avf
hengig av fluiditeten av den oppslemning som ¢nskes og den
tilstrebede materialfasthet. Forskjellige funksjonelle
additiver kan anvendes for & modifisere sementvelliﬁgens egen-
skaper. ‘

Ved sementeringsoperasjoner, spesielt ved moderate og
hgyere temperaturer slik de eksempelvis kan vare ved under-
jordisk brgnnsementering er det ofte ngdvendig, eller i det

minste sterkt ¢nskelig, & nedsette den hastighet med hvilken
en sementvelling normalt herdner, med sikte pa & tilveiebringe
en adekvat fortykningstid slik at man har tiistrekkelig tid
til & plassere sementvellingen hvor den ¢nskes. U.S. patent
nr. 3 100 526 angir glukoheptonsyre eller et vannopplgselig
salt derav, fortrinnsvis natriumglukoheptonat, som et reta-
deringsmiddel. U.S. patent nr. 3 053 673 angir et tokomponents
retarderingssystem omfattende. et ligninderivat, dvs. et ligno-
sulfonsyresalt, og enten glukonsyre, glukonsyre-delta-lakton
eller et alkalimetall-, ammonium- eller Jjordalkalimetall-
glukonat.

En annen klasse av funksjonelle additiver for éement-
oppslemninger er et additiv til & regulere vasketap. Ved en
lang rekke anvendelser av hydraulisk sement er det ngdvendig
at sementvellingen plasseres i eller inntil et porgst medium,
f.eks. et jordlag, eksempelvis ved avsementering av borehull,
injiseringsarbeider, bygning av demninger og tunneler, og
lignende. I slike tilfeller vil vann filtrere ut av vellingen
og inn i de omgivende lag under herdningen. N&r dette ékjer
i betydelig utstrekning, blir resultatet vanligvis en ukon-
trollert herdningshastighet, utilfredsstillende fylling, ned-
satte styrkeegenskaper og vanligvis forurensning av de om-
givende lag. Alle disse ugnskede betingelser bgr i sardeles-
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het unngds ved sementeringsoperasjcner i forbindelse med olje-,
gass—, vann- eller saltoppl@gsningsbrgnner. Ved foré¢k pa a
redusere vasketapet fra vandige hydrauliske sement?ellinger

har man anvendt forskjellige materialer. Ett slikt materiale
omfatter en polyaminforbindelse valgt fra klassen bestdende

av polyalkyleniminer, polyalkylenpolyaminer og blandinger derav.
En beskrivelse av disse polyaminforbindelser og deres anvend-
else i hydrauliske sementvellinger finnes, eksempelvis, i U.S.
patent nr. 3 491 049.

Det er ofte ¢nskelig 8 tilsette additiver bade for &
redusere vasketapet fra en oppslemning og & retardere herd-
ningshastigheten. U.S. patent nr. 3 234 154 angir anvendelse
av glukocheptonsyre eller et vannopplgselig salt derav som
retarderingsmiddel i kombinasjon med sulfonert polystyren
eller sulfonert polyvinyltoluen som et "vasketaps-additiv" og et
ligninderivat som stabiliseringsmiddel. U.S. patent nr.

3 662 830 angir at et tokomponents retarderingsmiddel av borat
og alkalimetall- eller jordalkalimetall-salt av lignosulfon-
syre kan anvendes i forbindelse med cellulosederivater, sul-
fonert polystyren eller sulfonert polyvinyltoluen. U.S. patent-
sgpknad nr. 824 022 av 12. august 1977 angir en retardert
sementvelling med lavt vaéketap inneholdende et lignoamin

eller lignosulfonat, et borat, en polyaminoforbindelse og et
karbonat eller bikarbonat.

Til tross for det ovenfor anfgrte er det imidlertid klart
for fagfolk p& omr&det (se f.eks. U.S. patent 3 234 154, spalte
1, linjer 45-52) at et-additiv som virker godt alene, kanskije
ikke er forenlig med andre additiver. Som vist i de sammen-
ligningsforsgk som fglger nedenfor, kan s8ledes natrium-
glukoheptonat ikke anvendes til & retardere vellinger av den
art som er angitt i U.S. patent nr. 3 491 049 og som inne-
holder en polyaminforbindelse som vasketap-additiv, fordi
natriumglukoheptonatet har en sterkt ugunstig virkning pa
vellingens vasketapsegenskaper.

En annen faktor som ma tas i bétraktning, s@rlig i for-
bindeise med sementeringsoperasjoner til havs, er logistikk.

Da fralandsplattformer normalt ikke har utstyr for tgrrblanding

av tgrre additiver med selve sementen, er det i hgy grad ¢gnske-
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lig & sikre en éﬁsarﬁet velling og & sikre at samtlige be-
standdeler i en sementvelling, unntatt selve sementen, er
hovedsakelig vannopplgselige, slik at additivene lett og
ngyaktig kan doseres til blandevannet umiddelbart fgr
dette skal blandes med selve sementen. Det er ogsa
sterkt ¢nskelig, sarlig i forbindelse med fralandsarbeider,
4 ha et system som kan benytte fortynnede saltoppleninger_
eller sjgvann som blandevann.

' Ett av de problemer som skulle lgses ved den foreliggende
oppfinnelse, var problemet med & skaffe et retarderingsmiddel
egnet for fralandsanvendelse og forenlig med et sementsystem
av den art som er angitt i U.S. patent nr. 3 491 049 og inne-
holder en polyaminoforbindelse som vaskeﬁap-additiv, hvilket
retarderingsmiddel skulle vare en vaske eller skulle kunne
gjgres flytende og hvilket skulle resultere i et system som
kunne anvende ferskvann eller sjgvann som blandevann.

Til tross for det faktum at visse vannoppldselige sukker-
syrer og salter derav generisk ble angitt & kunne anvendes som
retarderingsmidler, er den foreliggende oppfinnelse for en
del basert p3 den overraskende oppdagelse at jordalkalimetall-
saltene av sukkersyrer ikke lider av alvorlige’forlikelighets—
problemer, som ofte gjgr seg gjeldende med de tilsvarende
frie syrer eller alkalimetallsalter.

Av den teknikkens stand som er diskutert ovenfor, angir
US-patent nr. 3 100 526 anvendelse av "glukoheptonsyre og vann-
opplgselige salter derav" som et retarderingsmiddel} men bare
US-patent nr. 3 053 673 angir uttrykkelig jordalkalimetallgluko-
nater, og da bare i kombinasjon med et ligninderivat. Det er n&
ogsé blitt oppdaget at anvendelsen av et ligninderivat ikke er
ngdvendig ndr det anvendes et jordalkalimetallsalt av en sukker-
syre som retarderingémiddel.

Den foreliggende oppfinnelse angdr en hydraulisk sementvel-
ling omfattende en hydraulisk sement, tilstrekkelig vann til &
danne en pumpbar velling som vil herdne til et dimensjonsstabilt
fast materiale, og en effektiv mengde av et retarderingsmiddel
bestdende av jordalkalimetallsalter av mono- og di-karboksylsyre-
derivater av enkle sukkere, hvilken velling er fri for ligninde-
rivater. Det har uventet vist seqg at en slik velling er forlike-
lig med vasketép—nedsettende additiver av polyaminotyben. Andre
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materialer kan anvendes i en slik velling for & gjg¢re den tikso-
tropisk.

Spesielt tilveiebringes i henhold til den foreliggende opp-
finnelse en hydraulisk sementvelling omfattende en hydraulisk se-
ment, tilstrekkelig vann til & danne en pumpbar velling som vil
herdne til et dimensjonsstabilt fast materiale, og effektive
mengder av: et polyamino-vasketap-nedsettende additiv valgt blant
polyalkyleniminer, polyalkylenpolyaminer og blandinger derav; et
dispergeringsmiddel; og opplgst i vannet et retarderingsmiddel
bestdende av jordalkalimetallsalter av mono- og di-karboksylsyre-
derivater av enkle sukkere, hvilken velling er fri for ligninde-
rivater.

En spesiell anvendelse av vellingen ifg¢glge oppfinnelsen erv
til sementering av en ledning i et borehull som gjennomtrenger en
underjordisk formasjon, hvor man tilveiebringer en velling if¢lgé
den foreliggende oppfinnelse, plasserer vellingen i i det minste
en del av det ringformede rom mellom ledningen, dvs. ledningsveg-
gene eller rgret, og borehullets vegg. Vellingen ifglge oppfin-
nelsen er godt egnet for trykksementeringsformdl eller injise-
rings-sementeringsformdl, dvs. hvor vellingen injiseres inn i
hulrom i en underjordisk formasjon og deretter tillates & herdne
i denne, hvorved hulrommene tilstoppes.

Brgnnsementering med vellingen ifglge oppfinnelsen kan
hensiktsmessig utfgres pa f¢lgénde méte: En konsentrert vandig
oppl@gsning av ett eller flere vasketap-nedsettende additiver og
en konsentrert vandig opplgsning av ett eller flere av de nevnte
retarderingsmidler innblandes i det ¢nskede blandevann. Blande-
vannet med de tilsatte konsentrater pumpes gjennom en ledning .
som er forbundet med brgnnen, idet tgrt sementpulver kontinuer-
lig tilsettes og innblandes under dannelse av en bumpbar velling,
som injiseres i br¢hnen. Avhengig av br¢gnnens beliggenhet og
tilgjengeligheten av vann kan det anvendes en kontinuerlig strgm
av blandevannet, f.eks. ved pumping avAferskvann, saltoppl@sning
eller sjgvann direkte fra en br¢nn eller fra sjgen, og de fly-
tende konsentrater kontinuerlig indoseres i blandevannsstrgmmen.

I det foréliggende betyf "BWOC" véktprosent bésert pa se-
menten, og "BWOW" betyr vektprosent basert pa vann.

Hydraulisk sement som anvendes i det foreliggende, kan vare

hvilken som helst uorganisk sement som herdner under vann. Hy-
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drauliske sementer som kan anvendes, er f:eks; portlandsemént,
aluminiumholdige sementer og puzzolan-sement, innbefattende se-
menter i hvilke mindre mengder av andre oksyder, f.eks. jernoksyd
ogsé er til stede. Vanligvis foretrekker man portlandsementer
pga. deres relativt hgye fasthet. Visse fordeler oppnéds imidler-
tid ofte ved anvendelse av andre hydrauliske sementer i blanding
med portlandsement. I det foreliggende skal uttrykket "hydrau-
liske sementer" forstds & innbefatte sementer inneholdende mindre
mengder av ekstendere, sdsom bentonitt og gilsonitt, og innbefat-
ter slike sementer anvendt enten uten betydelige mengder av sand
eller tilslagsmateriale (i hvilket tilfelle sementen betegnes
som ublandet sement), eller sementer i blanding med et granulert
fyllmateriale og/eller tilslagsmateriale, f.eks. sand, malt,
kalkstein, eller smistein. Styrkeforbedrende midler, s&som sili-
siumdioksyd-mel kan ogsd anvendes.

Jordalkalimetallsaltene av syrederivatene av enkle sukkere
innbefatter eksempelvis magnesium-, kalsium-, barium- og
strontiumsalter av glukoheptonsyre, glukonsyre, galaktonsyre, '
xylonsyre, mucinsyre, sakkaridsyre og lignende enkle sukker-
syrer. Sukkerbestanddelen har fortrinnsvis 5-7 karbonatomer.
Slike syrer er lett tilgjengelige kommersielt, eller de kan
fremstilles ved oksydasjon av de tilsvarende sukkere. Se f.
eks. Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, bind 4,
side 138, 2. utgave. Mange av jordalkalimetallsaltene er
ogsd tilgjengelige kommersielt, eller de kan fremstilles pa
enkel mdte ved at den frie syre eller et alkalimetall- eller
ammonium-salt opplgses i vann sammen med en tilnarmet stgkio-
metrisk mengde av en kilde for jordalkalimetall-ioner, sdsom
et jordalkalimetallhalogenid, —acetat eller -nitrat. I henhold
til den foreliggende oppfinnelse kan saltet dannes in situ i opp-
lgsning, f.eks. er en additiv-opplgsning av vann, til hvilken det
er tilsatt natriumglukoheptonat og en stgkiometrisk mengde av
kalsium-klorid, den funksjonelle ekvivalent av en additiv-oppl@gs-
ning av vann til hvilken det er tilsatt krystallinsk kalsium glu-
koheptonat.

Nar det er ¢gnskelig & tilsette retarderingsmiddelet til se-
mentsystemet som et flytende additiv; foretrekker man at retarde-
ringsmiddelet velges blant de medlemmer av klassen som er til-
strekkelig opplgselige i vann til & gi et konsentrat som er rime-
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lig billig & transportere, og som er stabile under forskjellige
betingelser som beholdere av konsentrat kan utsettes for under
lagring og transport. Retarderingsmiddelet velges. sdledes for-
trinnsvis blant dem som er opplgselige i vann i tilstrekkelige
mengder til & senke konsentratets frysepunkt til ca. -6,7°C, og
av transportgkonomiske og lagringsgkonomiske grunner er retarde-
ringsmiddelet fortrinnsvis opplgselig i vann i en mengde pd minst
10% BWOW ved nevnte temperatur. Jordalkalimetallsaltene av glu-
koheptonsyre er spesielt foretrukket, s&rlig magnesium-, kalsium-,
strontium- og bariumsalter. Mest foretrukket er kalsiumglukohep-
tonat. Sma, men effektive mengder av andre additiver som ikke
forstyrrer retarderingsmiddelets virkning, kan ogs& tilsettes,
f.eks. et baktericid, fun&icid og/eller fargestdff som er til
hjelp ved lagringen og letter betryggende behandling av additiv-
‘konsentratet. ‘

Natriumglukoheptonat er tilgjengelig som en Qandig opp-
lgsning som lett kan omdannes til kalsiumsaltet. Hgyrene
kvaliteter kan inneholde hovedsakelig alfaformen av natrium-
glukoheptonat, skjgnt det urensede produkt inneholdende
blandinger av alfa- og beta-formen ogsa kan anvendes. Urensede
opplgsninger kan endog vare & foretrekke gkonomisk sett og
ogsd fordi konsentrerte oppl¢gsninger av urenset kalsium-
glukoheptonat gjerne er mindre tilbgyelige til & stgrkne
etter tilsetning av kim av kalsiumglukoheptonaf-krystal1 enn
renere opplgsninger.

Den ng¢yaktige mengde av hver bestanddel og forholdet
mellom bestanddelene innbyrdes kan variere innen vide grenser
avhengig av hvilken hydraulisk sement som anvendes. Det er
kjent for fagfolk pa omradet at sementens egenskaper kan
variere for de forskijellige laster som leveres av samme type
sement fra samme leverandgr. Det er ikke kjent hvorfor for-
skjellige sementer oppviser disse forskjeller. De spesielle
foretrukne omréder bgr derfor bestemmes for hver charge av
hydraulisk sement som skal anvendes i en sementeringsoperasjon.
Forskjellige standardiserte prgvemetoder, eksempelvis som
utviklet og utgitt av American Petroleum Institute under

. forskjellige API RP-titler kan anvendes for bestemmelse av

den mest foretrukne parameter for hver charge av hydraulisk

sement.
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Mengden av retarderingsmiddel som anvendes vil i noen
grad avhenge av det aktuelle retarderingsmiddel, av de andre
bestanddeler som anvendes i oppslemningen, av den temperatur
som oppslemningen utsettes for, og den ¢nskede fortykningstid.
Fagmannen vil sdledes vare i stand til & bestemme en optimal
mengde pd grunnlag av enkle forsgk. I alminnelighet kan det
imidlertid oppnds en fortykningstid p& 3-6 timer ved en tempera-
tur pa 79~163°C under anvendelse av 0,1-2%, fortrinnsvis 0,2~
0,6% av retarderingsmidlet basert pi vekten av sementen.

Det blandevann som anvendes for vellingen, kan vare
ferskvann eller brakkvann, f.eks. en fortynnet (mindre enn
ca. 5% opplgste stoffer i alt) saltopplgsning eller sjgvann.
Ved anveldelse -av s&ltoppl¢énin§er eller sjegvann kan blande-
vannets innhold av jordalkalimetall-~kationer tas i betraktning
nar det gjelder & beregne om ytterligere jordalkalimetall-
ioner er pdkrevet for omdannelse av den frie syre, alkali-
metall- eller ammonium-formen av sukkersyren til -jordalkali-
metall-formen. Skjgnt et avvik fra den ngyaktige stgkiome-
triske mengde av jordalkalimetéllioner i ubetydelig grad kan
redusere vellingens fortykningstid, kan et ganske stort av-
vik tolereres - eksempelvis fra 0,9 til 10 ekvivalenter
- uten drastiske forandringer i vellin@ens egenskaper. Den
mengde vann som anvendes kan likeledes variere i betydelig
grad avhengig av de spesiélle egenskaper som gnskes. Avhengig
av den aktuelle velling kan det sdledes anvendes et omradde
fra 25 til 100% basert pa& sementvekten. For de fleste formil
foretrekkes et omr&de fra 35 til 75% vann basert pa sement-
vekten. Ifglge en utfgrelsesform i hvilken retarderings-
midlet anvendes i kombinasjon med et polyamino-vasketap-
additiv, foretrekkes fra 35 til‘' 55 vekt% basert pd sement-
vekten, mens det mest foretrukné i'forbindelse med en tikso-
tropisk velling er fra 60 75%.

I henhold til en utigrelsesform av oppfinnelsen kan
vellingen ogsd inneholde et vasketap-middel av den type som
er beskrevet i U.S. patent nr. 3 491 049, dvs. en forbindelse

. valgt fra gruppen bestaende év polyalkyleniminer, polyalkylen-
polyaminer og blandinger:derav, i kombinasjon med et-disper-
geringsmiddel. N&r polyaminoforbindelsen anvendes p& denne
mate, blir den vanligvis anvendt i mengder fra 0,05 til 8%
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basert pd sementvekten, i regelen fra 0,1 til 5% og fortrinns-
vis fra 0,5 til 2%, basert pd sementvekten, men ogsd her vil '
den optimale mengde i noen grad avhenge av slike faktorer som
de ¢vrige bestanddeler i vellingen, sementens opprinnelse,
formasjonens gjennomtrengelighet og polymerens gjennomsnitt-
lige molekylvekt.

Den polyaminoforbindelse som-anvendes ved utfgrelsen av
en utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse, bgr ha en
gjennomsnittlig molekylvekt pd minst 400 og fortrinnsvis minst
1400. Hgyere gjennomsnittlige molekylvekter er imidlertid
mer foretrukket, eksempelvis molekylvekter fra 60 000 til
100 000 eller endog hgyere. Den polyaminoforbindelse som’
anvendes ved utfgrelsen av den foreliggende oppfinnelse, kan
fremstilles i henhold til hvilken som helst av en rekke kjente
metoder. Spesielle metoder til fremstllllng av polyamino-
forbindelsene er beskrevet i U.S. patent nr. 3 491 049. An-
vendelse av polyetylenlmln ansees som den beste variant av ]
denne utfgrelsesform, skjgnt polyalkylenpolyamln destillasjons-—
rester ogsd kan anvendes med hovedsakellg tilsvarende virkning.

Ved anvendelse av et polyamino-vasketap-additiv blir det
ogs& anvendt et dispergeringsmiddel, eksempelvis et anionisk
overflateaktivt middel, fortrinnsvis i en mengde fra 0,1 til
2,5% beregnet p& sementvekten. En rekke dispergeringsmidler
er ékseptable for utfgrelsen av oppfinnelsen, men eksempelvis
sulfonert naftalen, sulfonert polymelamin foretrekkes. Mest
foretrukket er "Lomar D", et kondensert naftalensulfonat.

De jordalkalimetall-salter (retarderingsmidler) som beskri-
ves 1 det foreliggende, er spesielt godt egnet som retarderings-
midler i tiksotrope sementvellinger av den type som omfatter en
hydraulisk sement, vanang effektive mengder av jern(II)-sulfat
eller et hydrat derav og aluminiumsulfat eller et hydrat derav
til & gj¢re blandingen tiksotrop. Eksempelvis fant man at
kalsiumglukoheptonat ikke bare retarderer herdningshastigheten
for en slik velling, meh gj¢r dette uten A& gdelegge sementvel-
lingens tiksotrope egenskaper. I motsetning hertil ble natri-
umglukoheptonat funnet & ¢delegge vellingens tiksotrope egen-—
skaper. ’ ) »
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Eksempler og sammenligningsforsgk

Utforelsen av den foreliggende oppfinnelse og dennes
uventede fordelerﬁjevhf¢rt med teknikkens stand - sa&rlig da
den kjente anvendelse av natriumglukcheptonat som retarderings-
middel - vil illustreres ytterligere ved de fglgende eksempler
og sammenligningsforsgk.

De fremgangsmdter som ble fulgt for de forskjellige for-
sgk, var i det vesentlige som angitt i APT RP1OB (19. utg. 1974),
med ubetydelige avvik i opplegget, dvs. , med mindre annet er
angitt, en temperaturgradient pa 1,5°F/100 fot (0,88°C/30,5 m)
ble anvendt ndr vellingen ble brakt pd den angitte temperatur.

Serie 1 . . )

For & vise virkningen av forskjellige forbindelser pd .
vasketapet for en Vellinq av den type som inneholder et poly-
amino-vasketap-additiv, ble vasketapet av en rekke vellinger
undersgkt. Hver velling inneholdt, pa vektbasis, 100 deler

portlandsement, 43 deler ferskvann, 1 del polyetylenimin til-
satt som en 33 vekt% opplgsning, samtVO,S del polynaftalen-
sulfonat-dispergeringsmiddel tilsatt som en 40 vekt% vandig
opplgsning, sammen med forskjellige additiver som angitt i
tabell 1. Vannet og additivene ble omrgrt i en Waring-blander
ved lav hastighet, idet sementen ble tilsatt over et tidsrom
pd 15-20 -sekunder. Blanderen ble si kj¢ft ved hgy hasfighet
i 35 sekunder. Til slutt ble vellingen blandet i 20 minutter
ved 87,8°C i et atmosfarisk konsistometer. Med mindre annet
er angitt ble vasketépet bestemt ved 87,8°C og 70,37 kp/cmz.
Alle verdier er korrigert til en 10,16 cm sikt og 30 minutter.
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Anm:

CR = Sammenligningsforsgk

Ex = Eksempel i henhold til oppfinnelsen

CaGH = Kalsiumglukcheptonat

NaGH = Natriumglukoheptonat

Dowflake® = [Kalsiumklorid, nominelt CaC12.2H20;

‘ : analyse 77 - 80% CaCl,,

et registrert varemerﬁe for kalsiumklorid i
en spesiell flakform

Okla = Oklahoma-sement (Class H)

Lou H = Louisiana-sement (Class H)

LnStr H (Hon) Lone Star Class H, Houston, Tx.
LnStr H (Mary)
LnStr. H (NO)

Perm G =  Kaiser Class G, Permanente, Ca.

Lone Star Class H, Maryneal, Tx.

Lone Star Class H, New Orleans, La.

De i Tabell 1 angitte data viser klart at akseptabelt
vasketap - det vil si mindre enn ca. 400 ml/30 min., fortrinns-
vis mindre enn 100 ml/30 min. og helst mindre enn 35 ml/30 min. -
kan oppnas ved anvendelse av en effektiv mengde av jordélkali—
~metallsalt-formen av sukkersyren,
mens praktisk talt ingen vasketapregulering ble oppnadd ved
anvendelse av den tilsvarende natrium-form, eller endog salter
av andre toverdige metaller, eksempelvis sinksaltet.

Serie 2. .

Forskjellige blandingers fortykningstid og trykkfasthet
ble undersgkt. Alle vellingene ble blandet med tilstrekkelig
vann til & gi i alt 46% vann basert pad sementvekten, innbe-
fattet vannet i retarderingsmiddelkonsentratet. Resultatet
viste tilfredsstillende fortykningstider savel som en trykk-
fasthet etter "begynnelsesherdning" i omrddet 193-429 kp/cm2
for faste sementer fremstilt i henhold til den foreliggende
oppfinnelse.

Serie 3.

Et retarderingsmiddelkonsentrat i henhold til den forelig-
gende oppfinnelse ble fremstilt inneholdende, pr. 100 1 kon-

sentrat:
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ca. 65 1 vann

50,0 kg natriumgluko-heptonat _

13,93 kg kalsiumkloriddihydrat ("Dowflake")

3,00 g "Adomall" (baktericid)
(ca. 23,6% Cg=Cyg bis (2-hydroksyetyl)-benzyl-
ammoniumklorid, 2,7% N-polyetylen-polyamin-N=-
oleylamin-hydroklorid, 30% isopropanol og
43,7% inerter), og

3,00 g fluoresin-farvestoff.

Serie 4.

Et vaskeformig konsentrat ble fremstilt ved at man opplg¢ste
32,8 vektdeler AlZ(SO4)3‘18H2O, 4,5 deler FeSO4-7H20 og 3 deler
H,S0, i 59,7 deler vann. Det ble fremstilt to vellinger, den
ene under anvendelse av sjgvann som blandevann og den andre
under anvendelse av ferskvann. Begge ble fremstilt ved at man
i en blandemaskin blandet 100 deler sement av klasse G med en
blanding av 70 deler blandevann, ca. 8,95 deler av det i fgrste
linje i foreliggende avsnitt nevnte vaskeformige konsentrat,
samt ca. 0,23 del av det i serie 3 beskrevne retarderingsmid-
delkonsentrat. Disse andeler tilsvarte 70% blandevann,
3,024 1 av den tiksotrope additivopplegsning pr. sekk sement
(42,675 kg) og 75,6 ml av retarderingsmiddelkonsentratet
pr. sekk sement. I begge tilfeller lot sementen seg lett dis-
pergere og dannet en ensartet vandig sementvelling i beholde-
ren. Etter at blandingen var ferdig ble hver velling hensatt
i et tidsrom fra 4 til 5 minutter. Vellingen dannet en selv-
bazrende gel etter denne tid, hvilket ble pdvist ved at behol-
deren ble snudd opp-ned uten at vellingen falt ut av beholderen.
Den gelerte vandige sementvelling ble imidlertid lett brutt
ved omrgring med en stav eller ved rystning av beholderen, hvor-
etter vellingen lett lbt seg helle ut av beholderen. En gel
dannet seg pd ny i lgpet av 1 minutt etter at omrgring av
vellingen ble stanset. Fremstillingen av sementvellingen ble
utfgrt i henhold til API Procedure RP10B. Sementvellingenes
trvkkfasthet ble malt i henhold til API Bulletin RP10B Section
6, Schedule 3S. Data fra disse forsgk er angitt nedenfor i
Tabell 4A:
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Tabell 4A - Trykkfasthet, metode 38

Forsgk Blandevann 8 timer 24 tinper 3 d¢§n 7 ngn
nr. kp/cm” kp/cm kp/cm kp/cm
Fks.30 ferskvann 470 1320 1990 2430
Eks.31 sj¢gvann 550 1590 1890 2500

Forsgk ble ogsd utfgrt under anvendelse av metode 9S p&
vellinger inneholdende retarderingsmiddelkonsentratet i en
mengde pa 0,151 1 pr. sekk. Resultatene er angitt i tabell 4B.

Tabell 4B - Trykkfasthet, metode 98

Forspk Blandevann 8 timgr 24 tipmer 3 de¢gn 7 d¢g9
nr. kp/cm kp/cm2 kp/cm2 kp/cm

Eks.32 ferskvann 675 760 650 400
Eks.33 sjgvann 10 955 1575 1500

I et sammenligningsforsgk i hvilket natriumglukoheptonat
alene ble anvendt som retarderingsmiddel, var de resulterende
vellinger ikke tiksotrope. ‘

.

Patentkzxrav:

1. Hydraulisk sementvelling omfattende en hydraulisk sement,
tilstrekkelig vann til & danne en pumpbar velling som vil herdne
til et dimensjonsstabilt fast materiale, og en effektiv mengde
av et retarderingsmiddel,

karakterisert v ed at retarderingsmiddelet be-
star av jordalkalimetallsalter av mono- og di-karboksylsyre-deri-
vater av enkle sukkere, hvilken velling er fri for ligninderiva-

ter.

2. Sementvelling ifglge krav 1,
karakterisert ved at retarderingsmiddelet er
valgt fra de medlemmer av klassen som er opplgselige i vann i

en mengde pd minst 10 vektprosent ved -6,7°C.

3. Sementvelling ifedlge krav 1,
karakterisert ved at retarderingsmiddelet er
valgt fra de medlemmer av klassen som er opplgselige i vann 1 en

mengde som er tilstrekkelig til & nedsette frysepunktet av en
retarderingsmiddel-vann-opplgsning til —6,7OC.

4. Sementvelling ifglge krav 1, 2 eller 3, .
karakterisert v e d at retarderingsmiddelet er

et jordalkalimetallsalt av en mono- eller di-karboksylsyre av et

enkelt sukker med 5 - 7 karbonatomer.
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5. Sementvelling ifglge krav 4,
karakterisert v ed at retarderingsmiddelet er

et jordalkalimetallsalt av glukoheptonsyre.

6. Sementvelling ifglge et av de foregdende krav,
karakterisert ved at retarderingsmiddelet ut-

gjer 0,1 - 2% av sementvekten.

7. Sementvelling ifglge et av de foregdende krav,
karakterisert v e d at vellingen inneholder 25 -

100% vann basert pd sementvekten.

8. Sementvelling ifglge et av de foregdende krav,
karakterisert ved at det inneholder et polyami-
no-vasketap-nedsettende additiv valgt blant polyalkyleniminer,
"polyalkylen-polyaminer og blandinger derav.

9. Sementvelling ifglge et av de foregdende krav,
karakterisert ved at den omfatter

(a) Portlandsement og, beregnet pd vekten av den rene
sement:

(b) 35 = 55% vann

{c) 0,17 - 5% av et polyamino-vasketap-nedsettende additiv
(a) 0,1 - 2,5% av et polynaftalensulfonat-dispergerings-
middel og

(e) 0,2 - 0,6% kalsiumglukoheptonat.
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