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Prohazovaci zatizeni pro hydraulicky tryskovy stav

Oblast techniky
Vynélez se tyka prohazovaciho zafizeni pro hydraulicky tryskovy stav, sestavajici z télesa trysky,

spojeného privodnim potrubim kapaliny se zdrojem tlakové kapaliny, které umoziiuje postupné
nebo periodické prohazovani nékolika druhii Gtkovych niti.

Dosavadni stav techniky

Hydraulicky tryskovy stav obsahuje mnoZstvi tekutinovych kanilki a zafizeni pro volbu
tekutinovych kanalkd, jako je volici ventil, ktery selektivné pfivadi tlakovou tekutinu do téchto
nékolika tekutinovych kanalkd a tim je postupn& nebo periodicky prohazovano nékolik druhi
atkovych niti.

Obr. 21 prikladné zobrazuje znamy hydraulicky tryskovy stav, popsany v japonském zvefejné-
ném uZitném vzoru &. 63-177975, kde dvé prohazovaci zafizeni 101a a 101b jsou umisténa
v blizkosti sebe, pfiemZ tato prohazovaci zafizeni 10la a 101b jsou spojena pfivodnimi
potrubimi 102a a 102b s elektromagnetickym nebo mechanickym volicim ventilem 103, a kde
tento volici ventil 103 je dale spojen s ¢erpadlem 100.

Podstatou umoznéni &innosti hydraulického tryskového stavu pfi vysokych rychlostech tkani je
vytvofeni vysokorychlostniho proudu vody. Hydraulicky tryskovy stav pouZiva pouze jedno
prohazovaci zafizeni a jedno pfivodni potrubi vody, jestlize pouZiva pouze jediny druh utkové
piize. Soustava pro pfivod vody tohoto hydraulického tryskového stavu pak neni opatfena
74dnym volicim ventilem a vyZaduje pouze pomérn& jednoduchou Fidici &innost. Obecné je
takovy hydraulicky tryskovy stav s jednim prohazovacim zafizenim opatfen Cerpadlem, které ma
kapacitu v rozsahu 70 az 80 kg/cm® a je schopno pracovat maximélng pii 1200 otackich za
minutu, tj. pfi 1200 prohazovacich cyklech za minutu.

Hydraulicky tryskovy stav, ktery pouZiva n&kolika druhi utkovych niti, vyzaduje pfivodni
soustavu vody, opatfenou nékolika pfivodnimi potrubimi vody pro nékolik druhii Gtkovych niti a,
jak ukazuje obr. 21, volici ventil. Ztraty tlaku v disledku tfeciho odporu v potrubi, kterym je
tvofeno piivodni potrubi vody a odporu proti pritoku vody v Eastech voliciho ventilu nejsou
zanedbatelné. Jestlize je ztrata tlaku nadmérna, pak nemizZe byt do viech prohazovacich zafizeni
ptivadéno dostate€né mnoZstvi vody. Maximalni kapacita Eerpadla, vhodného pro pouziti ve
zndmém hydraulickém tryskovém stavu, opatfeném nékolika prohazovacimi zafizenimi, je okolo
140 kg/cmz, maximalni rychlost tkani tohoto znamého hydraulického tryskového stavu je okolo
700 otadek za minutu a zaroveii tento hydraulicky tryskovy stav, opatfeny nékolika prohazova-
cimi zafizenimi, spotiebuje o 1 az 1,3 cm’® na prohoz (tj. o 1 tunu za den) vody vice nez
hydraulicky tryskovy stav, opatfeny jednim prohazovacim zafizenim.

Hydraulicky tryskovy stav, schopny prohazovat nékolik druhd dtkovych niti ve sledu nebo
periodicky, vyzaduje Zerpadlo se zna&né vétsi kapacitou, kterd nevyhnutelné zpiisobuje zvyseni
spotfeby energie a hluku &erpadla a sniZeni Zivotnosti erpadla i voliciho ventilu v disledku
zvy$eného otéru. Dal3i problémy jsou v tom, Ze kdyZ volici ventil méni pfivodni potrubi, nastava
hydraulicky raz, ktery poruuje ttkovou nit, a v tom, Ze provozni niklady, které zahrnuji naklady
na energii a na vodu, jsou velmi vysoké.

U znamého hydraulického tryskového stavu maji prohazovaci zafizeni a pfidavné €éasti kompli-
kovanou konstrukci a tak je sloZité opattit hydraulicky tryskovy stav tfemi a vice prohazovacimi
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zafizenimi, zejména kvali geometrickému vztahu mezi prohazovacimi zafizenimi a velikosti
pro$lupu.

Dale je nevyhodou, ¢ zndmy hydraulicky tryskovy stav, opatfeny nékolika prohazovacimi
zatizenimi, ma n&kolik piivodnich potrubi vody a volici ventil, ktery privadi vodu volitelné a
postupné do téchto privodnich potrubi, pfi¢emz voda, pfivedena do jednoho potrubi, unika do
jiného privodniho potrubi. To znamena, Ze do pfivodniho potrubi je pfivadéno nedostatecné
mnozstvi vody, coZ &asto zplisobuje kratky prohoz nebo zakfiveny prohoz.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je vytvorit kompaktni prohazovaci zafizeni pro hydraulicky tryskovy stav,
které ma jednoduchou konstrukci a umozZiiuje u€inné provadéni vysokorychlostniho prohazovani
bez vzniku kratkych prohozi nebo zaktivenych prohozi.

Uvedeného cile se dosahuje prohazovacim zatizenim pro hydraulicky tryskovy stav, sestavajicim
z t8lesa trysky, které je spojeno pfivodnim potrubim kapaliny se zdrojem tlakové kapaliny, podle
vynalezu, jehoz podstata spogiva v tom, Ze v télese trysky jsou usporadany alespori dva axialni
otvory trysky, ve kterych jsou uspofadany civky s axidlnim prichozim otvorem pro tkovou nit,
pti¢emZ v &elnich koncich axidlnich otvord trysek jsou pevné uloZena asti trysek pro fizeni
tlakové kapaliny mezi Gistim trysek a &elnimi konci odpovidajicich civek, pfi¢emz usti trysek jsou
opatfena vyrovnavaci &asti a téleso trysky je opatfeno ustrojim pro fizeni pfivodu tlakové
kapaliny do tsti trysek.

Civky mohou byt samostatn& nebo postupng otaceny kolem svych os pohonnym ustrojim civek a
tak otevirat a uzavirat kanalky tlakové tekutiny, spojené s hrdly dsti trysek.

Té&leso trysky miize byt opatfeno dvojici pouzder, zplsobilych drZet civky v axialné kluzné
poloze, a pfivodni prichody pak mohou byt vytvofeny ve sténg, ktera oddéluje tuto dvojici
pouzder nebo v jednom z téchto pouzder a umoZziiovat pfivod tlakové tekutiny ze zdroje tlakové
tekutiny a jeji proudéni do usti trysek.

Kazdé pouzdro miize byt zabudovano do télesa trysky naproti Celnimu konci civky a rovnéz
astovy &len, ktery je nedilné opatfen pouzdry, miiZe byt zabudovén do télesa trysky.

RovnéZ je mozno pouZit misto v axialnim sméru pohyblivych civek a civek otonych kolem své
osy t&leso trysky, opatiené jednim ptivodnim otvorem, spojenym se zdrojem tlakové tekutiny,
nékolika pevnymi civkami, usporadanymi v télese trysky, ventilovym ustrojim pro selektivni
spojovani priichodi z piivodniho otvoru télesa trysky na povrchy civek a pohonné ustroji ventilu
pro ohanéni uvedeného ventilového fistroji. Civky mohou byt usporadany tak, Ze jejich osy se
navzajem protinaji a proudy vody, tryskajici z otvort trysek pevnych civek se protinaji v pfedem
stanoveném misté.

Kdyz je axialnim pohybem civky v télese trysky pferusovan piivod tlakové tekutiny do civky,
nemusi byt prohazovaci zatizeni opatfeno zadnym volicim ventilem. Ztrata tlaku tekutiny nastava
pouze, kdyZ je tlakova tekutina podrobena vyrovnavani ve vyrovnavacim usti trysky tésné pred
tim, nez vytékd a prohazuje Gtkovou nit. Ztrata tlaku v tlakové tekuting priichodem mezi
gerpadlem a prohazovacim zafizenim je zanedbatelna, utkova nit je prohazovdna vysokou
rychlosti proudem vysokorychlostni tlakové tekutiny.

Soustava potrubi nemusi byt opatfena volicim ventilem, prohazovaci zaiizeni a soustava potrubi
miize byt uspofadana v blizkosti mista prohazovani a toto prohazovaci zafizeni muze byt 0c¢inné
pouzito v kombinaci s vicebarevnym stavem.
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Prohazovaci zafizeni, opatiené pevnymi civkami a ventilovym Wstrojim pro selektivni spojeni
pevnych civek s pfivodem tlakové tekutiny télesa trysky, umoziiuje prohazovani utkové niti pfi
vysoké rychlosti prohazovani. Prohazovaci zafizeni miZe byt vytvofeno tak, Ze pfisluiné sméry
os pevnych civek jsou sefiditelné a sméry os pevnych civek 1ze ménit podle Sitky vldkna, které
ma byt na hydraulickém tryskovém stavu tkéno.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez bude blize popsan na piikladech provedeni, zobrazenych na vykresech, na kterych
jednotlivé obr. znazorriuji:

obr.

obr.
obr.
obr.
obr.

obr.

obr.

obr.

obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

1

2
3
4
5
6

9

10
11
12
13
14
15
16

17
18

19

20
21

pfedstavuje Castedny pohled v fezu na prohazovaci zafizeni pro hydraulicky tryskovy
stav podle prvniho ptikladu provedeni vynalezu,

pfedstavuje fez v misté A-A z obr. 1,

je pohled zleva na prohazovaci zafizeni, zobrazené na obr. 1,

je schematicky pohled na potrubi, spojujici erpadlo a prohazovaci zafizeni z obr. 1,
je CasteCny pohled v fezu na upravené prohazovaci zafizeni z obr. 1,

piedstavuje fez, podobné jako obr. 2, prohazovacim zafizenim podle druhého piikladu
provedeni tohoto vynalezu,

piedstavuje fez, podobny obr. 2 a obr. 6, upraveny prohazovacim zatfizenim z obr. 6,

je pohled vifezu na prohazovaci zafizeni podle tretiho prikladu provedeni tohoto
vynalezu,

je pohled zleva na prohazovaci zafizeni z obr. 8,

je pohled v fezu na ¢Etvrty priklad provedeni prohazovaciho zafizeni podle vynalezu,
ukazuje fez v misté B-B z obr. 10,

je perspektivni pohled ve sméru Sipky P na obr. 10,

je pohled v fezu na pété provedeni prohazovaciho zafizeni podle vynalezu,
pfedstavuje fez v misté C-C na obr. 13,

je fez upravenym prohazovacim zafizenim z obr. 10,

je pohled v fezu na uzaviraci ventil, umistény v pfivodnim potrubi tlakové kapaliny,
které spojuje éerpadlo s prohazovacim zafizenim hydraulického tryskového stavu,

je fez v misté D-D z obr. 16,

je pohled v fezu na sestavu uzaviraciho ventilu z obr. 16 a prohazovaciho zafizeni
podle tohoto vynalezu,

je pohled v fezu na sestavu uzaviraciho ventilu z obr. 16, prohazovaciho zatizeni podle
tohoto vynalezu a redukéniho pouzdra,

je pohled v fezu na dal3i uzaviraci ventil, a

je schematicky pohled na znamou prohazovaci soustavu, opatfenou dvéma prohazova-
cimi zafizenimi.
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Ptiklad konkrétniho provedeni vynéilezu

Prvni provedeni:

Prohazovaci zatizeni prvniho provedeni podle vynalezu (viz obr. 1 aZ obr. 4) mé t€leso 1 trysky,
které ma tvar pravoGhlého rovnob&znosténu a je opatfeno dvéma rovnob&znymi axialnimi
otvory 2 trysky a tekutinovou komorou 3, jejiz osa je kolma k osam téchto dvou rovnobéznych
axialnich otvord 2 trysky. Na otevieném konci tekutinové komory 3 je vytvofen vnitini trubkovy
kuzelovy zavit, pfitemz konec ptivodniho potrubi 6 vody je naSroubovén do otevieného konce
tekutinové komory 3 a zdroj 5 tlakové tekutiny, napf. Eerpadlo, je tak spojeno s télesem 1 trysky
prohazovaciho zafizeni, jak je zobrazeno na obr. 4. Sada pouzder, napf. ¢elni pouzdro 11 a zadni
pouzdro 12, ktera maji vysoky stupefi tvrdosti, je uloZena v kazdém axialnim otvoru 2 trysky od
opaénych koncii téchto axidlnich otvord 2 tak, Ze mezi vnitfnimi konci pouzder 11 a 12 je
vytvoren prstencovy prichod 14.

Vyrovnavaci usti 15 trysek jsou pevné uloZena v elnich pouzdrech 11. Tato vyrovnavaci Usti 15
trysek jsou.opatfena na svych Celnich koncich hrdly 16a, resp. 16b. Tato vyrovndvaci asti 15
trysek maji dale vyrovnavaci ¢asti 17, zkosené smérem k hrdldm 16a a 16b.

Civky 22, kde ka?da ma kuZelovity &elni konec 21, jsou kluzn€ uloZeny v pouzdrech 12. Kazda
tato civka 22 je opatiena osovym priichozim otvorem 23 a vnéjsim zévitem 24, vytvofenym na
obvodu své zadni &asti. Na zadni konec civky 22 je naSroubovan krouzek 26, opatfeny
prstencovou drazkou 25 na svém vn&j$im obvodu a vnitinim zavitem na svém vnitinim obvodu.

K zadnimu konci télesa 1 trysky je pomoci $roubd 32 pfipevnéna konzola 31, umisténd mezi
dvéma axialnimi otvory 2 trysky tak, aby byla rovnob&zna s osami uvedenych axiélnich otvori 2.
Se zadni stranou konzoly 31 je otoén& ve svém stfedu, pomoci Cepu 22 spojena vykyvna
deska 34. K opa¢nym stranam vykyvné desky 34 jsou piipevnény vodici Cepy 35 tak, Ze jejich
dolni konce jsou uloZeny v prstencovych drazkach 25 krouzki 26.

Jak ukazuje obr. 3, jeden z vodicich Septi 35 ma horni East, vystupujici smérem nahoru z vykyv-
né desky 34, na horni &asti vodiciho &epu 35 je umisténo loZiskové pouzdro 37 a na tomto
loziskovém pouzdru 37 je umisténo upinaci rameno 36 tak, Ze toto upinaci rameno 36 se miZe
ota&et na horni &asti vodiciho &epu 35. S upinacim ramenem 36 je spojen jeden konec ovladaciho
tahla 42 linearniho magnetického pohonu 41, pfipojené¢ho ktélesu 1 trysky. Kdyz ovladaci
tahlo 42 kona primotary vratny pohyb, vykyvna deska 34 se otai stfidavé ve sméru a proti
sméru hodinovych ruciéek (viz obr. 1).

Dvé ttkové niti (nezobrazeno) prochézeji skrz prichozi otvory 23 dvou civek 22 tak, Ze konce
Gtkovych niti vyénivaji z hrdel 16a, resp. 16b, a tak jsou litkové niti pfipraveny k prohazovani.

Zdroj 5 tlakové tekutiny privadi tlakovou vodu potrubim 6 pro doddvku vody do tekutinové
komory 3 tak, Ze v soustavé pro dodavku vody je staly tlak vody. KdyZ je prohazovaci zafizeni
v po&ateénim stavu, jak ukazuje obr. 1, je civka 22 posunuta, horni prstencovy prachod 14 je
touto horni civkou 22 uzavien a hrdlo 16b je odpojeno od tekutinové komory 3, dolni civka 22 je
zata¥ena a dovoluje spojeni dolniho hrdla 16a s tekutinovou komorou 3 pomoci prostfedki
dolniho prichodu 14. Kdy? je linearni magneticky pohon 41 nabuzen a ovladaci tahlo 42 vybiha,
tj. ovladaci tahlo 42 se pohybuje smérem doleva, jak je vidét na obr. 2, je vykyvna deska 34
otadena proti sméru hodinovych rugi¢ek (viz obr. 1) a zatahuje horni civku 22 a vysunuje dolni
civku 22. V dasledku toho je tlakova voda tryskana proudem skrz horni hrdlo 16b a prohazuje
Gitkovou nit vysokou rychlosti do pro$lupu, zatimco skrz spodni hrdlo 16a neni tlakova voda
tryskana vibec. Kdyz ovladaci tahlo 42 linearniho magnetického pohonu 41 je vtazeno, horni
civka 22 je vysunuta a dolni civka 22 je zatazena do polohy, zobrazené na obr. 1, v dusledku
gehoz je dolni hrdlo 16a ve spojeni s tekutinovou komorou 3 pomoci prostedki dolniho
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prstencového prichodu 14 a dtkova nit je prohazovana do proglupu tlakovou vodou, tryskajici
proudem skrz dolni hrdlo 16a. Ovladaci tahlo 42 se vratné pohybuje a proud tlakové vody
asp&né prohazuje Gitkovou nit stfidavé skrz hrdla 16a a 16b.

Zadni pouzdra 12 a civky 22 jsou povrchové upraveny tak, ze vile mezi kazdym zadnim
pouzdrem 12 a odpovidajici civkou 22 je v rozmezi od asi 1 do asi 5 pm. Kromé toho pouzdra 11
a 12 jsou vytvorena z otéruvzdorného materidlu se znacnou tvrdosti a jsou malo citliva na
tepelné deformace. Tlakova voda tudiz nemtize unikat skrz mezeru mezi zadnim pouzdrem 12 a
odpovidajici civkou 22. Prohazovaci zafizeni nemusi byt nezbytn& opatieno pouzdry 11 a 12.
Upravené prohazovaci zafizeni z obr. 1 neni opatfeno zadnymi pouzdry a civky 22 jsou zde
uloZeny pfimo v axialnich otvorech 2 télesa | trysky.

Prohazovaci zatizeni, opatfené tfemi civkami 22, miZe byt opatfeno tfemi magnetickymi pohony
pro ovladani téchto tii civek 22 a tyto magnetické pohony mohou byt buzeny ve sledu tak, aby
dochazelo k postupnému prohazovéni utkovych niti skrz tii civky 22.

Druhé provedeni:

Druhé provedeni prohazovaciho zafizeni podle tohoto vynalezu, zobrazené na obr. 6, ma téleso 1
trysky opatfené osazenymi axialnimi otvory 2 trysek, kde kazdy ma zadni ¢ast a Celni €ast, ktera
ma v&ts{ primér neZ je primér Casti zadni. V axidlnich otvorech 2 nejsou uloZena zadna pouzdra
a civky 22 jsou uloZeny pfimo v téchto otvorech 2. Celni pouzdra 11 jsou pevné uloZena
v &elnich &astech axialnich otvorti 2 a vyrovnavaci Gsti 15 trysek, majici hrdla 16, jsou pevné
uloZena v &elnich pouzdrech 11. Celni &asti civek 22 se rozprostiraji ve vyrovnavacim usti 15
trysky.

Ve stavu, zobrazeném na obr. 6, je &elni &ast civky 22 ulozena v elnim pouzdru 11 a odpojuje
ovalnou tekutinovou komoru 3 od hrdla 16 vyrovnavaciho usti 15 trysky. KdyZz se ovladaci
tahlo 42 linearniho magnetického pohonu 41 pohybuje doleva, jak je zobrazeno na obr. 6, ¢elni
gast civky 22 je vytazena z elniho pouzdra 11 a umoZiuje protékéni tlakové vody z ovalné
tekutinové komory 3 tak, Ze tlakova voda je tryskana ve vodnim proudu.

Jak ukazuje obr. 7, je upravené prohazovaci zatizeni druhé¢ho provedeni vynalezu, zobrazeného
na obr. 6, opatieno vyrovnavacim ustim 15 trysky, které odpovida nedilné kombinaci pouzdra 11
a vyrovnavaciho usti 15 trysky prohazovaciho zafizeni z obr. 6. Funkce soudasti tohoto
prohazovaciho zatizeni je stejnd jako funkce prohazovaciho zafizeni na obr. 6.

V prohazovacim zafizeni, zobrazenych na obr.6 a obr. 7, jsou civky 22 v piimém kluzném
kontaktu s vnittkem odpovidajicich axialnich otvorii 2. Ovélna tekutinova komora 3 je vytvofena
elektroobrabénim nebo podobné a je spojena se vstupnim otvorem, opatfenym vnitinim kuZzelo-
vym trubkovym zavitem.

Tteti provedeni:

Prohazovaci zafizeni tretiho provedeni vynélezu, zobrazeného na obr. 8 je podobné konstrukce
jako prohazovaci zafizeni prvniho provedeni, které je zobrazeno na obr. 1 aZ 3. Prohazovaci
zatizeni podle obr. 8 ma téleso 1 trysky opatfené axidlnimi otvory 2, jedno &elni pouzdro 11 a
jedno zadni pouzdro 12 pevné uloZen v kazdém z axialnich otvort 2 télesa 1 trysky. Jak ukazuje
obr. 9, je v zadnim pouzdru 12 vytvofeno v pravidelnych thlovych intervalech Sest radialnich
vstupnich otvorl 12a, téleso 1 trysky je opatfeno prstencovym prichodem 14 a otvor la pro
piivod vody je s timto prstencovym priichodem 14 spojen.
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Civka 22, uloZen4 v kazdém zadnim pouzdru 12, je ototna kolem své osy a je zajisténa proti
pohybu podél této osy. V povrchu &elni &asti civky 22, mezi isekem, odpovidajicim vstupnim
otvoriim 12a a kuZelovitym Gsekem 21, je vytvofeno ve stejnych dhlovych intervalech Sest
podélnych drazek 22a.

Rotaéni solenoidovy pohon 45, uréeny pro natadeni dvou civek 22 kolem jejich os, je pfipevnén
na vn&jim povrchu télesa 1 trysky. Rotatni solenoidovy pohon 45 ma hnaci htidel 45a
piizpisobeny k otageni v opadnych smérech a tdhla 45b a 45¢, spojena s hnacim hiidelem 45a,
majici své volné konce umisténé v prstencovych drazkich krouzku 26, pfipevnéného k zadnimu
konci civky 22.

Obr. 8 zobrazuje civku 22, umisténou na obr. 9 na pravé strané. Ve stavu, ktery ukazuje obr. 9,
jsou podélné drazky 22a pravé civky 22 vzhledem k vstupnim otvorim 12a pouzdra 12 v takové
poloze, 7e tlakova voda mizZe protékat skrz ptivodni otvor la vody, prstencovy priichod 14,
vstupni otvory 12a a podéIné drazky 22a civky 22 do hradla vyrovnavaciho asti 15 trysky, pevné
uloZeného v &elnim pouzdru 11, zatimco podélné drazky 22a vlevo umisténé civky 22 nejsou
vyrovnany se vstupnimi otvory 12a odpovidajiciho pouzdra 12 a proto tlakovéa voda nemuize
protékat do hrdla vyrovnavaciho Wusti 15 trysky, pevné uloZen¢ho v odpovidajicim ¢elnim
pouzdru 11.

Kdyz je rotaéni solenoidovy pohon 45 nabuzen a otaci civky 22 kolem jejich os o uhel kolem
30ti stupiii, je prava a leva civka 22 ve vzajemn& opacné poloze a tudiz tlakova voda muZe
protékat do hrdla vyrovnavaciho usti 15 trysky, spojeného s levou civkou 22 (jak je zobrazeno na
obr. 9). Hnaci hiidel 45a rotagniho solenoidového pohonu 45 je stfidavé otacen v opagnych
smérech a tak dochazi k prohazovani itkové niti stfidavé skrze dvé civky 22.

Je ziejmé, 7e linearni magneticky pohon 41 nebo rotagni solenoidovy pohon 45, které jsou
pouzity v uvedenych provedenich vynéalezu, mohou byt nahrazeny jakymkoliv jinym vhodnym
pohonnym Ustrojim civek 22.

Ctvrté provedeni:

Dale je popsano prohazovaci zafizeni Stvrtého provedeni vynalezu, které je opatfeno posuvnym
ventilovym Gstrojim.

Té&leso 51 trysky je podle obr. 10 a obr. 11 opatfeno dvéma rovnobéznymi axialnimi otvory 52
trysek a dvéma civkami 53, které jsou pevné uloZeny v téchto dvou axialnich otvorech 52 a které
maji osazeni 53b, jeZ jsou v kontaktu s osazenymi ¢astmi 52a axialnich otvord 52. Na zadnich
&astech civek 53 jsou vytvoiena vybrani 53a, ktera maji podélné sefiznuty tvar (viz obr. 12), a
k t&lesu 51 trysky je pomoci $roubu 55 pfipevnéna pidrzovaci deska 54 tak, Ze je v zébéru
s vybranim 53a civek 53 a zabraiiuje otageni téchto civek 53 kolem jejich os.

Hrdlo vyrovnavaciho usti 56 trysky, pevn& uloZeného na Celnim konci kazdého axialniho
otvoru 52, obklopuje kuzelovitou ¢elni &ast civky 53 a je ve spojeni s prostorem 57, vytvofenym
za vnitinim koncem vyrovnavaciho sti 56 trysky. Prostory 57 jsou ve spojeni s pfivodnim
kanalem 59 pro ptivod vody, a to pomoci prostiedki dvou pfivodnich prichodii 58. Konec 61a
potrubi 61 pro pfivod vody, ktery je opatien vné&j$im zdvitem, je veSroubovéan do vstupniho
otvoru 60, vytvofeného v télese 51 trysky a opatieného zavitem. Potrubim 61 pro pfivod vody je
tato tlakova voda pfivadéna do obou piivodnich prichodii 58. Na obr. 11 je rovnéz zobrazen
tésnici ,,0° krouzek 62.

Posuvné ventilové ustroji je zaGlenéno vt&lese 51 trysky a stiidavé otevira dva pfivodni
priichody 58. Posuvné ventilové Gstroji ma posuvny ventilovy hfidel 63 a linearni magneticky
pohon 64, ktery vratng pohybuje ventilovym htidelem 63 ve smérech kolmych na osy piivodnich
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prichodi 58. Ventilovy hiidel 63 je opatfen dvéma propojovacimi otvory 63a a 63b,
uspofadanymi v mensi vzijemné vzdalenosti, nez je vzajemna vzdalenost pfivodnich prichodu
58. Ve stavu zobrazeném na obr. 11, je levy pfivodni prichod 58 uzavien. Ventilovy hiidel 63 se
vratné pohybuje a stiidavé otevird oba ptivodni prichody 38.

Ventilovy htidel 63 je spojen s ovladacim tahlem linedrniho magnetického pohonu 64, pfipevné-
ného pomoci $roubtt 69 ktélesu 51 trysky, volnym spojem 65, ktery umoziiuje linearnimu
magnetickému pohonu 64 hladce vratné pohybovat ventilovym htidelem 63.

Volny spoj 65 ma jeden konec 65a, ktery je opatfen vngj§im zavitem, naSroubovan do ventilo-
vého hiidele 63 a zajistén pojidtovaci matici 66, a druhy konec opatieny vnéjSim zivitem,
ptipevnény pomoci matice 68 k jednomu konci spojovaci desky 67, jejiz druhy konec je spojen
s ovladacim tahlem linearniho magnetického pohonu 64.

Ve stavu, zobrazeném na obr. 11, prochazi tlakova voda, dodavana ¢erpadlem, skrz levy privodni
prichod 58 a je tryskana hrdlem levého vyrovnavaciho usti 56 trysky jako proud vody a
prohazuje utkovou nit levou civkou 53. Ventilovy hiidel 63 se vratné pohybuje a stfidavé otevira
ptivodni priichody 58 a utkova nit je tak stfidavé prohazovana pravou a levou civkou 53. Mozné
je rovnéz volitelné ovladani linearniho magnetického pohonu 64 tak, aby se dvé dtkové niti
prohazovaly v pozadovaném sledu misto stfidavého prohazovani téchto dvou utkovych niti.
Vzhledem k tomu, Ze viile mezi civkami 53 a télesem 51 trysky a mezi ventilovym hfidelem 63 a
t&lesem 51 trysky jsou v rozmezi od asi 3 um do asi 5 pm, nemize tlakova voda mezi témito dily
unikat.

Paté provedeni:

Prohazovaci zatizeni patého provedeni tohoto vynalezu je opatfeno ventilovym Ustrojim s vrat-
nym rotaénim pohybem namisto kluzného ventilového stroji, uzitého ve Etvrtém provedeni, ale
jinak je v podstaté stelné konstrukce jako prohazovaci zafizeni ¢tvrtého provedeni vynalezu.

Prohazovaci zafizeni patého provedeni vynalezu je nasledné popsino s odkazem na obr. 13 a
obr. 14, na nichZ jsou soudésti stejné nebo odpovidajici souc¢astem, zobrazenym na obr. 10 a
obr. 11, oznadeny stejnymi vztahovymi znackami a jejich popis neni dale uvadén.

Rotaéni magneticky pohon 70 (viz obr. 13 a obr. 14) je pfipevnén k vn€jSimu povrchu télesa 51
trysky a ovladaci tahlo rotainiho magnetického pohonu 70 je spojeno s jednim koncem oto€ného
ventilového ¢lenu 70a pomoci spoje 65. Otoény ventilovy ¢len 70a je opatfen dvéma proti-
lehlymi vstupnimi otvory 70b a 70c, umisténymi tak, ze koresponduji s pfivodnimi prichody 58
t&lesa 51 trysky. Osy téchto vstupnich otvord 70b a 70c jsou navzdjem kolmé. Ve stavu,
zobrazeném na obr. 14, je osa levého vstupniho otvoru 70b souosa s osou levého ptivodniho
prichodu 58 a tlakova tekutina tak muZe protékat z pfivodniho kanalu 59 tekutiny skrz levy
ptivodni priichod 58 do hrdla levého Usti 56 a prohazovat tak atkovou nit civkou 53. KdyZz se
oto¢ny ventilovy &len 70a otodi ze své plivodni polohy, zobrazené na obr. 14, o 90 stupiid, osa
pravého vstupniho otvoru 70c se stane souosou s osou pravého privodniho prichodu 58, coz
umozni tlakové kapaling protékat z ptivodniho kanalu 59 pfes pravy piivodni prichod 58 do
pravého Gsti 56 trysky a prohazovat tkovou nit pravou civkou 53. Oto€ny ventilovy €len 70a se
muize otadet jednim smérem vzdy o Ghlu 90 stuprit, nebo se miZe otiCet o tento thel stfidave
v opaénych smérech a tak prohazovat utkovou nit stfidavé pravou a levou civkou 53.

Uprava prohazovaciho zatizeni &tvrtého provedeni, zobrazeného na obr. 10 a obr. 11, bude
popséana nasledné s odkazem na obr. 15, na némz &asti stejné nebo odpovidajici ¢astem, zobraze-
nym na obr. 10 a obr. 11, jsou oznaleny stejnymi vztahovymi znatkami a jejich popis je dale
vypustén. Prohazovaci zafizeni, zobrazené na obr. 15, ma v podstaté stejnou konstrukci jako
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prohazovaci zafizeni, zobrazené na obr. 10 a obr. 11, s vyjimkou toho, Ze osa jednoho ze dvou
axialnich otvorl trysky je sklonéna k ose druhého axialniho otvoru.

Téleso 51 trysky podle obr. 15 je opatfeno dvéma axialnimi otvory 52 trysky. Osa jednoho
z téchto otvori 52, tj. na obr. 15 vpravo umisténého axialniho otvoru 52, je rovnob&Zzna s §itkou
hydraulického tryskového stavu a osa druhého axiilniho otvoru 52 trysky, tj. otvoru 52,
umisténého na obr. 15 na levé strang, je sklonéna pod uhlem alfa, ktery je maximélné asi 1,5
stupng, k ose pravého axialniho otvoru 52 trysky tak, Ze osy téchto axialnich otvorii 52 télesa 1
trysky, umisténého na jedné stran& tkaniny na hydraulickém tryskovém stavu, se protinaji na
opadné strané tkaniny. Uhel mezi osami t&chto dvou axialnich otvorl 52 trysky je uréen podle
§itky hydraulického tryskového stavu.

Obr. 16 zobrazuje uzaviraci ventil, kterym je opatfeno pfivodni vedeni tlakové kapaliny, které
spojuje &erpadlo a prohazovaci zafizeni hydraulického tryskového stavu. Uzaviraci ventil podle
obr. 16 ma skfif 71 ventilu sloZzenou z objimky 90 a v ni upnutého krytu 91. Skfiit 71 ventilu se
sklada z klece 72, krouzku 73 ventilového sedla, pevné pfipojeného k jednomu konci klece 72, a
vodiciho krouzku 74, pevné spojeného sdruhym koncem klece 72. Klec 72 je opatifena
mnozstvim osovych otvorii 72a, které jsou umistény na kruZnici ve stejnych uhlovych
intervalech, a dale stfedovym otvorem. Vodici blok 72b je vsazen ve stiedovém otvoru klece 72
a ventilovy &len 75 je osové kluzné uloZen ve vodicim otvoru vodiciho bloku 72b. Kruhové sedlo
72c je vytvofeno na povrchu dna vodiciho otvoru vodiciho bloku 72b pro omezeni axidlniho
pohybu ventilového &lenu 75 v jednom sméru. Vodici blok 72b mé valcovou sténu 72d souosou
s kruhovym sedlem 72c a mé rovnéZz osovy kanalek 72e. V prstencovém prostoru mezi kruhovym
sedlem 72c a valcovou sténou 72d je vloZen permanentni magnet 76.

Ventilovy ¢len 75 ma kuzelovity konec 75a, ¢aste¢né vystupujici do stfedového otvoru 73a
krouzku 73 ventilového sedla. Ventilovy &len 75 ma valcovou sténu 75b, uloZenou osobé
posuvné ve sttedovém otvoru vodiciho bloku 72b, a vnitini ndboj. V prstencovém prostoru mezi
véalcovou sténou 75b a vnitfnim nibojem ventilového ¢lenu 75 je uloZen permanentni magnet 77
s opagnou polaritou nez permanentni magnet 76. Ventilovy ¢len 75 zaujima polohu vlevo, jak je
zobrazeno na obr. 16, a je v této uzaviené poloze udrzovan odpudivou silou mezi permanentnimi
magnety 76 a 77 a zavira tak uzaviraci ventil, kdyZ na ventilovy ¢len 75 neplsobi tlak pfivadéné
vody.

Kuzelovité ventilové sedlo 73b, které spoluplisobi s kuZelovitym koncem 75a ventilového ¢lenu
75, je vytvoieno okolo stfedového otvoru 73a krouzku ventilového sedla 73. Na obr. 16 je
koncové &elo valcové stény 75b oddéleno od kruhového sedla 72¢ mezerou, kterd odpovida
zdvihu ventilového ¢lenu 75.

Vodici krouzek 74 je opatien stfedovym otvorem 74a, ktery vytvafi prstencovy priichod mezi
vodicim krouzkem 74 a vodicim blokem 72b.

Cerpadlo, spojené s piivodnim potrubim vody objimkou 90, pracuje synchronné s &innosti
hydraulického tryskového stavu a dodava tlakovou vodu. Poté co je ventilovy €len 75 nucen
tlakem této tlakové vody pohybovat se smérem doprava proti odpudivé sile, vyvozované
permanentnimi magnety 76 a 77 (viz obr. 16), kuZelovity konec 75a ventilového Clenu 75 je
oddélen od ventilového sedla 73b a tudiz tlakova voda protéka skrz axialni otvory 72a klece 72,
skrz vystupni otvor krytu 91 a skrz pfivodni potrubi vody do prohazovaciho zafizeni. KdyZ je
dodavka tlakové vody &erpadlem pierusena, kuZelovity konec 75a ventilového Clenu 75 je
odpudivou silou mezi permanentnimi magnety 76 a 77 nucen dosednout na ventilové sedlo 73b
krouzku 73 ventilového sedla a tak zavfit uzaviraci ventil.

Uzaviraci ventil je zavirdn a otviran pisobenim tlaku tlakové vody a odpudivé sily mezi
permanentnimi magnety 76 a 77 v zavislosti na chodu ¢erpadla. Ventilovy €len 75 je veden pfi
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svém axialnim pohybu kleci 72 a tento ventilovy &len 75 nemize kmitat kolem své osy, kdyZ se
zaroveii pohybuje vlivem tlaku tlakové vody nebo vlivem odpudivé sily mezi permanentnimi
magnety 76 a 77. Tlak vody tudiz nebude oscilovat a tlakovd voda mize byt tryskana pres
prohazovaci trysku ustdlené. Tim jsou potladeny vibrace ventilového €lenu 75, odpor proti
proudéni tlakové vody je minimélni, tlakové ztraty pfi proudéni tlakové vody jsou zmenSeny,
otér kluznych povrchi a stykovych ploch ventilového ¢&lenu 75, klece 72 a krouzku 73
ventilového sedla je zmensen a Zivotnost uzaviraciho ventilu se prodlouZi.

Obr. 18 zobrazuje prohazovaci zafizeni podle tohoto vynilezu se zabudovanym uzaviracim
ventilem z obr. 16. Prohazovaci zafizeni ma téleso 80 trysky, civku 81, nesenou ve v podstaté
vodorovné poloze v zadnim pouzdru, pevné uloZeném v axidlnim otvoru trysky, vytvofeném
v télese 80, a usti 82 trysky, pevné uloZené na &elnim konci €elniho pouzdra, pevné uloZeného
v axialnim otvoru trysky tak, Ze obklopuje &elni &ast civky 81. Hrdlo Gsti 82 trysky a prostor,
obklopujici civku 81, jsou spojeny s privodnim kanilkem tlakové vody.

Cast spodni stény t&lesa 80 trysky se smérem doli roz3ifuje a vytvaii dutou trubicovitou
skfifi 80a, ktera ma spodni otevieny konec, pfitemz vnitfek této duté trubicovité skiin€ 80a je
spojen pres vstupni otvor a prostor obklopujici civku 81 shrdlem usti 82 trysky. Skiin 71
uzaviraciho ventilu, zobrazeného na obr. 16 a obr.17, je uloZena v duté trubicové skiini 80a
s vodicim krouzkem 84, umisténym na strané télesa 80 trysky, a s krouZkem 73 ventilového
sedla, umisténym na stran& otevieného spodniho konce duté trubicovité skiiné 80a. Na vné&jSim
povrchu krouzku 73 ventilového sedla je ulozen ,,0° krouzek 83b, a pfiruba 83a, spojena
s jednim koncem piivodniho potrubi 83 vody, jehoz druhy konec je spojen s nezobrazenym
erpadlem, je nasazena na ,,0“ krouZzku, a pak matice 84, nasazena na piivodnim potrubi 83 vody
a zaSroubovana do spodniho konce duté trubicovité skiing 80a pfipeviiuje pfirubu 83a ke
sk¥ini 71 a pevné tuto skiifi 71 upina v duté trubicové skiini 80a.

Kdyz je uzaviraci ventil slou€en s prohazovacim zafizenim v blizkosti mista, kde tlakova voda
za&ina puisobit na ttkovou nit, je vzdalenost mezi uzaviracim ventilem a vn&jsim koncem sti 82
trysky pom&rné mensi a tudiz se zmensi pokles tlaku napfi¢ vystupnim otvorem 74a krouzku 74 a
astim 82 trysky a oscilace tlaku tlakové vody, které jsou piiznatné pro oblouky piivodniho
potrubi, se mohou zmensit.

Tim, Ze pohyb ventilového &lenu 75 uzaviraciho ventilu je stabilnéjsi nez pohyb ventilového
&lenu bézného kulového ventilu, je potladeno kolisani tlaku tlakové vody v uzaviracim ventilu i
nasledné oscilace tlaku v ptivodnim potrubi tak, Ze Gtek miZe byt ustalené prohazovan.

Dalgi konstrukce, kombinujici uzaviraci ventil, zobrazeny na obr. 16 a obr. 17, s prohazovacim
zafizenim podle tohoto vynalezu je zobrazen na obr. 19. Néastavec 85, majici vystupni kanalek,
ktery umoziiuje spojeni s hrdlem usti 82 trysky, pevné ulozenym v Eelni ¢asti axidlniho otvoru
trysky, vytvofeného v télese 80, je spojen s timto télesem 80 trysky prohazovaciho zafizeni a
sk¥ift 71 uzaviraciho ventilu je obsaZena v nastavci 85. Piiruba 83a, nasazena na jednom konci
piivodniho potrubi 83 vody, které ma druhy konec spojeny s &erpadlem, je pripevnéna
k vn&jimu povrchu krouzku 73 sedla ventilu skiing 71 za pouZiti ,,0* krouzku 83b a matice 86,
zadroubované ve spodnim konci nastavce 85, ¢imz je pfivodni potrubi 83 spojeno s uzaviracim
ventilem.

Ackoliv je vzdalenost mezi uzaviracim ventilem a Gstim 82 trysky u této sestavy prohazovaciho
zafizeni v&tsi, nez vzdalenost u sestavy, zobrazené na obr. 18, potlauje ventilovy Clen 75
oscilace tlakové vody a tak mize byt Gtkova nit uspokojivé prohazovana.

Dals$i uzaviraci ventil, zobrazeny na obr.20, je podobné konstrukce jako uzaviraci ventil,
zobrazeny na obr. 16, s vyjimkou toho, Ze trn uzaviraciho ventilu umoZiuje nastaveni proudu

vrv

tlakové vody. Jak je vidét na obr. 20, ma uzaviraci ventil sk¥iil 71, ktera sestava z klece 72,
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krouzku 73 ventilového sedla, pevné spojeného sjednim koncem klece 72, a vodiciho
krouzku 74, spojeného s druhym koncem klece 72 pomoci vnéjsiho zavitu 72f, vytvofeného na
vn&jsim obvodu druhého konce klece 72, a vnitiniho zavitu 74b, vytvofeného na vnitifnim
obvodu vodiciho krouzku 74. Uspotadani a funkce vodiciho bloku 72b, ventilového &lenu 75 a
permanentnich magneti 76 a 77 jsou stejné jako uspofadani a funkce odpovidajicich soucasti
uzaviraciho ventilu z obr. 15.

Mezi kuzelovitym koncem vodiciho bloku 72b a kuzelovitym stfedovym otvorem vodiciho
krouzku 74 je vytvofen prstencovity kanalek. Plocha priifezu tohoto prstencovitého kanalku je
promé&nna otatenim vodiciho krouzku 74 vzhledem ke kleci 72, ¢imZ se nastavi axialni poloha
vodiciho krouzku 74 vzhledem k vodicimu bloku 72b. Proud tlakové vody mize byt nastavenim
této axialni polohy vodiciho krouzku 74 vzhledem k vodicimu bloku 72b sefizovan podle
podminek dodévky vody, vykonu &erpadla a prohazovaci sily, nezbytné pro prohozeni titkové niti
tak, aby tlakova voda tryskala optimalnim proudem. Sestavy, zobrazené na obr. 17 a obr. 18,
mohou misto uzaviracich ventild podle obr. 18 a obr. 19 vyuzivat uzaviraci ventil, zobrazeny na
obr. 20.

Pouziti odpudivé sily mezi permanentnimi magnety pro predpéti ventilového Clenu v uzaviené
poloze umoZituje ustaleny pohyb tohoto ventilového &lenu pfi otevirdni a zaviréni uzaviraciho
ventilu bez vzniku pulzace tlakové vody a tudiz dtkova nit je pisobenim vodniho paprsku
uspokojivé prohazovana.

Navic piedpéti ventilového &lenu v uzaviené poloze, vyvozené odpudivou silou mezi permanent-
nimi magnety bez pouZiti jinak nezbytnych mechanickych prostfedki, jako jsou pruziny nebo
podobné, zvySuje Zivotnost uzaviraciho ventilu, ktery pak ma kompaktni konstrukci a umoziiuje
vétsi volnost pii projektovani.

Moznost nastavovat pratok uzaviracim ventilem umoziuje sefizovani proudu vody podle druhu
utkové niti.

Prohazovaci zafizeni podle tohoto vynalezu zvySuje rychlost tkani a vykonnost hydraulického
tryskového stavu a umoziiuje prohazovani nékolika riznych druh utkové niti pfi vysoké
prohazovaci rychlosti. Napftiklad, prohazovaci zafizeni podle tohoto vynélezu je schopné
prohazovat stfidavé dvé ttkové niti pouzitim tlakové vody, privadéné do zafizeni Cerpadlem,
které ma vytlaény tlak v rozsahu asi od 70 do asi 80 kg/cm?, zatimco zndamé prohazovaci zatizeni
potiebuji pro stejny Gcel Cerpadlo s vytlaénym tlakem na Grovni 140 kg/em?,

Prohazovaci zafizeni podle tohoto vyndlezu potfebuje &erpadlo, které ma jednoduchou
konstrukci a pomérné nizky vytlaény tlak a které je schopné pracovat pii pomérné nizsi spotfebé
energie tak, Ze opotfebeni soudasti Cerpadla se pak zmens$i a Cerpadlo vytvaii relativné méné
hluku.

Navic sniZeni tlaku vody zpisobuje snizeni odporu soustavy pro pfivod vody proti proudéni této
tlakové vody, intenzita hydraulického razu, ktery nastava pii pieruseni toku tlakové vody, je
zmensena a poskozeni utkové niti, pfiznaéné pro hydraulicky raz, se zmen3uje.

Jesté navic, kdyZ se ztraty tlaku v tlakové kapaliné zmen3uji a odpor soustavy pro pfivod vody je
maly, tak se mnozstvi tlakové vody, nezbytné pro vytvoreni vodniho proudu, zna¢né zmen3uje,
coz predstavuje ekonomickou vyhodu.

Ackoliv byl vynalez popsan ve svych vyhodnych provedenich s urCitym stupném podobnostt, je
viak zfejméa moZznost provedeni mnoha zmén a rozdild. Je tedy jasné, Ze tento vynélez miize byt
uskute&nén jinak nez jak zde bylo vyslovné popsano bez toho, ze by doslo k tiniku z jeho rozsahu
a podstaty.

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Prohazovaci zatizeni pro hydraulicky tryskovy stav, sestdvajici ztélesa (1) trysky, spoje-
ného privodnim potrubim (6) kapaliny se zdrojem (5) tlakové kapaliny, vyznadujici se
tim, Ze v télese (1) trysky jsou uspotadany alespoii dva axialni otvory (2) trysky, ve kterych
jsou uspofddany civky (22) saxidlnim prichozim otvorem (23) pro iutkovou nit, pticemz2
v &elnich koncich axialnich otvorii (2) trysek jsou pevné ulozena usti (15) trysek pro fizeni
tlakové kapaliny mezi Gstim (15) trysek a elnimi konci odpovidajicich civek (22), piicemz
usti (15) trysek jsou opatfena vyrovnavaci &asti (17) a téleso (1) trysky je opatfeno ustrojim pro
fizeni pfivodu tlakové kapaliny do usti (15) trysek.

2. Prohazovaci zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze Gstroji pro fizeni
piivodu tlakové kapaliny do usti (15) trysek sestiva ze solenoidovych pohond, pficemz ke
kazdému solenoidovému pohonu je pripojeno ovladaci tahlo (42) pro vratny pohyb civek (22) a
pfivedeni tlakové kapaliny do hrdel (16a, 16b).

3. Prohazovaci zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ustroji pro fizeni
privodu tlakové kapaliny do usti (15) trysek je tvofeno rotaénim solenoidovym pohonem (45) pro
ovladani civek (22).

4. Prohazovaci zafizeni podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze Ustroji pro fizeni
piivodu tlakové kapaliny do asti (15) trysek zahmuje mechanizmus pro vyvozeni otoceni
civek (22) kolem jejich os.

5. Prohazovaci zatizeni podle n&kterého z predchozich narokli, vyznacujici se tim,
7e v Celni &asti a zadni &asti kazdého axialniho otvoru (2) trysky jsou pevné uloZena elni a zadni
pouzdra (11, 12), opatiena vstupnim prichodem (14) pro pfivod tlakové tekutiny ze zdroje (5)
tlakové tekutiny do vyrovnavaci &asti (17) tsti (15) trysek.

6. Prohazovaci zafizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze Celni pouzdro (11)
je integrovano s Gstim (15) trysky.

7. Prohazovaci zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze civky (22) jsou
v otvorech (2) trysky ulozeny pevné a ptivodni kanal (59) v télese (1) trysky je spojen se zdrojem
(5) tlakové kapaliny, pticemz odbo&kové kanalky v télese (1) trysky jsou zausténé do axialnich
otvort (2) trysky a ustroji pro Fizeni pfivodu tlakové kapaliny do usti (15) trysek zahrnuje
mechanizmus pro otevirani a zavirani propojovacich otvori (63a, 63b) nebo vstupnich otvori
(70b, 70c).

8. Prohazovaci zatizeni podle nékterého z ptedchozich narokl, vyzna€ujici se tim,
e osy axialnich otvoril (2) trysek jsou sklonény o urlity thel k sobé a sbihaji se v pfedem
stanoveném mist&.

13 vykrest
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