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(57)摘要

本发明公开了一种疫情机器人复合监测与

处置系统，包括服务器端、工控机端、消毒杀菌端

与生物原液端；消毒杀菌端包括消毒液桶、雾化

泵与喷头；生物原液端包括生物原液桶、蠕动泵

与喷嘴；化粪池复合监测及处置单元与气体监测

传感器、蠕动泵、雾化泵相连；雾化泵一端连接消

毒液桶，另一端连接喷头；蠕动泵一端连接生物

原液桶，另一端连接喷嘴。本发明在高危场所部

署疫情机器人进行消杀，能够监测化粪池内部的

毒害气体，并启动生物原液进行自动投放分解，

同时进行风险等级判断，进行化粪池粪口的消毒

杀菌液自动投放，阻断病毒粪口传播途径，极大

地降低疫情蔓延的速度，减小公共卫生安全隐

患。
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1.一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，包括服务器端、工控机端、消毒

杀菌端与生物原液端；

工控机端包括显示器、工控机、摄像机、喇叭、语音阵列、状态指示灯、通信模块与警示

动作单元、化粪池复合监测及处置单元、气体监测传感器；显示器、摄像机、喇叭、语音阵列、

状态指示灯、警示动作单元、化粪池复合监测及处置单元分别与工控机相连；气体监测传感

器与化粪池复合监测及处置单元相连；工控机通过通信模块与服务器数据连接；摄像机用

于获取人脸图像数据，人脸图像数据用于人员权限认证与考勤管理；

消毒杀菌端包括消毒液桶、雾化泵与喷头；

生物原液端包括生物原液桶、蠕动泵与喷嘴；

化粪池复合监测及处置单元与气体监测传感器、蠕动泵、雾化泵相连；雾化泵一端连接

消毒液桶，另一端连接喷头；蠕动泵一端连接生物原液桶，另一端连接喷嘴；

工控机与化粪池复合监测及处置单元相连；

系统获取气体参数、周边人口信息、地理环境特征信息、各个化粪池的基础参数，分析

风险等级，并根据风险等级配置消毒液投放频率和剂量。

2.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述工控机

端、消毒杀菌端、生物原液端一体化设置。

3.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述警示动

作单元包括电机驱动器与直流电机；工控机通过电机驱动器与直流电机相连。

4.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述工控机

端设置有头部支架；显示器设置于头部支架内部；摄像机、语音阵列、喇叭、状态指示灯均设

置于头部支架；工控机端设置有支撑机构，用于放置工控机；支撑机构顶部与显示器相连；

支撑机构底部与消毒液桶连接。

5.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述通信模

块为4G模块。

6.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述复合监

测及处理单元连接有雾化泵驱动器；雾化泵驱动器与雾化泵相连。

7.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述摄像机

为数字人脸识别摄像机，包括DPS处理器与图像传感器；图像传感器通过DPS处理器连接工

控机。

8.根据权利要求1所述一种疫情机器人复合监测与处置系统，其特征在于，所述喷头为

多个并联喷头。
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一种疫情机器人复合监测与处置系统

技术领域

[0001] 本发明涉及机器人技术领域，尤其涉及一种疫情机器人复合监测与处置系统。

背景技术

[0002] 由于病毒感染的肺炎患者容易传染，并且传播途径多样，包括飞沫传播、接触传

播、空气传播和粪口传播。

[0003] 化粪池内除硫化氢、甲烷等毒害燃爆气体外，还有氨、硫醇、苯酚、挥发性有机酸以

及粪臭素、乙醛、大肠杆菌、蛔虫卵、血吸虫卵等上百种有害物质，并且孳生苍蝇、蚊子等，造

成空气污浊度升高，降低空气质量。系统适时向化粪池内部喷洒药剂进行消杀，杀灭蚊虫、

虫卵、细菌、病毒等，在新冠肺炎疫情时期，缺少有效的消杀方式。

发明内容

[0004] 本发明的目的就在于为了解决上述问题而提供一种疫情机器人复合监测与处置

系统，包括服务器端、工控机端、消毒杀菌端与生物原液端；

[0005] 工控机端包括显示器、工控机、摄像机、喇叭、语音阵列、状态指示灯、通信模块与

警示动作单元；显示器、摄像机、喇叭、语音阵列、状态指示灯、警示动作单元分别与工控机

相连；工控机通过通信模块与服务器数据连接；摄像机用于获取人脸图像数据，人脸图像数

据用于人员权限认证与考勤管理；

[0006] 消毒杀菌端包括气体监测传感器、复合监测及处理单元、消毒液桶、雾化泵与喷

头；

[0007] 生物原液端包括生物原液桶、蠕动泵与喷嘴；

[0008] 复合监测及处理单元与气体监测传感器、蠕动泵、雾化泵相连；雾化泵一端连接消

毒液桶，另一端连接喷头；蠕动泵一端连接生物原液桶，另一端连接喷嘴；

[0009] 工控机与复合监测及处理单元相连；

[0010] 系统获取气体参数、周边人口信息、地理环境特征信息、各个化粪池的基础参数，

分析风险等级，并根据风险等级配置消毒液投放频率和剂量。

[0011] 本发明的有益效果在于：本发明在高危场所部署疫情机器人进行消杀，能够监测

化粪池内部的毒害气体，并启动生物原液进行自动投放分解，同时进行风险等级判断，进行

化粪池粪口的消毒杀菌液自动投放，阻断病毒粪口传播途径，极大地降低疫情蔓延的速度，

减小公共卫生安全隐患。

附图说明

[0012] 图1是本发明的系统框图；

[0013] 图2是本发明的系统原理图；

[0014] 图3是工控机端的示意图；

[0015] 图4是消毒杀菌端的示意图；
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[0016] 图5是气体监测传感器与喷头安装的示意图；

[0017] 图6是本发明工作原理的流程图。

[0018] 图中：1‑显示器；2‑喇叭；3‑状态指示灯；4‑摄像机；5‑语音阵列；6‑警示臂；7‑工控

机；8‑复合监测及处理单元；9‑蠕动泵；10‑雾化泵；11‑生物原液桶；12‑消毒液桶；131‑喷

头；132‑喷嘴；14‑化粪池粪口；15‑气体采集头；  16‑管道；17‑气体监测传感器；18‑化粪池。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0020] 如附图1所示，本发明一种疫情机器人复合监测与处置系统，包括服务器端、工控

机端、消毒杀菌端与生物原液端；

[0021] 如附图2所示，工控机端包括显示器、工控机、摄像机、喇叭、语音阵列、状态指示

灯、通信模块与警示动作单元；显示器、摄像机、喇叭、语音阵列、状态指示灯、警示动作单元

分别与工控机相连；工控机通过通信模块与服务器数据连接；摄像机用于获取人脸图像数

据，人脸图像数据用于人员权限认证与考勤管理；

[0022] 消毒杀菌端包括气体监测传感器、复合监测及处理单元、消毒液桶、雾化泵与喷

头；

[0023] 生物原液端包括生物原液桶、蠕动泵与喷嘴；

[0024] 复合监测及处理单元与气体监测传感器、蠕动泵、雾化泵相连；雾化泵一端连接消

毒液桶，另一端连接喷头；蠕动泵一端连接生物原液桶，另一端连接喷嘴；

[0025] 工控机与复合监测及处理单元相连；

[0026] 系统获取气体参数、周边人口信息、地理环境特征信息、各个化粪池的基础参数，

分析风险等级，并根据风险等级配置消毒液投放频率和剂量。

[0027] 优选的，如附图3和附图4所示，所述工控机端、消毒杀菌端、生物原液端一体化设

置。

[0028] 优选的，所述警示动作单元包括电机驱动器与直流电机；工控机通过电机驱动器

与直流电机相连。

[0029] 优选的，所述工控机端设置有头部支架；显示器设置于头部支架内部；摄像机、语

音阵列、喇叭、状态指示灯均设置于头部支架；工控机端设置有支撑机构，用于放置工控机；

支撑机构顶部与显示器相连；支撑机构底部与消毒液桶连接。

[0030] 优选的，所述通信模块为4G模块。

[0031] 优选的，所述复合监测及处理单元连接有雾化泵驱动器；雾化泵驱动器与雾化泵

相连。

[0032] 优选的，所述摄像机为数字人脸识别摄像机，包括DPS处理器与图像传感器；图像

传感器通过DPS处理器连接工控机。

[0033] 优选的，所述喷头为多个并联喷头。

[0034] 语音阵列检测到关键词语音指令后，系统唤醒，进一步监测到语音信息后执行语

音指令操作；摄像机用于管理人员认证权限操作和内部考勤管理，在人脸识别认证后可进

入配置模式菜单，进行相应配置操作，包括基础信息填报更改和投放参数修改，同时也作为

人员考勤管理。
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[0035] 本发明的工作原理为：在化粪池粪口附近部署该系统，通过气体监测传感器监测

化粪池内甲烷和硫化氢毒害气体等有害物质，根据有害气体的浓度、周边人口数据、化粪池

的大小参数、地理环境特征信息等进行风险等级分析，将化粪池分为高、中、低三个风险等

级，系统根据风险等级配置消毒杀菌液的投放频率和剂量。

[0036] 地理环境特征信息如医院、菜市场、车站、广场等。

[0037] 显示器显示系统各个端的工作状态，包括人员管理权限状态、考勤管理状态、气体

监测传感器工作状态、蠕动泵工作状态与雾化泵工作状态。

[0038] 在正常工作模式下，系统根据配置好的参数自动投放消毒液的频率和剂量，在人

脸权限认证通过的情况下进入配置模式或操作模式菜单，在声音识别到设定关键词后，进

行语音指令识别并执行语音控制指令，同时，系统能够和上位机服务器进行数据交互，或者

通过服务器实现远程操作。

[0039] 由高活性有益细菌组合而成的生物制剂投入到化粪池内部，其与化粪池内部物质

产生微生物作用，将有机物进行分解，降解粪便等排泄物，消除粪便恶臭味，减少病菌、虫

卵，改善出水水质，减轻管网排放压力，减轻垃圾填埋场处理污泥压力；同时，系统通过获取

周边信息和化粪池的基础数据进行风险等级划分，按照风险等级对应配置自动消毒杀菌的

频率和剂量，对化粪池粪口的新冠肺炎病毒进行投放消毒杀菌液。

[0040] 如附图6所示，本发明的具体工作流程为：系统开机后进行启动初始化，显示屏显

示有害气体的浓度、周边人口数据、化粪池的大小参数、地理环境特征信息等，同时调入上

述默认配置的参数，喇叭播放启动提示声音，警示臂点亮警示灯提醒周边人员，状态指示灯

对应工作状态点亮发光二极管，四麦语音阵列监测到关键词语音指令后，唤醒语音识别系

统，进一步监测到语音信息后执行语音指令操作；当摄像头监测到管理员人脸后，进入配置

模式进行参数修改保存，或者进入操作模式启动操作，在人脸权限认证后还可进行人工投

放、参数配置等操作；无外界人员操作时，化粪池复合监测及处置单元自动进入毒害气体监

测和计时状态，如附图5所示，化粪池设置气体采集头，喷头和喷嘴均设置于化粪池内；当监

测到毒害气体浓度超标时，会自动启动蠕动泵，将生物原液桶中的生物原液吸入后方管道，

输送到前端喷嘴进行投放，注入到化粪池粪口中进行分解。在此工作模式下，工控机会将里

面的配置参数通过串口发送到化粪池复合监测及处置单元，由化粪池复合监测及处置单元

发出最终控制指令，驱动雾化泵进行启动消毒杀菌。

[0041] 喷洒管路系统具体工作为：雾化泵得到指令启动，将消毒液桶中的消毒液吸入喷

洒管道，输送到前端喷头进行化粪池粪口喷洒；同时，工控机将信息数据通过内置4G通讯和

服务器进行无线数据交互。

[0042] 本发明能够监测化粪池内部的毒害气体，并启动生物原液进行自动投放分解，同

时进行风险等级判断，进行化粪池粪口的消毒杀菌液自动投放，阻断病毒粪口传播途径，极

大地降低疫情蔓延的速度，减小公共卫生安全隐患。

[0043] 本发明的技术方案不限于上述具体实施例的限制，凡是根据本发明的技术方案做

出的技术变形，均落入本发明的保护范围之内。
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图3
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图4
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图5
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图6

说　明　书　附　图 6/6 页

11

CN 113211432 A

11


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011


