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Zafrizeni pro chlazeni rotoru turbostroje

(57) Anotace:

Zafizeni je urCeno pro chlazeni rotoru (1) turbostroje,

zpravidla rychlob&zného, s pracovnim kolem (2),
umisténym do vnitiniho prostoru (11) turbostroje,

pti¢em?Z zatizeni je tvofeno centrifugalnim lopatkovym
kolem (4), spojenym s rotorem (1) turbostroje a toto

centrifugalni lopatkové kolo (4) je vloZeno do

cirkulaéniho chladiciho okruhu plynu, ktery je napojen na
vnitini prostor (11) turbostroje. Cést rotoru (1) turbostroje
je zpravidla umisténa do cirkulaéniho chladiciho okruhu
plynu, ktery je opatfen pfivodnim kanalem (7) plynu do

vyméniku (6) tepla a odvadécim kanalem (10) plynu

z vyméniku (6) tepla, alespoii z&asti vedenymi statorovou

¢asti (3) turbostroje a vymenik tepla (6) je umistén vng

tohoto stroje.
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Zarizeni pro chlazeni rotoru turbostroje

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zafizeni pro chlazeni rotoru turbostroje, zpravidla rychlobézného, s pracovnim
kolem umisténym do vnitiniho prostoru turbostroje, napfiklad expanzni turbiny nebo turbokom-
presoru, které jsou opatfeny také statorovou &asti s brzdénim ¢&i pohonem turbostroje. Uelem
zafizeni je odvedeni ztratového tepla z rotorové &asti stroje.

Dosavadni stav techniky

V aktivni rotorové &asti turbostrojii vznika v dusledku vysokych obvodovych rychlosti teplo tie-
nim o okolni plyn a dale i ztraty elektromagnetické, vzniklé odporem vodi¢l umisténych ve
vnitinim prostoru turbostroje, vifivymi proudy, apod. Toto teplo je nutno z rotoru odvést. U béz-
nych turbostroji, kde se pracuje s médii, ktera maji teploty blizké teploté okoli se toto dé¢je sdile-
nim tepla s obvykle zvné&jsku chlazenym statorem a pfipadné i dil¢im tokem Casti stlacovaného /
expandovaného pracovniho plynu podél rotoru. Podobné feSeni chlazeni rotoru je znamé napfi-
klad z dokumentu WO 9524563. Podélny tok plynu dutinou rotoru odvadi ztratové teplo loZisek
mimo turbostroj. V piipadech nizkoteplotnich turbostrojii jako jsou expanzni turbiny nebo nizko-
teplotni kompresory pracujici s médii chladnéjSimi nez teplota okolniho prostiedi, je zdrojem
tohoto podélného rotorového toku jiz ochlazeny pracovni plyn. Tim se vSak ztraci energie vyna-
lozena na ochlazeni tohoto rotorového toku pracovniho plynu. V pfipadech vysokoteplotnich
stroji je vlastni horky pracovni plyn turbostroje pro chlazeni rotoru nepouZitelny a proto byva na-
toku tohoto zdroje plynu tak, aby nedochazelo k problémim chlazeni a ptipadné ovlivnéni oso-
vych sil turbostroje. Podobny ptiklad takového feseni je znam z dokumentu US 3 149 819, kde se
provadi chlazeni lozisek turbostroje priichodem ochlazeného plynu dutinou rotoru a kanaly vy-
tvofenymi ve sténé rotoru, které jsou napojeny na vnéjsi chladici okruh. V obou nizko i vysoko-
teplotnich pfipadech se tak stava zajisténi odvadéni ztrat rotoru technicky komplikovanym a eko-
nomicky naroénym problémem. Dalsi komplikaci je i zajisténi dostate¢né hermetiCnosti turbo-
stroje, kde chladici okruh rotorového toku tvoti komplikovany chladici systém.

Cilem vynalezu je proto vytvoreni zafizeni pro dokonalé chlazeni rotoru turbostroje, které nebude
komplikované a zamezi ztratam ochlazeného pracovniho plynu.

Podstata vynélezu

Vyty&eného cile je dosazeno zafizenim podle vynalezu, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze je tvoie-
no centrifugalnim lopatkovym kolem, spojenym s rotorem turbostroje, pfiéemz lopatky centrifu-
galniho kola jsou vlozeny do okruhu cirkulaéniho chladiciho plynu, napojeného na vnitini prostor
turbostroje.

Za i¢elem dokonalého ochlazeni je ¢ast rotoru turbostroje vétsinou umisténa do chladiciho okru-
hu plynu.

Cirkulaéni chladici okruh plynu je opatfen piivodnim kanalem plynu do vyméniku tepla a odva-
décim kanalem plynu z vyméniku tepla, alespori zEasti vedenymi statorovou ¢asti a vyménik tep-
la je umistén vné turbostroje.

Potiebné mnoZstvi chladiciho plynu je $térbinou mezi rotorem a statorovou ¢asti turbostroje pfi-
vedeno do chladiciho okruhu, kde je chladici plyn uvadén do pohybu otacejicim se centrifugal-
nim lopatkovym kolem na rotoru a proudi do vyméniku tepla a nazpét podél rotoru. Pro chlazeni
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rotoru turbostroje tak postaduje pouze neobmétiovana ¢ast plynu vnikliého do vnitiniho prostoru
turbostroje a ohfaty plyn neni odvadén mimo vnittni prostor turbostroje.

Objasnéni vykresu

Pileny osovy priifez zafizenim pro chlazeni rotoru turbostroje podle vynalezu je schematicky
znazornén na pfilozeném vykrese.

Ptiklad uskuteénéni vynalezu

Rotor 1 turbostroje s pracovnim kolem 2 je opatien centrifugalnim lopatkovym kolem 4 a je ulo-
Zen ve statorové &asti 3 prostfednictvim radialnich loZisek 8 a axialnich lozisek 5. Nad okrajem
rotoru 1 a soudasné lopatek centrifugalniho lopatkového kola 4 je provedena mezi timto rotorem
1 a statorovou &asti 3 $térbina 9, nad kterou je ve statorové Casti 3 turbostroje vyustén ptivodni
kanal 7 do vyméniku 6 tepla chladiciho okruhu, ze kterého je odveden odvadéci kanal 10, zave-
deny zpét do statorové &asti 3 a vedeny podél rotoru 1 zpét do centrifugélniho lopatkového kola
4.

Chladici plyn je pfiveden z vnitfniho prostoru 11 pres térbinu 9 do chladiciho okruhu. V tomto
chladicim okruhu je chladici plyn veden podél &asti rotoru 1 a lopatkami centrifugalniho kola 4 je
vhanén do ptivodniho kanalu 7 k vyméniku tepla 6, kde se ochladi a je veden odvadécim kana-
lem 10 zpét k rotoru 1. Prichodem chladiciho plynu chladicim okruhem a podél rotoru 1 je tento
rotor 1 ochlazovan.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro chlazeni rotoru (1) turbostroje s pracovnim kolem (2), umisténym do vnitiniho
prostoru (11) turbostroje a opatfeného statorovou ¢asti (3), vyznad&ujici se tim, Ze je
tvofeno centrifugalnim lopatkovym kolem (4), spojenym s rotorem (1) turbostroje a vlozenym do
cirkulagniho chladiciho okruhu plynu, napojeného na vnitini prostor (11) turbostroje.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Cast rotoru (1) je umisténa do
cirkulagniho chladiciho okruhu plynu.

3. Zafizeni podle naroku | nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze cirkulaéni chladici okruh
plynu je opatfen pfivodnim kanalem (7) plynu do vyméniku tepla (6) a odvad€cim kanalem (10)
plynu z vyméniku (6) tepla, alespori z&asti vedenymi statorovou &asti (3) a vymeénik (6) tepla je
umistén vné turbostroje.

1 vykres
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