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s4) - Kapcesolasi elrendezés vezérelt aramiranyité, elonydsen 4-negyedes
aramiranyité altal a taplalé halézatra visszahaté hatasok, illetve zavararamok
kompenzalasara

(57) KIVONAT

A taldlmédny tdrgya kapcsoldsi elrendezés vezérelt
dramirdnyitd, elénydsen 4-negyedes dramirdnyité altal
a téplalé halézatra visszahat$ hatdsok, illetve zavar-
dramok kompenzéldsdra, ahol a bemeneti oldal fel6l
az dramirdnyitéval (1) pérhuzamosan vezérelt és
visszatdplédldsra képes kiegészit§ dramirdnyité (2) van
kapcsolva és mindkét dramirdnyité (1, 2) bemenetén

A leirds terjedelme: 6 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

egy-egy arammér§ eszkoz (35, 36) van elrendezve,
amelyek koziil legaldbb az egyik dramszabalyozéval
(9, 10) van 6sszekotve, a kiegészitG dramirdnyitdra (2)
pedig az egyenfesziiltségii oldalon parhuzamos kon-
denzétor (20) van csatlakoztatva, ahol a taldlmédny
szerint a kiegészit6 dramirdnyité (2) az dramirdnyito
(1) félvezets elemeire jellemz8 kapcsoldsi frekvencid-
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nak legalabb 6tszoros kapcsoldsi frekvencidjd félveze-
t6 elemekkel van kialakitva, az egyes dramméré eszko-
26k (35, 36) egy-egy OsszegzGvel (7, 8) vannak &ssze-
kotve, amely OsszegzSk (7, 8) egy-egy dramszabdlyo-
zéra (9, 10) vannak csatlakoztatva, amelyeknek kime-
nete az dramirdnyitok (1, 2) félvezetd elemeit vezérld
egy-egy vezérlSegységgel (11, 12), elényGsen gyuj-
tdsszogvezérld egységgel van dsszekotve, ahol tovdbbd
az dramirdnyitéhoz (1) tdrsitott sszegzdre (7) — dram-
alapértéket (13) az dramirdnyitékra (1, 2) kapcsolt vél-
takozéfesziiltséggel szinkronizélt referencia szinuszjel-
lel (15) osszekapcsolé ~ szorzéegység (14) kimenete
van csatlakoztatva, az 4dramirdnyitGhoz (1) térsitott
dramszabdlyozoénak (9) az alapérték és tényleges érték

kiilonbségre jellemz§ kiilonbségi jelet fogadé bemene-
te invertdlé elemmel (16) van dsszekotve, amelynek
kimenete a kiegészitd dramirdnyitéhoz (2) tdrsitott
Osszegzdre (8) van csatlakoztatva, a kiegészitS dram-
irdnyitohoz (2) térsitott 8sszegzG (8) tovabba fesziilt-
ségszabilyozé (18) kimenetére kapcsolt, a referencia
szinuszjelet (15) a fesziiltségszabdlyozé (18) kime-
neti jelével dsszekapcsoldé szorzéegység (17) kime-
netével van osszekdtve, a fesziiltségszabalyozd (18)
bemenete pedig a kiegészit§ dramirdnyitéhoz (2) tar-
sftott parhuzamos kondenzdtoron (20) esé fesziilt-
ség, valamint ezen fesziiltség alapértéke (21) kozotti
kiilonbséget képezd 6sszegz§ (19) kimenetével van
Osszekapcsolva.

A taldlmdny tdrgya kapcsoldsi elrendezés vezérelt
dramirdnyitd, elénydsen 4-negyedes dramirdnyité altal
a tdplalé haldzatra visszahaté hatdsok, illetve zavardra-
mok kompenzéldsara, ahol a bemeneti oldal feldl az
dramirdnyitéval pirhuzamosan vezérelt és visszatdpla-
ldsra képes kiegészit§ dramirdnyit van kapcsolva, és
mindkét dramirdnyité bemenetén egy-egy drammérd
eszkdz van elrendezve, amelyek koziil legaldbb az
egyik dramszabdlyozGval van dsszekodtve, a kiegészits
dramirdnyitéra pedig az egyenfesziiltségi oldalon pér-
huzamos kondenzitor van csatlakoztatva.

Az dramirdnyitok lizemelése a tdplalé halézatot 4l-
taldban nem kivant faziseltolds és torzitds okozta med-
dé teljesitménnyel terheli. Eltekintve az &sszes dram-
kori elem — egészen a generdtorig terjeden — jarulékos
dramterhelését6l mds, ugyanazon hdlézatra kapcsolt
fogyasztok is, kiilondsen az dram felharmonikusai 4l-
tal, illetve az 4ltaluk el6idézett fesziiltségtorzitasok mi-
att, nem kivant médon befolydsolhatSk. Ilyen eset pél-
déul vasiiti hélézatokn4l a jelzGberendezéseknek a sin-
visszavezetési dram nagyobb frekvencidjd 6sszetevéi
dltal torténd zavardsa. A hosszabb itszakaszon keresz-
tiil az er§sdramid vezetékekkel parhuzamosan vezetett
tavkozlési vezetékeknél is az erSsdrami vezetékben
jelenlévé magasabbrendd felharmonikusok a vezeté-
kek elkeriilhetetlen csatoldsa miatt a tdvkozlési 4tvitelt
zavardan befolydsoljak. Az erfsaramd vezetéken ke-
resztiil tdpldlt dramirdnyité iizemelése sordn a kommu-
taciés folyamatok kovetkeztében nagy felharmonikus-
tartalmd rezgések lépnek fel. Az dramirdnyitékon ke-
resztiil tdpldlt vasiti jarmidmotorok lizemelése sordn a
vasiti hal6zatra visszahaté zavaré hatdsok jelentSsek.

Altaldnosan ismert, hogy egyrészt ,hdlézatbarat”
dramirdny{té kapcsoldsokat alkalmaznak és masrészt
az ennek ellenére elkeriilhetetlen zavardramokat kelet-
kezésiik helyszinén szivéaramkorokkel rovidre zérjak.
Ezen intézkedések viszont nem mindig kielégitSek,
illetve nem mindig alkalmazhatok.

Az AT PS 373 448 lajstromszdmu szabadalmi leirds
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dramirdnyitéknél fellép§ zavardramok csokkentésére
szivodramkorrel elldtott kapcsoldsi elrendezést ismer-
tet. Ezen kapcsoldsi elrendezés dramirdnyitét tdplélo,
véltakozé fesziiltségre kapcsolt, soros RLC-kapcsolds
fojtéjaval és ellendlldsdval parhuzamosan egy tovabbi
soros fojt6-ellendllas kapcsoldssal van elldtva. Az igy
kialakitott, viszonylag nagy veszteséggel jellemezhetd
szivéaramkorben alkalmazott soros RL-kapcsolds tgy
van kialakitva, hogy a tdvkozlési berendezést zavard
felharmonikusokat kisziiri.

Az AT PS 371 955 lajstromszédmi szabadalmi lefrds
impulzus dramiranyitéhoz valé hdlézati szfirGelrende-
zést ismertet, amely az dramirdnyito és egy elékapcsolt
transzformdtor kozott induktivitdssal és parhuzamos
kondenzdtorral van elldtva. Az LC-szlir§ rezonancia
frekvencidja a véltakozédramd alapfrekvencia és az
dramirdnyité impulzus frekvencidja kozott van megva-
lasztva.

A DE OS 3 832 922 lajstromszdmii kozrebocsatasi
irat olyan energiadtalakité (példdul &dramirdnyitd,
egyenirdnyité vagy frekvencia étalakit6) kapcsolési el-
rendezést ismertet, amelynél a nem kivant felharmoni-
kusokat kisziirik. A kapcsoldsi elrendezés elsS energia-
dtalakitéval, az energiadtalakité kimeneti jelét érzékeld
egységgel, a kisziirend6 magasabbrend( felharmonikus
osszetevik kivalasztdsdra szolgdls, szlirdvel elldtott
egységgel, valamint a kivélasztott felharmonikus 6sz-
szetevs elimindldséra szolgdlé mdsodik energiadtalaki-
toéval van elldtva. A kapcsoldsi elrendezés bonyolult
felépitésd, a felharmonikusok kiszirésére szirst alkal-
maz, amelynek segitségével a felharmonikusoknak
csupén el6re meghatdrozott részét szdri ki. A nagysza-
mu dramkori elem alkalmazdsa a berendezés megbiz-
hatésdgat, zavarérzékenységét hitranyosan befolydsol-
ja.

APeng,F.Z., Akagi, H., Nabae, A., A study of activ
power filters using quad-series voltage-source PWM
converters for harmonic compensation (PESC’ 87 re-
cord, 1987., Blacksburg, 204-212. old.) cim{ cikk ak-
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tiv sziirével foglalkozik, a hdlézati felharmonikus dra-
mok torlésére bonyolult szdmit4si megolddsokat java-
sol, az aktiv sziir§ (active power filter) vezérlése meg-
lehetSsen nagy réaforditdst, bonyolult kapcsoldsi elren-
dezést igényel, igy tehdt az eszerint felépitett kapcsola-
si elrendezésre viszonylag nagy zavarérzékenység jel-
lemz4.

A taldlméany feladata abban van, hogy a véltakoz6
dramdi taplalé halézat felharmonikustartalmy terhelését
€s az ezzel Osszefiiggl rezonancia jelenségeket erdsen
lecs6kkentjiik, illetve teljes mértékben kikiiszoboljiik
és ennek megvaldsitisdra megbizhaté mikodést, egy-
szer felépitésd kapcsolési elrendezést hozunk létre,
amely a vezérelt dramirdnyito 4ltal a tapl4l6 hdl6zatban
elGidézett zavardaramok kompenzaldséra alkalmas.

A feladat megolddsara vezérelt aramirdnyito, els-
nydsen 4-negyedes dramirdnyité dltal a tdplalé halézat-
ra visszahat$ hatdsok, illetve zavardramok kompenzé-
ldsdra olyan kapcsoldsi elrendezést hoztunk létre,
amelynél a bemeneti oldal fel6l az dramirdnyitéval
parhuzamosan vezérelt és visszatdpldldsra képes kiegé-
szit§ dramirdnyité van kapcsolva, és mindkét dramira-
nyité bemenetén egy-egy drammér§ eszkoz van elren-
dezve, amelyek koziil legaldbb az egyik dramszabdlyo-
zbval van Gsszekotve, a kiegészit§ dramirdnyitdra pe-
dig az egyenfesziiltségd oldalon parhuzamos konden-
zétor van csatlakoztatva, ahol a taldlméany szerint a
kiegészit§ dramirdnyité az dramirdnyité félvezetd ele-
meire jellemz§ kapcsoldsi frekvencidnak legaldbb Gt-
szoros kapcsolasi frekvencidju félvezetS elemekkel
van kialakitva, az egyes drammérs eszkozok egy-egy
Osszegz6vel vannak Osszekotve, amely sszegzdk egy-
egy dramszabdlyozéra vannak csatlakoztatva, ame-
lyeknek kimenete az dramirdnyiték félvezet§ elemeit
vezérls egy-egy vezérlGegységgel, el6nyGsen gyij-
tdsszogvezérll egységgel van 6sszekotve, ahol tovabba
az dramiranyit6hoz tarsitott 6sszegzGre — dramalapérté-
ket az dramirdnyitokra kapcsolt véltakozéfesziiltséggel
szinkronizélt referencia szinuszjellel Gsszekapcsold —
szorzbegység kimenete van csatlakoztatva, az dramira-
nyitéhoz térsftott dramszabdlyozonak az alapérték és
tényleges érték kiilonbségre jellemz§ kiilonbségi jelet
fogadé bemenete invertilé elemmel van Gsszekotve,
amelynek kimenete a kiegészit§ dramirdnyitéhoz trsi-
tott dsszegzlre van csatlakoztatva, a kiegészit§ dram-
irdnyitéhoz tdrsitott dsszegzd tovabbad fesziiltségszaba-
lyozé kimenetére kapcsolt, a referencia szinuszjelet a
fesziiltségszabédlyozd kimeneti jelével Osszekapcsold
szorzGegység kimenetével van Osszekotve, a fesziilt-
ségszabalyozé bemenete pedig a kiegészitd dramirs-
nyitéhoz tarsitott parhuzamos kondenzitoron esd fe-
sziiltség, valamint ezen fesziiltség alapértéke kozotti
kiilonbséget képez§ Osszegzd kimenetével van Ossze-
kapcsolva.

A taldlmény szerinti kapcsoldsi elrendezés az eldre
meghatdrozott frekvencidkra bedllitott szivékorokkel
szemben a zavardramok nemcsak meghatdrozott frek-
vencidji Osszetevit képes tordlni, hanem a kiegészit§
dramirdnyi{td maximdlis kapcsoldsi frekvencidja 4ltal
meghatdrozott hatdrokon beliil tetszSleges zavardra-
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mok kompenzdldsdra alkalmas. Ezenkiviil a taldlmény
révén lehetdvé valik, hogy jdrulékos meddd (watt nél-
kiili) dramfelvétel, illetve -leadés révén a teljes beren-
dezés halézati tulajdonsagait alapvetSen javitsuk, pél-
déul a szinuszalakhoz valé kozelitést, valamint fazisel-
toldst biztositsunk.

Célszerd, ha a két dramirdnyité bemenete transzfor-
métor egy-egy szekunder tekercsére van csatlakoztat-
va, amely transzformdtor primer tekercse példaul vas-
titi hdlézat felsé vezetékének fesziiltségére van csatla-
koztatva.

Az dramszabélyozéhoz térsitott fesziiltségszabélyo-
26 révén a kiegészit§ dramirdnyité kimenete, illetve a
Kiegészit6 4dramirdnyité utdn kapcsolt valtéirdnyité
esetén a kozbensd dramkor a hdl6zatbdl szdrmazé hatd-
sos teljesitménnyel tetsz6legesen terhelhetS. Energia-
dramlds a kiegészit§ dramirdnyiftéban mindkét irdny-
ban lehetséges.

A taldlmany szerinti kapcsoldsi elrendezés vasiti
hajtdsként valé alkalmazdsa esetén az dramirdnyito-
transzformétor jelentSs helymegtakaritdst tesz lehetd-
vé. Bz az itt rendelkezésre 4116, meglehetdsen kis hely
miatt kiilénosen fontos.

El6nyés, ha a kiegészit§ dramirdnyité utdn vagy
egyendrami fogyaszté vagy valtéirdnyité van kapcsol-
va, amely utdn fogyaszt6 van kapcsolva. A kiegészitd
dramiranyitén keresztiil egyidejéileg jarulékos berende-
zések tépellatdsa is megvaldsithat6 és igy tovébbi jaru-
1ékos dramirdnyitékra nincs szikség. Ez kiilonosen ak-
kor elényds, ha a taldlmdny szerinti kapcsoldsi elrende-
zést vasiiti hajtdshoz alkalmazzuk.

A taldlmany szerinti kapcsolasi elrendezést elényds
kiviteli példa kapcsdn a mellékelt rajzra valé hivatko-
z4ssal az aldbbiakban részletesebben is ismertetjiik,
ahol a rajzon az

1.4bra  a taldlmdny szerinti kapcsoldsi elrendezés
teljesitményrészének alapfelépitését, a
2.4bra  a taldlmdny szerinti kapcsoldsi elrendezést

mutatja vasiti hajtasként valé alkalmazisa
esetén vezérlG és szabalyozé résszel egyiitt.
Az 1. 4brdn bemutatott egyfdzisd kapcsoldsi elren-
dezés esetén 1 dramirdnyitd, példaul 4-negyedes 1
dramirdnyit, véltakozédramd 27 hédlézatra van kap-
csolva, Ezzel parhuzamosan kiegészitS 2 aramirdnyito
van elrendezve, amelyet kompenzacids dramirdnyito-
nak is nevezhetiink. A kiegészit§ 2 dramirdnyité gyor-
san kapcsol6 (gyorsmitkddési), hidkapcsolésban elren-
dezett négy 3, 4, 5, 6 tranzisztorral van elldtva, ahol
minden egyes 3, 4, 5, 6 tranzisztorhoz antiparallel 28,
29, 30, 31 diéda van tdrsitva. A kiegészitG 2 dramiré-
nyit6 egyenfesziiltségi oldaldra egyrészt tirolé 20 kon-
denzdtor és masrészt vagy egyendrami fogyaszté vagy
26 viéltGirdnyit6 van csatlakoztatva. Az 1. dbrén kettSs
nyillal jel6ltik az egyes dramokat, amelyek koziil az
egyik az 1 dramirdnyité 32 hasznos drama, a mésodik
az 1 dramirdnyité 4ltal elGidézett 33 zavardram és a
harmadik a 34 fogyasztdi hasznos dram.
A fentiekben ismertetett kapcsoldsi elrendezés ese-
tén a kiegészitd 2 dramirdnyitSt oly médon iizemeltet-
jilk, hogy a kiegészitG 2 dramirdnyit6 drama, illetve
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kompenzacids drama elénydsen meghatdrozott sdvszé-
lességben torténd szabalyozas szerint egy dramalapér-
téket kovet, amely a 27 hdldzatra a kivdnt hatdst fejti
ki, éspedig a 33 zavardramokat megsziinteti. Ennek
sordn a tdrolé 20 kondenzétor és az 1 dramirdnyitd,
illetve a 27 halézat k6zott meddd teljesitménycsere jon
létre. Az alapdram kiszamitdsa sordn egyben a hasznos
teljesitményhanyadot is figyelembe vehetjiik és a tdro-
16 20 kondenzétorra egyendrami fogyasztdé vagy gene-
rétor csatlakoztathatd.

A 2. dbran bemutatott, szintén egyfazisi kapcsoldsi
elrendezés esetén 24 transzformator 25 primer tekercse
vasiiti halozat felsG vezetékes fesziiltségére van csatla-
koztatva, amely néhany kV-ot tesz ki. A 24 transzfor-
mator két 22, 23 szekunder tekerccsel van elldtva,
amelyekre egy-egy 1, 2 dramirdnyit6 van csatlakoztat-
va. Az 1 dramirdnyit a fGdramirdnyité, amelyen ke-
resztiil a vasiti motorok tépelldtdsa megvaldsul, mig a
2 dramirdnyité kiegészit§ dramirdnyitd, illetve kom-
penzdcios dramirdnyitd, amely gyors miikodésd félve-
zet§ elemekbdl van felépitve, amelyeknek kapcsoldsi
sebessége hozzdvetSlegesen Gt-tizszerese az 1 dramira-
nyitéhoz tartozé félvezetS elemek kapcsoldsi sebessé-
gének. A 24 transzformator két 22, 23 szekunder teker-
cse természetesen az 1, 2 dramirdnyité fesziiltségszint-
jébez van illesztve. Mivel mindkét 1, 2 dramirdnyité
4-negyedes irdnyité és feltranszformdl$ tizemben md-
kodik, fontos peremfeltétel, hogy az 6sszes eldfordulé
halézati fesziiltség amplitidé esetén Ud>U_, ahol Ud a
kozbens§ dramkori fesziiltség, 0., pedig a bemeneti
véltakozd fesziiltség csiicsértéke.

Mindkét 1, 2 dramirdnyit6 a valtakozd fesziiltségii ol-
dalon elrendezett, tényleges dramérték érzékelésére valé
35, 36 drammérs eszkbzzel van elldtva. Az érzékelt tény-
leges értékeket 7, 8 Gsszegzbbe vezetjiik, ahol a 7 Gsszeg-
z6be ezenkiviil 14 szorzéegységben 15 referencia szi-
nuszjellel 6sszekapcsolt 13 dramalapérték keriil. Ezen két
jel kiilonbségére jellemz§ kiilonbségi jel egyrészt 9 dram-
szabdlyozdba és mdasrészt 16 invertdlé elemen keresztiil
alapértékként a 8 dsszegzbbe jut. A 8 Gsszegzbbe keriil to-
vabba 17 szorzéegység kimeneti jele, amely 17 szorzé-
egység a 15 referencia szinuszjelet a kiegészit§ 2 dramiré-
nyité szdmara kézbensd dramkori 18 fesziiltségszabalyo-
z6ként miikodS Pl-szabédlyozd kimeneti jelével osszekap-
csolja. A 18 fesziiltségszabédlyozé bemenetére kdzbensd
aramkori fesziiltség 21 alapértéke és a kiegészits 2 dram-
irdnyit6 egyenfesziiltség oldalan 1évé 20 kondenzitoron
mért tényleges fesziiltségérték kozotti kiilonbségre jel-
lemz§ kiilonbségi jel keriil. A kiegészit§ 2 dramiranyito
utén példaul valtakozédrami mozdonyban 1€v§ segédiize-
mek tdpelldtdsara szolgal6 26 valtSirdnyits van kapesolva.

A két 9, 10 aramszabdlyozé kimenetei a két 1, 2
dramirdnyit6 félvezet§ elemeinek vezérlésére szolgdld
egy-egy 11, 12 vezérlGegységgel vannak Gsszekotve.

A fentiekben leirt kapcsoldsi elrendezés igy tehat
aktiv zavardramkompenzici6t biztosit villamos vélta-
kozédrami mozdonyoknadl és egyben hasznositja a ki-
egészitd 2 dramirdnyitét a segédiizemek tépelldtdsara.

Az aldbbiakban részletesebben ismertetjiik a 2. db-
ran bemutatott kapcsoldsi elrendezés miikodését:
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Az 1 dramirdnyité vezérlése oly médon torténik,
hogy az 4brdn nem szerepl§ és a kapcsoldsi elrende-
zéshez hozzdrendelt vezérl§ elektronikdban halézati
13 dramalapértéket szamitunk ki, amelyet el6nydsen
faziseltolasmentesen a fels vezeték fesziiltségével
szinkronizaljuk. A kétalldsd szabdlyozéként kialaki-
tott 9 dramszabdlyozé arrél gondoskodik, hogy az
dram tényleges értéke az alapértéket tartalmazé sévon
beliil legyen. A pillanatnyi eltérések képezik a nem
kivant zavardramokat, amelyek az alaprezgésen feliil
a fels§ vezetékben, illetve a sinekben dramlanak. Az
1 dramirdny{té dramszabdlyozdsi korébdl nyert, alap-
érték és tényleges érték kiilonbségre jellemzd kiilonb-
ségi jelet invertdljuk és alapértékként a kiegészitG 2
dramiranyité 10 dramszabélyozdjdba vezetjiik és egy-
ben meghatdrozott sdvszélességben torténd dramsza-
béalyozéssal feldolgozzuk. A kozbens$ dramkori 18
fesziiltségszabdlyozé kimeneti fesziiltségét a felsS
vezeték fesziiltségével szinkronizélt, szintén az 1
dramirdnyité vezérl elektronikdjdbdl szdrmazé 15
referencia szinuszjellel a 17 szorzéegységben Ossze-
kapcsoljuk, a 17 szorzéegység kimeneti jelét pedig a
8 6sszegzGbe juttatjuk.

Az 1 dramirdnyitd és a kiegészit§ 2 aramirdnyit6
valtéirdnyitoként is mikodhetne. Ebben az esetben a
bemeneti fesziiltség természetesen egyenfesziiliség
lenne.

A taldlmany szerinti kapcsoldsi elrendezés hdrom-
fazisd, illetve 4ltaldnosan tobbfazisd hdlézatokhoz is
alkalmazhato.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kapcsoldsi elrendezés vezérelt dramirdnyito, el6-
ny6sen 4-negyedes dramirdnyité altal a tdplalé hél6zat-
ra visszahat6 hatdsok, illetve zavardramok kompenza-
14s4ra, ahol a bemeneti oldal fel6l az dramirdnyitéval
pérhuzamosan vezérelt és visszataplaldsra képes kiegé-
szit§ 4ramirdnyit6 van kapcsolva, és mindkét dramir4-
nyité bemenetén egy-egy drammérd eszkdz van elren-
dezve, amelyek koziil legaldbb az egyik dramszabdlyo-
z6val van Osszekotve, a kiegészitG dramirdnyitéra pe-
dig az egyenfesziiltségd oldalon pirhuzamos konden-
zétor van csatlakoztatva, azzal jellemezve, hogy a ki-
egészitd dramirdnyits (2) az dramirdnyit6 (1) félvezetd
elemeire jellemz6 kapcsoldsi frekvencidnak legaldbb
btszords kapcsoldsi frekvencidji félvezetd elemekkel
van kialakitva, az egyes drammérg eszkézok (35, 36)
egy-egy Osszegzdvel (7, 8) vannak Osszekotve, amely
osszegz6k (7, 8) egy-egy dramszabilyozéra (9, 10)
vannak csatlakoztatva, amelyeknek kimenete az dram-
irdnyitok (1, 2) félvezet§ elemeit vezérlS egy-egy ve-
zérlGegységgel (11, 12), elénydsen gyijtdsszogvezérls
egységgel van Ssszekotve, ahol tovabbé az dramirdnyi-
téhoz (1) tdrsitott 6sszegzdre (7) — dramalapértéket
(13) az 4dramirdnyitékra (1, 2) kapcsolt véltakozéfe-
sziiltséggel szinkronizdlt referencia szinuszjellel (15)
dsszekapcsol6 — szorzéegység (14) kimenete van csat-
lakoztatva, az dramirdnyitéhoz (1) tarsitott &ramszabd-
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lyozénak (9) az alapérték és tényleges érték kiilonbség-
re jellemzd kiilonbségi jelet fogadé bemenete invertdld
elemmel (16) van Osszekotve, amelynek kimenete a
kiegészitG dramirdnyitéhoz (2) tarsitott dsszegzdre (8)
van csatlakoztatva, a kiegészitG dramirdnyitohoz (2)
tarsitott OsszegzG (8) tovdbbd fesziiltségszabdlyozd
(18) kimenetére kapcsolt, a referencia szinuszjelet (15)
a fesziiltségszabdlyoz6 (18) kimeneti jelével dsszekap-
csol6 szorzéegység (17) kimenetével van Gsszekotve, a
fesziiltségszabdlyozo (18) bemenete pedig a kiegészitd
dramirdnyitéhoz (2) térsitott parhuzamos kondenzito-
ron (20) esG fesziiltség, valamint ezen fesziiltség alap-
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értéke (21) kozotti kiilonbséget képezs Gsszegzd (19)
kimenetével van dsszekapcsolva.

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés,
azzal jellemezve, hogy a két dramirényit6 (1, 2) beme-
nete transzformator (24) egy-egy szekunder tekercsére
(22, 23) van csatlakoztatva, amely transzformdtor (24)
primer tekercse (25) példdul vasiti hdlézat felsG veze-
tékének fesziiltségére van csatlakoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kapcsoldsi elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a kiegészit§ dramirdnyit6
(2) utén vagy egyendramy fogyaszté vagy véltdirdnyito
(26) van kapcsolva, amely utn fogyaszt6 van kapcsolva.
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