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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Borstenbündeln  und  Einzelborsten  aus  Kunststoff. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  von  Borstenbün- 
dein  oder  Einzeiborsten  aus  Kunststoff  für  Bürsten,  Besen 
oder  Pinsel  werden  Endlos-Monofile  hergestellt  und  diese 
entweder  direkt  auf  eine  Spule  aufgewickelt  oder  in  einer 
ganz  oder  teilweise  der  Borstenzahl  im  Bündel  entspre- 
chenden  Zahl  zusammengeführt,  der  entstehende  Bündel- 
strang  verdrillt  und  dieser  bzw.  die  Monofile  auf  einem 
flanschlosen  Spulenkern  im  Kreuzspulverfahren  aufgewik- 
kelt.  Hierdurch  wird  bei  vorgegebener  Baugröße  der  Spule 
der  Krümmungsradius  des  Monofils  bzw.  des  Bündel- 
strangs  vergrößert  und  damit  seine  bleibende  Verformung 
reduziert.  Ferner  kann  auf  einer  solchen  Spule  eine  wesent- 
lich  größere  Länge  an  Endlos-Monofilen  untergebracht  und 
das  Taragewicht  der  Spule  reduziert  werden.  In  verar- 
beitungstechnischer  Hinsicht  ergibt  sich  der  Vorteil,  daß  die 
Monofile  oder  der  verdrillte  Bündelstrang  in  Richtung  der 
Achse  des  Kreuzwickeis  abgezogen  werden  können,  so  daß 
sich  die  Lagerung  der  Spule  und  der  Aufbau  der  Abzugsein- 
richtung  an  der  Bürstenmaschine  vereinfachen. 



Die  Erf indung  betrifft   ein  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  B o r s t e n b ü n d e l n  

oder  E i n z e l b o r s t e n   aus  Kuns t s to f f   für  Bü r s t en ,   B e s e n ,   P inse l   od.  d g l . ,  

indem  E n d l o s - M o n o f i l e   h e r g e s t e l l t   und  d i e se   en tweder   u n m i t t e l b a r   a u f  

eine  Spule   a u f g e w i c k e l t   oder  in  ei  ner  ganz  oder  tei  I swe i s e   der  B o r s t e n -  

zahl  im  Bündel  e n t s p r e c h e n d e n   Anzahl  z u s a m m e n g e f ü h r t   werden ,   der  e n t -  

s t e h e n d e   Bündel  s t rang   verdri l l t   und  d iese r   auf  e ine   Spu le   a u f g e w i c k e l t   t  

wird,  von  der  die  Monof i l e   bzw.  der  B ü n d e l s t r a n g   t a k t w e i s e   oder  k o n t i -  

n u i e r l i c h   a b g e z o g e n   und  auf  B o r s t e n l ä n g e   a b g e s c h n i t t e n ,   und  zuvor  o d e r  

danach  jede  E i n z e l b o r s t e   bzw.   j edes   B o r s t e n b ü n d e l   am  B ü r s t e n - ,   B e s e n -  

oder  P i n s e l k ö r p e r   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  Bors ten   und  deren  V e r a r b e i t u n g   in  der  B ü r s t e n - ,  

B e s e n -   und  P i n s e l i n d u s t r i e   erfolgt  seit   J a h r z e h n t e n   im  w e s e n t l i c h e n   u n -  

ve rände r t .   Wie  bei  der  Vera rbe i tung   von  Na tu r  bo r s t en ,   muß  auch  bei  K u n s t -  

s t o f f b o r s t e n  -   mit  A u s n a h m e   dort,  wo  nur  E i n z e l b o r s t e n   e i n g e s e t z t   w e r -  

den  -   z u n ä c h s t   e in   Bündel  h e r g e s t e l l t   werden ,   in  w e l c h e m   die  B o r s t e n  



in  der  g e w ü n s c h t e n   Anzahl  vo r l i egen .   D i e s e s   Bo r s t enbünde l   wird  d a n n  

in  den  B ü r s t e n - ,   B e s e n -   oder  P i n s e l k ö r p e r   e i n g e s e t z t   und  an  d i e s e m  

b e f e s t i g t ,   z . B .   durch  S top fen ,   Kleben ,   S c h w e i ß e n   (bei  K u n s t s t o f f b o r -  

s t e n ) ,   Kit ten  od.  dgt.   K u n s t s t o f f b o r s t e n   b ie ten   dabei  v e r a r b e i t u n g s -  

t e c h n i s c h   den  Vorte i l ,   daß  sie  aus  E n d l o s - M o n o f i l e n   im  Wege  des  E x t r u -  

di erens  oder  S p i n n e n s   hergestellt   t  werden  können.   D i e  Monof i le   w e r d e n  

dann  zu  e inem  S t rang   z u s a m m e n g e f a ß t ,   d i e se r   in  eine  P a p i e r -   oder  F o -  

l i e n v e r p a c k u n g   e ingehü l l t   und  auf  die  g e w ü n s c h t e   Borstenl   änge  z u g e -  

s c h n i t t e n .  

Bei  der  Ve ra rbe i t ung   in  der  B ü r s t e n - ,   B e s e n -   und  P i n s e l i n d u s t r i e   m u ß  

dann  das  Bo r s t enbünde l   von  Hand  von  se ine r   Ve rpackung   befreit  u n d   f o r t -  

laufend  in  das  M a g a z i n   der  B ü r s t e n - ,   B e s e n -   oder  P i n s e l m a s c h i n e   e i n -  

gegeben   werden .   Damit   konnte  z w a r  -   gegenüber   N a t u r b o r s t e n  -   e i n e  

e r h e b l i c h e   Ve re in fachung   und  Verb i l l i gung   bei  der  H e r s t e l l u n g   der  B o r -  

s ten  e r r e i c h t   werden ,   ihre  Ve ra rbe i tung   j edoch   blieb  unveränder t   k o s t e n -  

au fwend ig .   So  muß  z . B .   das  M a s c h i n e n p e r s o n a l   z w i s c h e n   15  und  30 % 

der  Z e i t  -   je  n a c h  V e r f a h r e n  -   für  die  V e r s o r g u n g   der  M a s c h i n e   mit  B o r -  

s ten  a u f w e n d e n .  

Sei t   v i e l e n   Jahren  ist  man  b e m ü h t ,   d i e sen   au fwend igen   V e r a r b e i t u n g s -  

gang  zu  sparen   und  s ta t t   d e s s e n   E n d l o s b o r s t e n   u n m i t t e l b a r   zu  v e r a r b e i -  

ten.   Es  wird  dabei  so  v o r g e g a n g e n ,   daß  bei  der  B o r s t e n h e r s t e l l u n g   e i n  

B ü n d e l s t r a n g   aus  E n d l o s - M o n o f i l e n   verdr i l l t   und  auf  einer  F l a n s c h s p u l e  

in  P a r a l l e l l a g e   a u f g e w i c k e l t   wird.  Durch  das  V e r d r i l l e n   des  B ü n d e l s t r a n g s  

wird  eine  S c h l a u f e n b i l d u n g   v e r m i e d e n .   Die  F l a n s c h s p u l   e  mit  dem  P a r a l -  

le lwickel   wird  dann  an  den  B ü r s t e n -   bzw.  B e s e n h e r s t e l l e r   ge l i e f e r t .   D i e  

B ü r s t e n -   bzw.  B e s e n m a s c h i n e   bes i t z t   eine  A u f n a h m e   für  die  F l a n s c h -  

spu le ,   von  der  der  B ü n d e l s t r a n g   etwa  t angen t i a l   und  t a k t w e i s e   a b g e z o -  

gen  und  einer  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   zugeführ t   wird,  die  den  B ü n d e l s t r a n g  

auf  die  g e w ü n s c h t e   B o r s t e n l ä n g e   ab läng t .   Das  e i n z e l n e   B o r s t e n b ü n d e l  



gelangt   dann  direkt  in  die  S t o p f w e r k z e u g e   zur  B e f e s t i g u n g   am  B ü r s t e n -  

oder  B e s e n k ö r p e r .   Es  sind  mehre re   M a s c h i n e n   zur  Ve ra rbe i t ung   s o l c h e r  

E n d l o s b o r s t e n   en tw icke l t   worden.   Dera r t ige   Lösungen  haben  sich  aber  in  

der  P rax i s   nicht  d u r c h g e s e t z t .  

Verfahren  der  zuvor  geschi   lderten  oder  ähnl  i  chen  Art  haben  den  N a c h t e i  

daß  bei  ve r t r e tba r e r   Baugröße   und  h a n d h a b u n g s f   äh igem  Gewicht   d e r  

F l a n s c h s p u l e n   deren  D u r c h m e s s e r   nicht  al lzu  groß  werden  darf,  um  e i n e  

a u s r e i c h e n d e   Länge  u n t e r b r i n g e n   zu  können .   Dies  führt  dazu,   daß  d e r  

B ü n d e l s t r a n g   bzw.  die  Monof i le   vor  a l l em  im  inneren  Bere ich   der  F l a n s c h -  

spule   mit  e i nem  v e r g l e i c h s w e i s e   kl  einen  K r ü m m u n g s r a d i u s   a u f g e w i c k e l t   t  

werden  muß.   Da  annähernd   jeder  K u n s t s t o f f ,   vor  a l l em  aber  die  für  B o r -  

sten  e i n g e s e t z t e n   K u n s t s t o f f e   keine  a u s r e i c h e n d e   K r i e c h f e s t i g k e i t   b e s i t -  

zen  bzw.  K a l t f l u ß - E r s c h e i   nungen  z e igen ,   führt  i n s b e s o n d e r e   eine  l ä n g e r e  

Lagerung  auf  der  Spu le   zu  einer  b l e i b e n d e n   K r ü m m u n g ,   die  durch  die  R ü c k -  

s t e l l k r ä f t e   der  B o r s t e   nicht  übe rwunden   werden  kann.   Das  g e r a d l i n i g e   A u s -  

r ichten  der  Bors t e   ist  p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h .   Es  dürfen  d e s h a l b   so lche   S p u -  

Ien  z w i s c h e n   dem  Wickel  vorgang  und  der  Verarbei  tung  ni  cht  al lzu  l a n g e  

ge lager t   w e r d e n .  

Der  Erf indung  liegt  die  Aufgabe   zugrunde ,   das  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e   V e r -  

fahren  d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   daß  der  Einfluß  der  m a n g e l n d e n  

K r i e c h f e s t i g k e i   t  des   K u n s t s t o f f s   r eduz ie r t   und  auch  nach  längerer   L a g e -  

rung  noch  e i n w a n d f r e i e   B o r s t e n   erhal ten  werden  k ö n n e n .  

Diese   Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch  ge lö s t ,   daß  die  M o n o f i l e  

bzw.  der  ve rdr i l l t e   Bündel  s t rang  im  Kreuzspul   verfahren  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

Beim  K r e u z s p u l v e r f a h r e n   wird  das  Monofil  bzw.  der  ve rdr i l l t e   B ü n d e l -  

s t rang  nicht  in  U m f a n g s r i c h t u n g ,   sondern   mit  einer  e i n s t e l l b a r e n   S t e i -  

gung  auf  e inem  S p u l e n k e r n   a u f g e w i c k e l t   mit  dem  E r b a i s ,   daß  d e r  



K r ü m m u n g s r a d i u s   des  B ü n d e l s t r a n g s   bzw.   des  Monof i l s   bei  g l e i c h e r  

Baugröße   der  Spu le   gegenüber   e inem  P a r a l l e l w i c k e l   e rheb l ich   v e r g r ö -  

ßert  werden  kann.   S e l b s t   wenn  d iese r   K r ü m m u n g s r a d i u s   durch  K a l t f l u ß  

nicht  mehr  au fhebbar   se in   s o l l t e ,   stört   di  es  bei  d e r   spä t e r en   V e r a r b e i -  

tung  der  B o r s t e n b ü n d e l   bzw.  Bors ten   n icht ,   da  nach  dem  Z u s c h n e i d e n  

die  Länge  der  e i n z e l n e n   Bor  ste  klein  genug  ist,   um  ein  annähernd   g e r a d -  

l i n i g e s   E r z e u g n i s   zu  e r h a l t e n .  

Darüber  h inaus   bringt  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Verfahren  einen  w e i t e r e n  

b e a c h t l i c h e n   Vor te i l .   Während   b isher   bei  der  H e r s t e l l u n g   von  E n d l o s -  

bors ten   a u s s c h l i e ß l i c h   F l a n s c h s p u l e n   e i n g e s e t z t   werd  en  konnten ,   l a s s e n  

s ich  nun  e i n f a c h e   f l a n s c h l o s e   S p u l e n h ü l s e n   bzw.   S p u l e n k e r n e   v e r w e n d e n ,  

da  ein  Kreuzwicke l   den   Vortei l   hat,  daß  die  e i n z e l n e n   Wickel  lagen  v o n  

der  Spu le   nicht  a b r u t s c h e n   können .   Der  S p u t e n k e r n ,   der  in  se iner   e i n -  

f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g   als  P a p p h ü l s e   a u s g e b i l d e t   sein  kann,   weis t   e i n  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e s   Gewicht   als  eine  F l a n s c h s p u l e   auf,  so  daß  s i c h  

das  V e r h ä l t n i s   von  Tara-  und  N e t t o g e w i c h t   e rheb l i ch   güns t ige r   d a r s t e l l t .  

Die  M a t e r i a l -   und  T r a n s p o r t k o s t e n   l a s s e n   s ich  dami t   b e a c h t l i c h   r e d u z i e -  

ren.  U n t e r s u c h u n g e n   in  der  P r ax i s   haben  e rgeben ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   di  e  

Kos ten   der  Spule   gegenüber   h e r k ö m m l i c h e n   F l a n s c h s p u l   en  nur  etwa  e i n  

Drittel  b e t r a g e n ,   wobei  zug l e i ch   bis  zum  a c h t f a c h e n   B o r s t e n g e w i c h t   u n t e r -  

gebrach t   werden  kann.   G l e i c h z e i t i g   ergi  bt  s i c h   gegenüber   den  F l a n s c h -  

spu len   ein  e rheb l i ch   ge r ingere r   R a u m b e d a r f ,   b e s o n d e r s   bei  der  L a g e r u n g  

und  dem  Transpor t   der  L e e r s p u l e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  die  S p u l e n h ü l s e n  

k o n i s c h   g e s t a l t e t   w e r d e n .  

Das  Kreuzspul   ver fahren   läßt  e r f i n d u n g s g e m ä ß   auch  ein  Aufwicke ln   o h n e  

Spu l   enkern  zu.  Bei  d i e sen   s e l b s t t r a g e n d e n   K r e u z w i c k e l n   werden  d i e  

Spu len   völl ig  e i n g e s p a r t   und  die  Verb i l l igung   der  Lagerung  und  T r a n s -  

po r tkos t en   ist  noch  g r ö ß e r .  



Durch  den  größeren  S p u l e n i n h a l t   werden  sowohl  d ie   Laufze i t en   b e i m  

Aufwicke ln   in  der  B o r s t e n f e r t i g u n g ,   als  auch  b e i m   A b w i c k e l n   in  d e r  

B ü r s t e n - ,   B e s e n -   und  P i n s e l f e r t i g u n g   e rheb l i ch   ve r l änge r t ,   so  d a ß  

die  Spu len   weniger   häufig  a u s g e w e c h s e l t   werden  m ü s s e n .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Verfahren   wi rd  vorzugswei   se  so  v o r g e -  

gangen ,   daß  der  oder  die  ve rd r i l l t en   Bünde  l s t r änge   z u n ä c h s t   in  P a r a l -  

l e l l age ,   z . B .   auf  eine  oder  m e h r e r e   große  P r o d u k t i o n s s p u l e n ,   a u f g e -  

w icke l t ,   daraufhin   von  d i e s e m   P a r a l l e l w i c k e l   a b g e z o g e n   und  a n s c h l i e s -  

send  im  K r e u z s p u l v e r f a h r e n   a u f g e w i c k e l t   werden .   Dadurch  l a s s e n   s i c h  

in  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e r   Hins ich t   die  H e r s t e l l u n g   des  Bünd  e l  s t r ang  s  

und  das  K r e u z w i c k e l n   v o n e i n a n d e r   t r ennen ,   indem  als  Z w i s c h e n s p e i -  

cher  der  P a r a l l e l w i c k e l   d ien t .   Dies  e r m ö g l i c h t   auch,   im  B e d a r f s f a l l  

m e h r e r e   Bünde l  s t ränge   von  v e r s c h i e d e n e n   P r o d u k t i o n s s p u l e n   auf  e i n e n  

S p u l e n k e r n   im  K r e u z s p u l v e r f a h r e n   a u f z u w i c k e l n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Verfahren  eröffnet   für  die  B ü r s t e n - ,   B e s e n -  

und  P i n s e l i n d u s t r i e   ferner  die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  der  oder  die  B ü n d e l -  

s t r änge   bzw.   die  Monof i le   von  dem  Kreuzwicke l   in  Rich tung   der  W i c k e l -  

a chse   a b g e z o g e n   und  w e i t e r v e r a r b e i t e t   werden .   Bei  h e r k ö m m l i c h e n  

FI  a n s c h s p u l e n   erfolgt   der  Abzug  t angen t i a l   und  t a k t w e i s e ,   wobei  e i n  

s t änd ige r   Wechse l   von  B e s c h l e u n i g u n g   und  Verzögerung   der  B ü n d e l -  

s t r änge   bzw.  der  E i n z e l b o r s t e n   no twend ig   ist .   Der  Antr ieb   der  A b z u g s -  

e in r i ch tung   und  die  Aufhängung   der  Spu len   ist  de sha lb   re la t iv   a u f w e n d i g .  

Durch  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z e u g t e n   Kreuzwicke l   können  die  B ü n d e l -  

s t r änge   bzw.  die  E i n z e  l b o r s t e n   in  R ich tung   der  Wicke   l achse   bzw.  p a -  

rallel  dazu  a b g e z o g e n   werden .   Damit   v e r e i n f a c h e n   sich  die  Spul  e n h a l -  

terung  und  die  A b z u g s e i n r i c h t u n g   e r h e b l i c h .  

Zur  Durchführung  des  Ver fahrens   geh t   die  Erf indung  von  einer  b e k a n n t e n  

Vorr ich tung  aus,   die  aus  ein  oder  m e h r e r e n   E x t r u s i i o n s s t r a ß e n   zur  E r z e u -  



gung  von  E n d l o s - M o n o f i l e n ,   einer  E in r i ch tung   zum  Z u s a m m e n f ü h r e n  

der  Monof i le   zu  e inem  B ü n d e l s t r a n g   und  zum  Verdr i l l en   d e s s e l b e n   s o w i e  

e inem  Spu lbock   zum  A u f w i c k e l n   des  Bünde l  s t r angs   b e s t e h t .   Bei  M o n o -  

filen  ent fä l l t   die  E in r i ch tung   zum  Z u s a m m e n f ü h r e n   d e r s e l b e n   zu  e i n e m  

B ü n d e l s t r a n g   und  zum  Verdr i l l en   d e s s e l b e n .   Hier  ist  auch  nicht  u n b e -  

dingt  ein  S p u l b o c k   e r f o r d e r l i c h ,   da  die  Monof i le   auch  direkt  im  K r e u z -  

s p u l v e r f a h r e n   auf   e inen  S p u l e n k e r n   a u f g e w i c k e l t   werden  können .   D i e  

zuvor  g e n a n n t e   Vor r i ch tung   z e i chne t   s ich  e r f i n d u n g s g e m ä ß   aus  d u r c h  

eine  den  v e r d r i l l t e n   Bündel  s t rang  oder  die  Monof i le   a u f n e h m  e n d e   K r e u z -  

s p u l m a s c h i n e   mit  L i e f e r w e r k   und  e i n e   darauf  a n g e o r d n e t e ,   den  K r e u z -  

wickel   a u f n e h m e n d e ,   f l a n s c h l o s e   S p u l e n h ü l s e   großen  D u r c h m e s s e r s .  

Erfind  u n g s g e m ä ß   i st  dabei  auch  d i e  H e r s t e l   lung  ei nes  s e l b s t t r a g e n d e n  

K r e u z w i c k e l s   ohne  S p u l e n h ü l s e   m ö g l i c h .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   E i n r i c h t u n g e n ,   wie  V e r d r i l l e i n r i c h -  

tung,  K r e u z s p u l m a s c h i n e   mit  L ieferwerk ,   f l a n s c h l o s e ,   z y l i n d r i s c h e  

oder  k o n i s c h e   S p u l e n h ü l s e n   sowie   ein  ke rn f r e i e s   W i c k e l n   sind  im  S t a n d  

der  Technik  b e k a n n t ,   w e s h a l b   eine  nähere   B e s c h r e i b u n g   hier  u n t e r b l e i -  

ben  k a n n .  

Mit  Vorteil  ist  bei  der  zuvor  g e s c h i l d e r t e n   Vorr ich tung  v o r g e s e h e n ,   d a ß  

hinter  der  V e r d r i l l e i n r i c h t u n g   ein  Spu lbock   angeordne t   ist,  der  z u n ä c h s t  

zur  Bi ldung  e ines   P a r a l l e l w i c k e l s   dient ,   und  daß  die  s o l c h e r m a ß e n   h e r -  

g e s t e l l t e   Spu le   mit  P a r a l l e l w i c k e l   am  Lieferwerk  der  K r e u z s p u l m a s c h i n e  

anbr ingbar   ist .   H ie rmi t   l a s s e n   sich  die  Hers te l   lung  der  E n d l  o s - M o n o f i l e  

u  nd  die  E rzeugung   des  K r e u z w i c k e l s   r äuml i ch   und  ze i t l i ch   v o n e i n a n d e r  

t rennen ,   was  in  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e r   Hins ich t   e inige  Vorte i le   b i e t e t .  

Für  die  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   des  K r e u z w i c k e   Is  geht  die  Erf indung  von  b e -  

kannten   B ü r s t e n - ,   B e s e n -   und  P i n s e l m a s c h i n e n   aus,   di  e  eine  oder  m e h -  

rere  A u f n a h m e n   für  die  Spu le ,   A b z u g s e i n r i c h t u n g e n   für  den  B ü n d e l  s t r a n g  



bzw.  di  e  Monofi  I  e  sowi  e  Schnei   dei  nri  ch tungen   zum  Ablängen   a u f  

B o r s t e n l ä n g e   a u f w e i s e n .   S o l c h e   M a s c h i n e n   z e i c h n e n   sich  e r f i n d u n g s -  

gemäß  dadurch  aus,   daß  die  A u f n a h m e n   an  den  M a s c h i n e n   zur  L a g e r u n g  

von  S p u l e n h ü l s e n   bzw.   von  s e l b s t t r a g e n d e n   K r e u z w i c k e l n   e i n g e r i c h t e t  

sind  und  daß  die  Z u g r i c h t u n g   der  A b z u g s e i n r i c h t u n g e n   mit  der  A c h s e  

der  S p u l e n h ü l s e n   bzw.  des  K r e u z w i c k e l s   etwa  z u s a m m e n f ä l l t   o d e r  

parallel   zu  d iese r   v e r l ä u f t .  

Auch  d iese   Bautei  le  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Vorr ich tung  sind  für  s i c h  

auf  anderen  E i n s a t z g e b i e t e n   bekann t ,   so  daß  sich  eine  d e t a i l l i e r t e   B e -  

schre ibung   und  z e i c h n e r i s c h e   D a r s t e l l u n g   e r ü b r i g t .  

I n s g e s a m t   schaff t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Verfahren   für  die  B ü r s t e n - ,  

B e s e n -   und  P inse l   i  ndustri   e  di  e  V o r a u s s e t z u n g e n   für  ei  ne  vol  l a u t o m a -  

t i s c h e   Fort  t igung. 

N a c h s t e h e n d   ist  die  Er f indung  anhand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

b e s c h r i e b e n ,   die  in  der  Z e i c h n u n g   wie  folgt  w i e d e r g e g e b e n   s i n d :  

Figur  1  e ine  s c h e m a t i s c h e   Ans ich t   einer  A u s -  

f üh rungs fo rm  zur  He r s t e l l ung   e ines   K r e u z -  

w i c k e l s   aus  M o n o f i l e n ;  

Figur  2 a , b , c   eine  s c h e m a t i s c h e   Ans ich t   einer  A u s -  

f üh rungs fo rm  zur  H e r s t e l l u n g   e ines   K r e u z -  

w icke l s   aus  e i n e m   B ü n d e l s t r a n g  ;  

Figur  3  eine  s c h e m a t i s c h e   Ans ich t   einer  V o r -  

r ichtung  zur  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   der  K r e u z -  

w i c k e l .  



In  Figur  1  sind  mehre re   Extruder   1  e rkennba r ,   die  eine  Vielzahl   von  

monof i t en   E n d l o s b o r s t e n   2  e r z e u g e n .   Die  Monof i le   werden  bei  3  

zu  e inem  S t rang   5  z u s a m m e n g e f ü h r t ,   der  über  ein  Lieferwerk  4  von  

einer  K r e u z s p u l m a s c h i n e   6  a b g e z o g e n   wird.  Beim  w i e d e r g e g e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i tz t   auf  der  K r e u z s p u l m a s c h i n e   6  e i n e  

z y l i n d r i s c h e   S p u l e n h ü l s e   7,  auf  der  der  M o n o f i l e n s t r a n g   zu  e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   Kreuzwicke l   8  a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

Vor  der  B ü r s t e n - ,   B e s e n -   oder  P i n s e l m a s c h i n e   befindet  sich  d i e  

in  Figur  3  g e z e i g t e   E i n r i c h t u n g .   Sie  weis t   e n t w e d e r ,   wie  im  l i n k e n  

oberen  Teil  w i e d e r g e g e b e n ,   mehre re   hor izonta l   ge l age r t e   Achsen   z u r  

Aufnahme   der  S p u l e n h ü l s e n   7  bzw.  der  Kreuzwicke l   8  in  h o r i z o n t a l e r  

Lage  oder  aber ,   wie  im  l inken  unteren  Teil  der  Figur  3  geze ig t ,   m e h r e r e  

ve r t ika l e   Achsen   zur  A u f n a h m e   der  S p u l e n h ü l s e n   7  bzw.  der  K r e u z w i c k e l  

in  ve r t ika le r   Lage  auf.  Hinter  den  A u f n a h m e n   für  die  S p u l e n h ü l s e n   7  

ist  eine  A b z u g e i n r i c h t u n g   9  a n g e o r d n e t ,   die  den  M o n o f i l e n s t r a n g  

von  den  S p u l e n h ü l s e n   7  abzieht ,  wobei   der  Abzug  bei  ho r i zon ta le r   L a g e r u n g  

der  S p u l e n h ü l s e n   7  e twa  t a n g e n t i a l ,   bei  ve r t ika le r   Lagerung  h i n g e g e n  

a c h s p a r a l l e l   zum  Kreuzwicke l   8  e r fo lg t .   Hinter  dem  Abzugswerk  9  

ist  eine  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   10  a n g e o r d n e t ,   die  den  M o n o f i l e n s t r a n g  

t a k t w e i s e   auf  die  g e w ü n s c h t e   B o r s t e n l ä n g e   a b s c h n e i d e t ,   so  d a ß  

die  E i n z e l b o r s t e n   an  der  dahin ter   a n g e o r d n e t e n ,   im  übrigen  a b e r  

b e k a n n t e n   M a s c h i n e   in  den  Körper  des  A r b e i t s g e r ä t e s ,   z . B .   e i n e r  

Bürs t e ,   e ines   P i n s e l s ,   e ines   B e s e n s   o d . d g l .   e i n g e s e t z t   werden  k ö n n e n .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Figur  2  wird  ein  verdr i l l te r   B ü n d e l -  

s t rang  h e r g e s t e l l t .   Zu  d i e s e m   Zweck   ge l angen   die  von  den  E x t r u d e r n  

1  e rzeug ten   E n d l o s - M o n o f i l e n   2  über  eine  Z u s a m m e n f ü h r u n g   3  a l s  

P a r a l l e l s t r a n g   5  zu  einer  V e r d r i l l e i n r i c h t u n g   11.  Vor  d ieser   V e r d r i l l -  

e in r i ch tung   wird  der  dann  verdr i l l t e   B ü n d e l s t r a n g   12  m i t t e l s   e i n e s  



Spu len  bocks   13  und  einer  F l a n s c h s p u l e   14  a b g e z o g e n   und  z u  

e inem  P a r a l l e l w i c k e l   15  a u f g e w i c k e l t   (Figur  2 a ) .  

A n s c h l i e ß e n d   wird  der  ve rdr i l l t e   B ü n d e l s t r a n g   12  von  d e m  

P a r a l l e l w i c k e l   15  der  F l a n s c h s p u l e   14 ,  die  g e g e b e n e n f a l l s   in 

ve r t ika le   Lage  u m g e s e t z t   wird,  über  ein  Lieferwerk  4  von  e i n e r  

K r e u z s p u l m a s c h i n e   6  a b g e z o g e n .   Auch  d iese   weist   wieder  e i n e  

z y l i n d r i s c h e   S p u l e n h ü l s e   7  großen  D u r c h m e s s e r s   auf,  auf  d e r  

aus  dem  B ü n d e l s t r a n g   12  ein  s e l b s t t r a g e n d e r   z y l i n d r i s c h e r   K r e u z -  

wickel  8  h e r g e s t e l l t   wird.  Stat t   der  z y l i n d r i s c h e n   S p u l e n h ü l s e   7 

kann  auf  der  K r e u z s p u l m a s c h i n e   6  auch  eine  kon i sche   Spu lenhü l se   16 

angeordne t   werden,   so  daß  ein  kon i sche r   Kreuzwickel   17  e n t s t e h t  

(Figur  2c ) .   Beide  Kreuzwicke l   8  bzw.  17  werden  in  der  in  Figur  3  

g e z e i g t e n   We i se   w e i t e r v e r a r b e i t e t ,   wobei  hinter  der  S c h n e i d e i n r i c h t u n g  

10  ein  Bors t enbünde l   aus  leicht  ve rd r i l l t en   Einzel   bors ten   e rha l ten   w i r d .  



1.  Verfahr  en  zur  Hers te l   lung  von  B o r s t e n b ü n d e l   n  oder  Ei  n z e l b o r s t e   n  

aus  Kuns t s to f f   für  Bürs t en ,   B e s e n ,   P inse l   od.  d g l . ,   indem  E n d l  o s -  

Monof i l e   h e r g e s t e l l t   und  di  ese   en tweder   u n m i t t e l b a r   auf  eine  S p u l e  

a u f g e w i c k e l t   oder  in  einer  ganz  oder  t e i l w e i s e   der  Bor s t enzah l   i m  

Bünde  e n t s p r e c h e n d e n   Anzahl  z u s a m m e n g e f ü h r t   werden,   der  e n t -  

s t e h e n d e   B ü n d e l s t r a n g   verdr i l l t   und  d i e s e r   auf  eine  Spule   a u f g e -  

wicke l t   wird,  von  der  die  Monof i l e   bzw.   der  B ü n d e l s t r a n g   t a k t -  

w e i s e   oder  k o n t i n u i e r l i c h   a b g e z o g e n   und  auf  B o r s t e n l ä n g e   a b g e -  

s c h n i t t e n ,   und  zuvor  oder  danach   j e d e   E i n z e l b o r s t e   bzw.  j e d e s  

B o r s t e n b ü n d e l   am  B ü r s t e n - ,   B e s e n -   oder  P i n s e l k ö r p e r   b e f e s t i g t  

werden ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Monof i le   b z w .  

der  ve rdr i l l t e   B ü n d e l s t r a n g   im  K r e u z s p u l v e r f a h r e n   a u f g e w i c k e l t  

w i r d .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  v e r -  

dr i l l te   Bünde  Istrang  z u n ä c h s t   in  P a r a l l e l l a g e   a u f g e w i c k e l t ,   v o n  

d i e s e m   P a r a l l e l w i c k e l   a b g e z o g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   im  K r e u z s p u l -  

verfahren  a u f g e w i c k e l t   w i r d .  



3.  Verfahren  nach  Anspruch   1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zug l e i ch   mehre re   Monof i le   oder  mehre re   ve rdr i l l t e   B ü n d e l s t r ä n g e  

auf  eine  Spule   im  K r e u z s p u l v e r f a h r e n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

4.  Verfahren   nach  e inem  der  Ansp rüche   1  bis  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Monof i le   oder  der  B ü n d e l s t r a n g   von  dem  K r e u z -  

wickel  in  Rich tung   der  W i c k e l a c h s e   a b g e z o g e n ,   auf  B o r s t e n l ä n g e  

g e s c h n i t t e n   und  zuvor  oder  danach  an  den  B ü r s t e n - ,   B e s e n -   ode r  

P i n s e l k ö r p e r n   be f e s t i g t   w e r d e n .  

5.  Vorr ich tung  zur  Durchführung  des  Ver fah rens   nach  Anspruch  1  für 

0  B o r s t e n b ü n d e l ,   b e s t e h e n d   aus  einer  oder  mehre ren   E x t r u s i o n s -  

s t r aßen   zur  E rzeugung   von  E n d l o s - M o n o f i   len,  einer  Einr  i  c h t u n g  

zum  Z u s a m m e n f ü h r e n   der  Monof i le   zu  e inem  Bündel  s t rang  u n d  

zum  Verdr i l len   d e s s e l b e n   sowie  e inem  S p u l b o c k   zum  A u f w i c k e l n  

des  B ü n d e l s t r a n g s ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  den  v e r d r i l l t e n  

5  B ü n d e l s t r a n g   (12)  a u f n e h m e n d e   K r e u z s p u l m a s c h i n e   (6)  mit  L i e f e r -  

werk  (4)  und  eine  darauf  a n g e o r d n e t e ,   den  Kreuzwicke l   (8)  a u f n e h m e n d e  

f l a n s c h l o s e ,   z y l i n d r i s c h e   oder  kon i sche   S p u l e n h ü l s e   (7  oder  16) 

großen  D u r c h m e s s e r s .  

6.  Vorr ich tung   zur  Durchführung  des  Ver fah rens   nach  A n s p r u c h l   für 

20  E i n z e l b o r s t e n ,   b e s t e h e n d   aus  einer  oder  mehre ren   E x t r u s i o n s -  

s t raßen   zur  E rzeugung   von  E n d l o s - M o n o f i l e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

durch  eine  das  oder  die  Monof i le   (2,  5)  a u f n e h m e n d e   K r e u z s p u l -  

m a s c h i n e   (6)  mit  Lieferwerk  (4)  und  eine  darauf  a n g e o r d n e t e ,   d e n  

Kreuzwickel   (8)  a u f n e h m e n d e   f l a n s c h l o s e ,   z y l i n d r i c h e   oder  k o n i s c h e  

25  S p u l e n h ü l s e   (7)  großen  D u r c h m e s s e r s .  



7.  Vorr ich tung   nach  Anspruch   5  oder  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kreuzwicke l   (8,  17)  s e l b s t t r a g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  Vorr ich tung  nach  e inem  der  Ansprüche   5  bis  7  zur  D u r c h f ü h r u n g  

des  Ver fah rens   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

hinter  der  V e r d r i l l e i n r i c h t u n g   (11)  ein  Spu lbock   (13)  zur  B i l d u n g  

e ines   P a r a l l e l w i c k e l s   (15)  angeordne t   ist  und  daß  d e s s e n  

Spule   (14)  am  Lieferwerk  (4)  der  K r e u z s p u l m a s c h i n e ( 6 )   a n b r i n g b a r  

i s t .  

9.  Vorr ich tung   nach  e inem  der  Ansprüche   5  bis  7  zur  D u r c h f ü h u n g  

des  Ver fah rens   nach  Anspruch  4  mit  einer  an  der  B ü r s t e n - ,   B e s e n -  

oder  P i n s e l m a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e   für  den  W i c k e l ,  

einer  A b z u g s e i n r i c h t u n g   für  die  Monofi le   bzw.  den  B ü n d e t s t r a n g  

und  einer  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   zum  Ablängen  der  Monofi le   bzw.  d e s  

B ü n d e l s t r a n g s   auf  B o r s t e n l ä n g e ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A u f n a h m e   zur  Lagerung  der  Kreuzwickel   (8,  17)  e i n g e r i c h t e t   ist  u n d  

daß  die  Z u g r i c h t u n g   der  A b z u g s e i n r i c h t u n g   (9)  mit  der  Achse  d e s  

K r e u z w i c k e l s   (8,  17)  etwa  z u s a m m e n f ä l l t   oder  paral lel   zu  d i e s e r  

ver läuf t .  
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