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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 10月 28日 (2004.10.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を 受 光 す る 第 １
の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー と
、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー の
光 を 受 光 す る 受 光 手 段 を 備 え た 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ は 発 振 波 長
が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ で あ り 、 光 を 発 生 す る 活 性 層 の 主 た る 元 素 が Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ 、
Ａ ｓ か ら な る 層 、 若 し く は Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を 得 る た め に 前 記
活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た 反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面 発 光 型 半 導 体 レ
ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射 鏡 は 反 射 波 長 が １ ． １ μ ｍ 以 上 で 、 該 反 射 鏡 を 構 成 す
る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉 に よ っ て 反 射 す
る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ １ －
ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜
ｘ ≦ １ ） と し 、 か つ 前 記 屈 折 率 が 小 と 大 の 材 料 層 の 間 に 該 屈 折 率 が 小 と 大 の 間 の 値 を と る
Ａ ｌ ｚ Ｇ ａ １ － ｚ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｚ ＜ ｘ ≦ １ ） よ り な る ヘ テ ロ ス パ イ ク 緩 衝 層

た 反 射 鏡 で あ る よ う な 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を 発 光 光
源 と し た こ と を 特 徴 と す る 光 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　

の 厚 さ を 、
５ ｎ ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ で あ っ て 、 前 記 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 の 反 射 率 変 化 が 急 激 に
大 き く な ら な い 範 囲 と し

レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を 受 光 す る 第 １
の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー と
、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー の
光 を 受 光 す る 受 光 手 段 を 備 え た 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ は 、 光 を 発
生 す る 活 性 層 の 主 た る 元 素 が Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ 、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 若 し く は Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ
ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を 得 る た め に 前 記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た 反 射 鏡
を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射 鏡 を 構
成 す る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉 に よ っ て 反
射 す る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ
１ － ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ Ａ ｓ （ ０ ≦



【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　 レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を 受 光 す る 第 １
の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー と
、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー の
光 を 受 光 す る 受 光 手 段 よ り な る 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ は 発 振 波 長
が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ で あ り 、 光 を 発 生 す る 活 性 層 を 、 主 た る 元 素 が Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ
、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 も し く は Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を 得 る た め に 前
記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た 反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面 発 光 型 半 導 体
レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射 鏡 は 反 射 波 長 が １ ． １ μ ｍ 以 上 で そ れ を 構 成 す る 材
料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉 に よ っ て 反 射 す る 半
導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ １ － ｘ Ａ
ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｘ ≦
１ ） と し た 反 射 鏡 で あ り 、 前 記 活 性 層 と 前 記 反 射 鏡 の 間 に 主 た る 組 成 が Ｇ ａ ｘ Ｉ ｎ １ － ｘ
Ｐ ｙ Ａ ｓ １ － ｙ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ 、 ０ ＜ ｙ ≦ １ ） 層 よ り な る 非 発 光 再 結 合 防 止 層 を 設 け て な る
面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を 発 光 光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 光 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 レ ー ザ チ ッ プ に は ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 が 形 成 さ れ て い る と と も に 、 前 記 第 １ の
光 フ ァ イ バ ー 、 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー な ら び に 受 光 手 段 を そ れ ぞ れ ｎ
個 ず つ 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 送 受 信 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に
１ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 光 送 受
信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と 光 フ ァ イ バ ー の 受 光 面 が 互 い に 平 行 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 に 記 載 の 光 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に
１ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記
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ｙ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 か つ 前 記 屈 折 率 が 小 と 大 の 材 料 層 の 間 に 該 屈 折 率 が 小 と 大 の 間 の 値 を
と る Ａ ｌ ｚ Ｇ ａ １ － ｚ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｚ ＜ ｘ ≦ １ ） よ り な る ヘ テ ロ ス パ イ ク 緩 衝 層 を ２ ０
ｎ ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ に 設 け た 反 射 鏡 で あ る よ う な 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を 発
光 光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 光 送 受 信 シ ス テ ム 。

レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を 受 光 す る 第 １
の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー と
、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー の
光 を 受 光 す る 受 光 手 段 を 備 え た 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ は 、 発 振 波
長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ で あ り 、 光 を 発 生 す る 活 性 層 の 主 た る 元 素 が Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ
、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 若 し く は Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を 得 る た め に 前
記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た 反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面 発 光 型 半 導 体
レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射 鏡 は 反 射 波 長 が １ ． １ μ ｍ 以 上 で 、 該 反 射 鏡 を 構 成
す る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉 に よ っ て 反 射
す る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ １
－ ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ
＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 か つ 前 記 屈 折 率 が 小 と 大 の 材 料 層 の 間 に 該 屈 折 率 が 小 と 大 の 間 の 値 を と
る Ａ ｌ ｚ Ｇ ａ １ － ｚ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｚ ＜ ｘ ≦ １ ） よ り な る ヘ テ ロ ス パ イ ク 緩 衝 層 を ２ ０ ｎ
ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ に 設 け た 反 射 鏡 で あ る よ う な 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を 発 光
光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 光 送 受 信 シ ス テ ム 。

乃 至 ４ の い ず れ か １ 項

５

６

５



載 の 光 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送 出 面 お よ び 受 光 面 が 互
い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 光
送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送 出 面 お よ び 受 光 面 が 互
い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
に 記 載 の 光 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は か か る 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ は 、 レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ
と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を 受 光 す る 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ
イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光
す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 受 光 手 段 を 備 え た 光 送
受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ は 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ で あ り 、
光 を 発 生 す る 活 性 層 の 主 た る 元 素 が Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ 、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 若 し く は Ｇ ａ 、 Ｉ
ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を 得 る た め に 前 記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た
反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射
鏡 は 反 射 波 長 が １ ． １ μ ｍ 以 上 で 、 該 反 射 鏡 を 構 成 す る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値
に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉 に よ っ て 反 射 す る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る
と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ １ － ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈
折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 か つ 前 記 屈 折 率 が 小
と 大 の 材 料 層 の 間 に 該 屈 折 率 が 小 と 大 の 間 の 値 を と る Ａ ｌ ｚ Ｇ ａ １ － ｚ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｚ
＜ ｘ ≦ １ ） よ り な る ヘ テ ロ ス パ イ ク 緩 衝 層

た 反 射 鏡 で
あ る よ う な 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を 発 光 光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 コ ン ピ ュ ー タ ・ ネ ッ ト ワ ー ク 、 長 距 離 大 容 量 通 信 の 幹 線 系 な ど 光 フ ァ イ バ ー 通 信 が 期 待
さ れ て い る レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ 帯 ～ １ ． ７ μ ｍ 帯 の 分 野 に お い て 、 動 作 電 圧 、 発
振 閾 値 電 流 等 を 低 く で き 、 レ ー ザ 素 子 の 発 熱 も 少 な く 安 定 し た 発 振 が で き る 面 発 光 型 半 導
体 レ ー ザ お よ び そ れ を 用 い た 通 信 シ ス テ ム が 存 在 し な か っ た が 、 本 発 明 の よ う に 半 導 体 分
布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 を 工 夫 す る こ と に よ り 、 動 作 電 圧 、 発 振 閾 値 電 流 等 を 低 く で き 、 レ ー ザ
素 子 の 発 熱 も 少 な く 安 定 し た 発 振 が で き 、 ま た 低 コ ス ト で 実 用 的 な 光 通 信 シ ス テ ム が 実 現
で き た 。 す な わ ち 、 従 来 こ の よ う な 用 途 に 使 用 で き る レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ 帯 ～ １
． ７ μ ｍ 帯 の 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ が 存 在 し な か っ た が 、 本 発 明 の よ う に 半 導 体 分
布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 を 工 夫 し た 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ に よ り 、 動 作 電 圧 、 発 振 閾
値 電 流 等 を 低 く で き 、 発 熱 も 少 な い 省 エ ネ ル ギ ー 、 低 コ ス ト の 安 定 し た 光 送 受 信 シ ス テ ム
実 現 で き た 。 か か る 発 明 に よ れ ば 、 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 を 工 夫 し た 面 発 光 型 半 導 体
レ ー ザ 素 子 チ ッ プ に よ り 、 動 作 電 圧 、 発 振 閾 値 電 流 等 を 低 く で き 、 発 熱 も 少 な い 省 エ ネ ル
ギ ー 、 低 コ ス ト の 安 定 し た 光 送 受 信 シ ス テ ム 実 現 で き た 。
　 請 求 項 ２ は 、

(3) JP 2002-324941 A5 2005.7.7

５

５

の 厚 さ を 、 ５ ｎ ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ で あ っ て 、
前 記 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 の 反 射 率 変 化 が 急 激 に 大 き く な ら な い 範 囲 と し

レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を
受 光 す る 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光
フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光
フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 受 光 手 段 を 備 え た 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ
プ は 、 光 を 発 生 す る 活 性 層 の 主 た る 元 素 が Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ 、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 若 し く は Ｇ



　 請 求 項 ３ は 、

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 は 、 レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を
受 光 す る 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光
フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光
フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 受 光 手 段 よ り な る 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ
プ は 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ で あ り 、 光 を 発 生 す る 活 性 層 を 、 主 た る 元 素 が Ｇ
ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ 、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 も し く は Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を
得 る た め に 前 記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た 反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面
発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射 鏡 は 反 射 波 長 が １ ． １ μ ｍ 以 上 で そ れ
を 構 成 す る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉 に よ っ
て 反 射 す る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｘ

Ｇ ａ １ － ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ Ａ ｓ （
０ ≦ ｙ ＜ ｘ ≦ １ ） と し た 反 射 鏡 で あ り 、 前 記 活 性 層 と 前 記 反 射 鏡 の 間 に 主 た る 組 成 が Ｇ ａ

ｘ Ｉ ｎ １ － ｘ Ｐ ｙ Ａ ｓ １ － ｙ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ 、 ０ ＜ ｙ ≦ １ ） 層 よ り な る 非 発 光 再 結 合 防 止 層
を 設 け て な る 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を 発 光 光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 コ ン ピ ュ ー タ ・ ネ ッ ト ワ ー ク 、 長 距 離 大 容 量 通 信 の 幹 線 系 な ど 光 フ ァ イ バ ー 通 信 が 期 待
さ れ て い る レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ 帯 ～ １ ． ７ μ ｍ 帯 の 分 野 に お い て 、 安 定 し て 使 用
で き る 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ お よ び そ れ を 用 い た 通 信 シ ス テ ム が 存 在 し な か っ た が
、 本 発 明 の よ う に 、 非 発 光 再 結 合 防 止 層 を 設 け て な る 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ を
発 光 光 源 と す る こ と に よ り 、 実 用 的 な 光 送 受 信 シ ス テ ム が 実 現 で き た 。
　 す な わ ち 、 従 来 こ の よ う な 用 途 に 使 用 で き る レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ 帯 ～ １ ． ７ μ
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ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を 得 る た め に 前 記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け
ら れ た 反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前
記 反 射 鏡 を 構 成 す る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干
渉 に よ っ て 反 射 す る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層
は Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ １ － ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ －
ｙ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 か つ 前 記 屈 折 率 が 小 と 大 の 材 料 層 の 間 に 該 屈 折 率 が 小 と
大 の 間 の 値 を と る Ａ ｌ ｚ Ｇ ａ １ － ｚ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｚ ＜ ｘ ≦ １ ） よ り な る ヘ テ ロ ス パ イ ク
緩 衝 層 を ２ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ に 設 け た 反 射 鏡 で あ る よ う な 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素
子 チ ッ プ を 発 光 光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 。

レ ー ザ チ ッ プ と 、 該 レ ー ザ チ ッ プ と 接 続 さ れ 該 レ ー ザ チ ッ プ の レ ー ザ 光 を
受 光 す る 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 伝 達 す る 送 信 用 の 第 ２ の 光
フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー と 、 該 第 ３ の 光
フ ァ イ バ ー の 光 を 受 光 す る 受 光 手 段 を 備 え た 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 レ ー ザ チ ッ
プ は 、 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ で あ り 、 光 を 発 生 す る 活 性 層 の 主 た る 元 素 が Ｇ
ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ｎ 、 Ａ ｓ か ら な る 層 、 若 し く は Ｇ ａ 、 Ｉ ｎ 、 Ａ ｓ よ り な る 層 と し 、 レ ー ザ 光 を
得 る た め に 前 記 活 性 層 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ た 反 射 鏡 を 含 ん だ 共 振 器 構 造 を 有 す る 面
発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 反 射 鏡 は 反 射 波 長 が １ ． １ μ ｍ 以 上 で 、 該
反 射 鏡 を 構 成 す る 材 料 層 の 屈 折 率 が 小 大 と 異 な る 値 に 周 期 的 に 変 化 し 、 入 射 光 を 光 波 干 渉
に よ っ て 反 射 す る 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 で あ る と と も に 、 前 記 屈 折 率 が 小 の 材 料 層 は
Ａ ｌ ｘ Ｇ ａ １ － ｘ Ａ ｓ （ ０ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 前 記 屈 折 率 が 大 の 材 料 層 は Ａ ｌ ｙ Ｇ ａ １ － ｙ
Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｘ ≦ １ ） と し 、 か つ 前 記 屈 折 率 が 小 と 大 の 材 料 層 の 間 に 該 屈 折 率 が 小 と 大
の 間 の 値 を と る Ａ ｌ ｚ Ｇ ａ １ － ｚ Ａ ｓ （ ０ ≦ ｙ ＜ ｚ ＜ ｘ ≦ １ ） よ り な る ヘ テ ロ ス パ イ ク 緩
衝 層 を ２ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ に 設 け た 反 射 鏡 で あ る よ う な 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子
チ ッ プ を 発 光 光 源 と し た こ と を 特 徴 と す る 。

４



ｍ 帯 の 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ が 存 在 し な か っ た が 、 本 発 明 の よ う に 非 発 光 再 結 合 防
止 層 を 設 け た 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ に よ り 、 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 構 成 材
料 の Ａ ｌ に 起 因 す る 結 晶 欠 陥 、 発 光 効 率 低 下 を な く す こ と が 可 能 と な り 、 安 定 し た レ ー ザ
発 振 を 行 う こ と が 可 能 な 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ が 実 現 し 、 実 用 的 な 光 送 受 信 シ ス テ
ム が 実 現 で き た 。
　 か か る 発 明 に よ れ ば 、 非 発 光 再 結 合 防 止 層 を 設 け た 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ に
よ り 、 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 構 成 材 料 の Ａ ｌ に 起 因 す る 結 晶 欠 陥 、 発 光 効 率 低 下 を な
く す こ と が 可 能 と な り 、 安 定 し た レ ー ザ 発 振 を 行 う こ と が 可 能 な 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ
ー ザ が 実 現 し 、 実 用 的 な 光 送 受 信 シ ス テ ム が 実 現 で き た 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 は 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ に は ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 が 形 成 さ れ て い る と と も に
、 前 記 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー な ら び に 受 光 手 段
を そ れ ぞ れ ｎ 個 ず つ 有 す る こ と も 本 発 明 の 有 効 な 手 段 で あ る 。 こ の よ う な 光 送 受 信 シ ス テ
ム に お い て 、 レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ の 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ の
特 徴 を 活 か し て 、 チ ッ プ 上 に 複 数 の レ ー ザ 発 振 素 子 を 形 成 し 、 そ れ に 対 応 し て 複 数 の 光 フ
ァ イ バ ー を 接 続 さ せ た 光 送 受 信 シ ス テ ム と し た の で 、 大 容 量 、 か つ 高 速 の デ ー タ 送 受 信 が
可 能 と な る 光 送 受 信 シ ス テ ム を 実 現 で き た 。
　 か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ に は ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 が 形 成 さ れ て い る
と と も に 、 前 記 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー な ら び に
受 光 手 段 を そ れ ぞ れ ｎ 個 ず つ 有 す る よ う に し て 、 大 容 量 、 か つ 高 速 の デ ー タ 送 受 信 が 可 能
と な る 光 送 受 信 シ ス テ ム を 実 現 で き た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 は 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受
光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る こ と を も 本 発 明 の 有 効 な 手 段
で あ る 。 こ の よ う な レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ の 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ
ー ザ の 特 徴 を 活 か し て 、 チ ッ プ 上 に 複 数 の レ ー ザ 発 振 素 子 を 形 成 し 、 そ れ に 対 応 し て 複 数
の 光 フ ァ イ バ ー を 接 続 さ せ た 大 容 量 の 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 複 数 個 の 半 導 体 レ ー ザ
素 子 の 発 光 面 と 複 数 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を
識 別 す る 手 段 を 有 す る よ う に し た の で 、 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 光 フ ァ イ バ ー 群 間 の 接 続 を 効
率 よ く で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム を 構 築 す る 際 の 工 事 が 手 際 よ く 行 え る よ う
に な っ た 。
　 か か る 技 術 手 段 に よ れ ば 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ
イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る の で 、 半 導 体 レ
ー ザ 素 子 と 光 フ ァ イ バ ー 群 間 の 接 続 を 効 率 よ く で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム を
構 築 す る 際 の 工 事 が 手 際 よ く 行 え る よ う に な っ た 。
　 請 求 項 は 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受
光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る こ と も 本 発 明 の 有
効 な 手 段 で あ る 。 こ の よ う な レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ の 長 波 長 帯 面 発 光
半 導 体 レ ー ザ の 特 徴 を 活 か し て 、 チ ッ プ 上 に 複 数 の レ ー ザ 発 振 素 子 を 形 成 し 、 そ れ に 対 応
し て 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー を 接 続 さ せ た 大 容 量 の 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 半 導 体 レ ー ザ
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素 子 の 発 光 面 と 光 フ ァ イ バ ー の 受 光 面 が 互 い に 平 行 で あ る よ う に し た の で 、 半 導 体 レ ー ザ
素 子 か ら 出 射 し た レ ー ザ 光 が 効 率 よ く 光 フ ァ イ バ ー に 入 射 で き る よ う に な り 、 ロ ス の 少 な
い 高 効 率 の 光 送 受 信 シ ス テ ム が 実 現 で き た 。
　 か か る 技 術 手 段 に よ れ ば 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ
イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る の で
、 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 し た レ ー ザ 光 が 効 率 よ く 光 フ ァ イ バ ー に 入 射 で き る よ う に な
り 、 ロ ス の 少 な い 高 効 率 の 光 送 受 信 シ ス テ ム が 実 現 で き た 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 は 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受
光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る こ と も 本 発 明 の 有
効 な 手 段 で あ る 。 こ の よ う な レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ の 長 波 長 帯 面 発 光
半 導 体 レ ー ザ の 特 徴 を 活 か し て 、 チ ッ プ 上 に 複 数 の レ ー ザ 発 振 素 子 を 形 成 し 、 そ れ に 対 応
し て 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー を 接 続 さ せ た 大 容 量 の 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 複 数 個 の 半 導
体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と 複 数 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す
る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る よ う に し た の で 、 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 光 フ ァ イ
バ ー 間 の 接 続 を 高 精 度 に で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム が 長 期 に わ た り 安 定 し て
稼 動 で き る よ う に な っ た 。
　 か か る 技 術 手 段 に よ れ ば 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ
イ バ ー 群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る の で
、 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 光 フ ァ イ バ ー 間 の 接 続 を 高 精 度 に で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ
ス テ ム が 長 期 に わ た り 安 定 し て 稼 動 で き る よ う に な っ た 。
　 請 求 項 は 、 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送 出 面 お よ
び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る こ と も 本 発 明 の 有 効 な 手
段 で あ る 。 こ の よ う な レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ の 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体
レ ー ザ の 特 徴 を 活 か し て 、 チ ッ プ 上 に 複 数 の レ ー ザ 発 振 素 子 を 形 成 し 、 そ れ に 対 応 し て 複
数 の 光 フ ァ イ バ ー を 接 続 さ せ た 大 容 量 の 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ
バ ー 群 の 光 送 出 面 お よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る よ
う に し た の で 、 光 フ ァ イ バ ー 間 ど う し の 接 続 を 効 率 よ く で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ
ス テ ム を 構 築 す る 際 の 工 事 が 手 際 よ く 行 え る よ う に な っ た
　 か か る 技 術 手 段 に よ れ ば 、 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の
光 送 出 面 お よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る の で 、 光 フ
ァ イ バ ー 間 ど う し の 接 続 を 効 率 よ く で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム を 構 築 す る 際
の 工 事 が 手 際 よ く 行 え る よ う に な っ た 。
　 請 求 項 は 、 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送 出 面 お
よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る こ と も 本 発
明 の 有 効 な 手 段 で あ る 。 こ の よ う な レ ー ザ 発 振 波 長 が １ ． １ μ ｍ ～ １ ． ７ μ ｍ の 長 波 長 帯
面 発 光 半 導 体 レ ー ザ の 特 徴 を 活 か し て 、 チ ッ プ 上 に 複 数 の レ ー ザ 発 振 素 子 を 形 成 し 、 そ れ
に 対 応 し て 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー を 接 続 さ せ た 大 容 量 の 光 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 そ れ ぞ
れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送 出 面 お よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決
め ／ 結 合 手 段 を 有 す る よ う に し た の で 、 光 フ ァ イ バ ー 間 ど う し の 接 続 を 高 精 度 に で き る よ
う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム が 長 期 に わ た り 安 定 し て 稼 動 で き る よ う に な っ た 。
　 か か る 技 術 手 段 に よ れ ば 、 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の
光 送 出 面 お よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る
の で 、 光 フ ァ イ バ ー 間 ど う し の 接 続 を 高 精 度 に で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム が
長 期 に わ た り 安 定 し て 稼 動 で き る よ う に な っ た 。
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【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ４ ８ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 記 載 の ご と く 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 を 工 夫 し た
面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ に よ り 、 動 作 電 圧 、 発 振 閾 値 電 流 等 を 低 く で き 、 発 熱 も
少 な い 省 エ ネ ル ギ ー 、 低 コ ス ト の 安 定 し た 光 送 受 信 シ ス テ ム 実 現 で き た 。
　 ま た 請 求 項 で は 、 非 発 光 再 結 合 防 止 層 を 設 け た 面 発 光 型 半 導 体 レ ー ザ 素 子 チ ッ プ に よ
り 、 半 導 体 分 布 ブ ラ ッ グ 反 射 鏡 構 成 材 料 の Ａ ｌ に 起 因 す る 結 晶 欠 陥 、 発 光 効 率 低 下 を な く
す こ と が 可 能 と な り 、 安 定 し た レ ー ザ 発 振 を 行 う こ と が 可 能 な 長 波 長 帯 面 発 光 半 導 体 レ ー
ザ が 実 現 し 、 実 用 的 な 光 送 受 信 シ ス テ ム が 実 現 で き た 。
　 ま た 請 求 項 で は 、 前 記 レ ー ザ チ ッ プ に は ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 が 形 成 さ れ て い る と
と も に 、 前 記 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ２ の 光 フ ァ イ バ ー 、 第 ３ の 光 フ ァ イ バ ー な ら び に 受
光 手 段 を そ れ ぞ れ ｎ 個 ず つ 有 す る よ う に し て 、 大 容 量 、 か つ 高 速 の デ ー タ 送 受 信 が 可 能 と
な る 光 送 受 信 シ ス テ ム を 実 現 で き た 。
　 ま た 請 求 項 で は 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー
群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る の で 、 半 導 体 レ ー ザ 素
子 と 光 フ ァ イ バ ー 群 間 の 接 続 を 効 率 よ く で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム を 構 築 す
る 際 の 工 事 が 手 際 よ く 行 え る よ う に な っ た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 請 求 項 で は 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー
群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る の で 、 半 導
体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 し た レ ー ザ 光 が 効 率 よ く 光 フ ァ イ バ ー に 入 射 で き る よ う に な り 、 ロ
ス の 少 な い 高 効 率 の 光 送 受 信 シ ス テ ム が 実 現 で き た 。
　 ま た 請 求 項 で は 、 前 記 ｎ 個 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 光 面 と ｎ 個 の 第 １ の 光 フ ァ イ バ ー
群 の 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る の で 、 半 導
体 レ ー ザ 素 子 と 光 フ ァ イ バ ー 間 の 接 続 を 高 精 度 に で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム
が 長 期 に わ た り 安 定 し て 稼 動 で き る よ う に な っ た 。
　 ま た 請 求 項 で は 、 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送 出
面 お よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る こ と を 識 別 す る 手 段 を 有 す る の で 、 光 フ ァ イ バ
ー 間 ど う し の 接 続 を 効 率 よ く で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム を 構 築 す る 際 の 工 事
が 手 際 よ く 行 え る よ う に な っ た 。
　 ま た 請 求 項 で は 、 前 記 ｎ 個 の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の そ れ ぞ れ の 光 フ ァ イ バ ー 群 の 光 送
出 面 お よ び 受 光 面 が 互 い に １ 対 １ に 相 対 す る よ う に し た 位 置 決 め ／ 結 合 手 段 を 有 す る の で
、 光 フ ァ イ バ ー 間 ど う し の 接 続 を 高 精 度 に で き る よ う に な り 、 こ の よ う な シ ス テ ム が 長 期
に わ た り 安 定 し て 稼 動 で き る よ う に な っ た 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ９ 】
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