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Saugrohrmodul fir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft ein Saugrohrmodul (1) far eine
Brennkraftmaschine, welches ein zentrales Plenum
(2) aufweist, von welchem zumindest ein Einlassrohr
(4) ausgeht, wobei das Einlassrohr in einem
gesamten Umschlingungswinkel von zumindest 180°
um das Plenum (2) herumgefthrt ist, und wobei das
Saugrohrmodul (1) einen ersten, einen zweiten und
einen dritten Gehauseteil (10, 20, 30) aufweist. Um
auf moglichst einfache Weise ein kompaktes
Saugrohrmodul mit groBen Umschlingungswinkeln
zu realisieren, ist vorgesehen, dass das Plenum (2)
durch den ersten und den zweiten Gehéauseteil (10,
20, 30) gebildet ist, wobei der erste Gehauseteil (10)
jeweils einen vom Plenum (2) ausgehenden
gekrimmten  ersten  Rohrabschnitt (7) des
Einlassrohres (4) ausbildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Saugrohrmodul fiir eine Brennkraftmaschine, welches ein zent-
rales Plenum aufweist, von welchem zumindest ein Einlassrohr ausgeht, wobei das Einlassrohr
in einem gesamten Umschlingungswinkel von zumindest 180° um das Plenum herumgefihrt ist,
und wobei das Saugrohrmodul einen ersten, einen zweiten und einen dritten Gehauseteil auf-
weist.

[0002] Aus der WO 2009/095 462 A1 ist eine Lufteinlasskrimmer-Baugruppe fiir eine Brenn-
kraftmaschine bekannt, welche aus einer Vielzahl von geformten Kunstharzschalen besteht, die
miteinander verbunden sind, so dass ein Luftsammler eine Vielzahl von Einlasskanilen die vom
Luftsammler zu den Zylindereinlassen der Brennkraftmaschine verlaufen, und ein Drosselklap-
pengehdusekanal, der sich von der Drosselklappengehduse-Halterung zu dem Luftsammler
erstreckt, ausgebildet ist. Die Lufteinlasskriimmer-Baugruppe weist eine obere Schale, eine
mittlere Schale und eine untere Schale auf, wobei die zusammengefligten oberen und mittleren
Schalen eine Vielzahl von einzelnen Einlasskanélen definieren, die von einem inneren Luft-
sammler zu den Einldssen der Zylinder des Motors flhren.

[0003] Die DE 10 2008 055 628 A1 offenbart ein Saugrohrmittelteil einer Brennkraftmaschine,
welcher aus zumindest zwei Bauteilen besteht.

[0004] Die KR 2009/005 9379 A offenbart ein Saugrohrmodul, welches aus einer Flanschscha-
le, einer Mittelschale und einer Seitenschale besteht, wobei das zentrale Plenum im Wesentli-
chen durch die mittlere Schale gebildet ist.

[0005] Weitere Saugrohrmodule, welche aus mehreren Gehduseteilen bestehen, sind aus den
Verdffentlichungen US 2012/021 179 A, EP 1 759 908 A1, WO 06/0 009 911 A2,

WO 05/008 056 A2, US 6,997,157 B1, DE 10 2004 015 246 A1, DE 101 34 009 Af,

WO 01/21 953 A1 und EP 0 005 933 A1 bekannt.

[0006] Bekannte Saugrohrmodule weisen entweder relativ viel Bauraum auf, um eine Min-
destansauglénge zu realisieren, oder weisen in Folge einer groBen Anzahl oder groBen Lange
der Flgeflachen ein relativ hohen Fertigungsaufwand auf.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und auf méglichst einfach zu
fertigende Weise ein kompaktes Saugrohrmodul mit groBem gesamten Umschlingungswinkel
bereitzustellen.

[0008] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass das Plenum durch den ersten und
den zweiten Geh&useteil gebildet ist, wobei der erste Gehduseteil jeweils einen vom Plenum
ausgehenden gekrimmten ersten Rohrabschnitt jedes Einlassrohres ausbildet.

[0009] Die Flgeflachen des ersten und des zweiten Gehauseteiles kdnnen in einer Fliigeebene
miteinander verbunden sind.

[0010] Vorzugsweise verlauft die Fligeebene etwa parallel zur Flanschflache des Anschluss-
flansches.

[0011] Dadurch, dass die Fligeebene im Wesentlichen normal zur Mittellinie des Einlasskanales
verlauft, lassen sich relativ kleine Flgeflachen realisieren, was den Fertigungsaufwand und das
Fehlerrisiko verringert.

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der zweite Gehauseteil und der dritte Gehauseteile
einen in Strémungsrichtung an den ersten Rohrabschnitt jedes anschlieBenden zweiten Rohr-
abschnitt ausbildet, wobei der zweite und der dritte Gehauseteil an gekrimmten Flgeflachen
miteinander verbunden sind, die - in einem Meridianschnitt des Saugrohrmoduls betrachtet -
zumindest Uberwiegend im Bereich der Mittelachse des Einlassrohres angeordnet ist, wobei
vorzugsweise ein mittlerer Bereich des zweiten Rohrabschnittes durch einen als Halbschale
ausgebildeten Bereich des zweiten Gehauseteiles und den als Halbschale ausgebildeten dritten
Gehauseteil gebildet ist. Dadurch ist es méglich, relativ lange Langen der Einlassrohre zu reali-
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sieren, wobei vorzugsweise ausgehend vom Plenum jedes Einlassrohr bis zum Anschluss-
flansch um einen Winkel von mindestens 270°, vorzugsweise um mindestens 360°, besonders
vorzugsweise mindestens 370° um das Plenum herumgefiihrt ist.

[0013] Dabei kann vorgesehen sein, dass der erste Rohrabschnitt einen ersten Umschlin-
gungswinkel von etwa 180° und der zweite Rohrabschnitt einen zweiten Umschlingungswinkel
von mindestens 180°, vorzugsweise von mindestens 190 ° bildet.

[0014] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Flgeflachen des ersten Gehauseteils im Be-
reich des Plenums mit den Fligeflachen des ersten Gehauseteils im Anschlussbereich an den
zweiten Rohrabschnittes einen ersten Winkel von etwa 180° aufweisen und dass die Filigeebe-
ne mit der Anschlussflache des Anschlussflansches einen Winkel von mindestens 180°, vor-
zugsweise einen zweiten Winkel von mindestens 190°, einschlieft.

[0015] Eine einfache Fertigung lasst sich realisieren, wenn der zweite Rohrabschnitt in einem
an den ersten Rohrabschnitt anschlieBenden Anfangsbereich und einem einen Anschluss-
flansch ausbildenden Endbereich entlang des gesamten Umfanges des zweiten Rohrabschnit-
tes nur durch den zweiten Gehéauseteil gebildet ist, wobei vorzugsweise der dritte Gehauseteil
sich zwischen dem Anfangsbereich und dem Endbereich des zweiten Rohrabschnittes er-
streckt, wobei zumindest eine Flgeflache zwischen Anfangsbereich und drittem Gehauseteil
und/oder zwischen dem dritten Geh&useteil und dem Endbereich zumindest teilweise normal
auf die Mittelachse des Einlasskanals ausgebildet ist. Dadurch, dass die Anfangs- und Endbe-
reiche des zweiten Rohrabschnittes durch den zweiten Geh3useteil gebildet werden, stoBen
immer nur die Flgeflachen von zwei Bauteilen aneinander, was die Anforderungen hinsichtlich
Toleranzgenauigkeit verringert.

[0016] Eine besonders einfache und rasche Fertigung im Spritzgussverfahren lasst sich erzie-
len, wenn der erste Rohrabschnitt des ersten Gehauseteiles durch Drehschieber entformbar ist.

[0017] Die Gehauseteile bestehen bevorzugt aus Kunststoff und kdénne miteinander ver-
schweiBt oder verklebt werden. Dadurch kann der Fertigungsaufwand fir das Saugrohrmodul in
der Serienfertigung besonders klein gehalten werden.

[0018] Die Erfindung im Folgenden anhand der Fig. néher erldutert.

[0019] Es zeigen

[0020] Fig. 1 einen erfindungsgeméaBen Saugrohrmodul in einem Meridianschnitt und
[0021] Fig. 2 den ersten Gehauseteil in einem Schnitt entsprechend Fig. 1.

[0022] Fig. 1 zeigt ein Saugrohrmodul 1 in einem Meridianschnitt. Das Saugrohrmodul 1 weist
ein zentrales Plenum 2 auf, von welchem zumindest ein zu einem Anschlussflansch 3 flihren-
des Einlassrohr 4 ausgeht, wobei das Einlassrohr 4 im Wesentlichen spiralférmig um das Ple-
num 2 um einen Umschlingungswinkel von etwa 360° bis 370° herumgefihrt ist. Das Saug-
rohrmodul 1 weist einen ersten Gehauseteil 10, einen zweiten Gehauseteil 20, sowie einen
dritten Gehauseteil 30 auf. Das Plenum 2 wird dabei durch den ersten Gehauseteil 10 und den
zweiten Gehaduseteil 20 gebildet, wobei erster und zweiter Gehduseteil 10, 20 entlang zusam-
menstoBenden ersten Fligeflachen 5 miteinander verbunden sind.

[0023] Der erste Geh&useteil 10 bildet einen ersten Rohrabschnitt 7 der ersten Einlasskanals 4
aus, wobei der erste Rohrabschnitt 7 im Ausflihrungsbeispiel einen ersten Umschlingungswin-
kel a ausbildet, der im Ausflihrungsbeispiel etwa 180° betragt. Der erste Teil 5a der ersten
Fligeflachen 5 bildet im Bereich des Plenums 2 mit dem zweiten Teil 5b der ersten erste Flge-
flachen 5 im Anschlussbereich an einen an den ersten Rohrabschnitt 7 anschlie Benden zweiten
Rohrabschnitt 8 einen ersten Winkel o, von etwa 180° aus - die erste Flgeflache 5 ist somit in
einer Fugeebene 6 angeordnet, die im Wesentlichen normal zur Mittellinie 4a der Einlassrohre 4
angeordnet ist. Im Ausfihrungsbeispiel sind der erste Winkel a, und der erste Umschlingungs-
winkel a ident, die beiden Winkel a,, a kénnen aber auch unterschiedlich sein.

[0024] Der an den ersten Rohrabschnitt 7 anschlieBende zweite Rohrabschnitt 8 wird durch
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schalenartige Bereiche des zweiten Gehduseteiles 20 und des dritten Geh&useteiles 30 gebil-
det. Der zweite Rohrabschnitt 8 weist dabei einen Anfangsbereich 8a, einen Mittelbereich 8b
und einen Endbereich 8c auf, wobei der Anfangsbereich 8a und der Endbereich 8c des zweiten
Rohrabschnittes 8 zur Génze durch den zweiten Gehauseteile 20 geformt ist. Der zweite Ge-
hauseteil 20 und der dritte Gehauseteil 30 sind Uber zweite Flgeflachen 9 miteinander verbun-
den, wobei die zweiten Flgeflachen 9 einen Fugeflachen 9a im Anfangsbereich 8a, Fugefla-
chen 9b im Mittelbereich 8b und Fugeflachen 9¢c im Endbereich 8c aufweist. Die Fugeflachen
9a, 9c im Anfangs- und Endbereich 8a, 8c verlaufen im Ausflhrungsbeispiel etwa normal zur
Mittellinie 4a des Einlassrohres 4. Der Mittelabschnitt 9b verlauft - im dargestellten Meridian-
schnitt betrachtet - im Bereich der Mittellinie 4a und ist gekrimmt ausgebildet.

[0025] Die Fiigeebene 6 schlieBt mit der Anschlussflache 3a des Anschlussflansches 3 einen
zweiten Winkel B, von mindestens 180°, im Ausfihrungsbeispiel einen zweiten Winkel 8, von
etwa 190°, ein (Winkel B, in Strémungsrichtung gemessen). Der erste Rohrabschnitt 7 bildet
einen zweiten Umschlingungswinkel § um das Plenum 2 von mindestens 180° aus, der im
Ausfiihrungsbeispiel etwa 190° betragt. Im Ausfihrungsbeispiel sind der zweite Winkel 3, und
der zweite Umschlingungswinkel B ident, die beiden Winkel o, B kénnen aber auch unter-
schiedlich sein.

[0026] Somit lasst sich ein gesamter Umschlingungswinkel a + B von mindestens 360° errei-
chen.

[0027] Die drei Gehauseteile 10, 20, 30 bestehen aus Kunststoff und kénnen durch eine Klebe-
oder SchweiBverbindung miteinander verbunden werden. Der erste Rohrabschnitt 7 des ersten
Gehauseteils 10 kann durch zumindest zwei gekrimmte Schieber S, S; im Spritzgussverfahren
hergestellt werden, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt ist.

[0028] Dabei erstrecken sich die gekrimmten Schieber Si und S, um Sektorwinkel &; und 0.,
welche zum Beispiel zumindest dem halben ersten Umschlingungswinkel a entsprechen. Die
beiden Drehschieber S; und S; werden in Richtung der Pfeile Py und P, beim Entformungsvor-
gang aus dem Geh&useteil 10 herausgezogen.

[0029] Der beschriebene Saugrohrmodul 1 zeichnet sich durch einen groBen gesamten Um-
schlingungswinkel, eine kompakte Bauweise und eine besonders einfache Fertigung aus.

3/7



>6sterreichisches AT 13 241 U1 2013-09-15
V patentamt

Anspriiche

1. Saugrohrmodul (1) fir eine Brennkraftmaschine, welches ein zentrales Plenum (2) auf-
weist, von welchem zumindest ein Einlassrohr (4) ausgeht, wobei das Einlassrohr in einem
gesamten Umschlingungswinkel von zumindest 180° um das Plenum (2) herumgeflhrt ist,
und wobei das Saugrohrmodul (1) einen ersten, einen zweiten und einen dritten Gehause-
teil (10, 20, 30) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Plenum (2) durch den ersten
und den zweiten Gehauseteil (10, 20) gebildet ist, wobei der erste Gehauseteil (10) jeweils
einen vom Plenum (2) ausgehenden gekrimmten ersten Rohrabschnitt (7) des Einlassroh-
res (4) ausbildet.

2. Saugrohrmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass erste Fligeflachen
(5) des ersten und des zweiten Gehauseteiles (10, 20) in einer Fligeebene (6) miteinander
verbunden sind.

3. Saugrohrmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass erste Flge-
flachen (5) des ersten und des zweiten Gehduseteiles (10, 20), vorzugsweise die Flge-
ebene (6), - zumindest im Bereich des Einlassrohres (4) - normal zu einer Mittelachse (4a)
des Einlassrohres (4) ausgebildet ist.

4. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Gehaduseteil (20) und der dritte Gehduseteile (30) einen in Strémungsrichtung
an den ersten Rohrabschnitt (7) anschlieBenden zweiten Rohrabschnitt (8) ausbildet, wo-
bei der zweite und der dritte Gehauseteil (20, 30) an gekrimmten Figeflachen (9) mitei-
nander verbunden sind, die vorzugsweise - in einem Meridianschnitt des Saugrohrmoduls
(1) betrachtet - zumindest Gberwiegend im Bereich der Mittelachse (4a) des Einlassrohres
(4) angeordnet ist.

5. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
mittlerer Bereich (8b) des zweiten Rohrabschnittes (8) durch einen als Halbschale ausge-
bildeten Bereich des zweiten Gehaduseteiles (20) und den als Halbschale ausgebildeten
dritten Geh&useteil (30) gebildet ist.

6. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Rohrabschnitt (8) in einem an den ersten Rohrabschnitt (7) anschlieBenden An-
fangsbereich (8a) und in einem -vorzugsweise einen Anschlussflansch (3} ausbildenden -
Endbereich (8c) entlang des gesamten Rohrumfanges um die Mittelachse (4a) des Einlass-
rohres (4) nur durch den zweiten Gehauseteil (20) gebildet ist.

7. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der dritte Gehauseteil (30) sich zwischen dem Anfangsbereich (8a) und dem Endbereich
(8c) des zweiten Rohrabschnittes (8) erstreckt, wobei zumindest eine zweite Flgeflache
(9a, 9c) zwischen Anfangsbereich (8a) und drittem Gehauseteil (30) und/oder zwischen
dem dritten Gehé&useteil (30) und dem Endbereich (8c) zumindest teilweise normal auf die
Mittelachse (4a) des Einlassrohres (4) ausgebildet ist.

8. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Rohrabschnitt (7) des ersten Gehduseteiles (10) durch zumindest einen Dreh-
schieber (S, S;), vorzugsweise durch zwei Drehschieber (S, S;), im Spritzgussverfahren
entformbar ist.

9. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Flgeflachen (5) des ersten Geh&useteils (10) im Bereich des Plenums (2) mit den
ersten Flgeflachen (5) des ersten Geh&useteils (10) im Anschlussbereich an den zweiten
Rohrabschnittes (8) einen ersten Winkel (a,) von etwa 180 ° aufweisen.

10. Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Rohrabschnitt (7) einen ersten Umschlingungswinkel (a) von etwa 180° bildet.
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Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flgeebene (6) mit der Anschlussflache (3a) des Anschlussflansches (3) einen Winkel
(B) von mindestens 180°, vorzugsweise einen zweiten Winkel (8,) von mindestens 190°,
einschliet.

Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Rohrabschnitt (8) einen zweiten Umschlingungswinkel (8) von mindestens 180°,
vorzugsweise von mindestens 190 ° bildet.

Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
ausgehend vom Plenum (2) das Einlassrohr (4) bis zum Anschlussflansch (3) in einen ge-
samten Umschlingungswinkel von mindestens 270°, vorzugsweise mindestens um etwa
360°, vorzugsweise mindestens 370°um das Plenum (2) herumgefihrt ist.

Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Saugrohrmodul (1) aus Kunststoff besteht.

Saugrohrmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gehauseteile (10, 20, 30) miteinander verschweiBt oder verklebt sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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