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Vakuumschaltréhre.

@ Eine Vakuumschaltrfhre wird besonders klein und ko-

- stenglinstig gestaltet, indem das Geh#use zumindest ein
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Moetallteil {11, 12) und ein in axialer Richtung daran angren-
zendes Isolierstoffteil (10) enthdlt, indem das Isolierstoffieil die
Spannungsfestigkeit im Inneren der Réhre, nicht aber unter
dem EinfluB der Atmosph#@re an ihrem &uBeren Umfang
gewidhrleistet und indem eine Isolierstoffschicht (3) das Iso-
lierstoffteit (10) und das Metallteil {11, 12) zumindest Uber
einen Teil seiner Ausdehnung in axialer Richtung umfaBt und
den abgedeckten Bereich des Isolierstofiteils (10) feuchtedicht
von der umgebenden Atmosphére abschlieBt.

Die Erfindung ist flr Schitzréhren und Mittelspan-
nungsrhren vorteilhaft einsetzbar.
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Vakuumschaltréhre .

Die vorliegende Erfindung betrifit eire Vakuum-
schalirdhre nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Eine derartige Vakuumschaltrbhre ist aus der GB-PS
2029643 bekannt. Dort befindet sich zwischen dem
Schrumpfschiauch und dem Geh#use eine Schmierschicht,
um eine Corona-Entladung zwischen dem Schrumpi-
schtauch und dem Gehduse zu verhindern, welche in
Honhrdumen auf den isolierenden Teilen des Gehduses, die
Ublicherweise aus Keramik bestehen, auftreten kann.

Diese Schmierschicht muB sehr sorgféitig aufgebracht
sein, da bereits kieine Hohlrdume zwischen dem Schrumpf-
schiauch und dem darunterliegenden Gehduse zu Corona-
oder gar Funkenentladungen flinren k&nnen, die beim Be-
friecb des Vakuumschalters die angrenzenden Dielektrika
und damit die gesamte Schaltrbhre zerstdren kdnnen. Ein
mit Sicherheit blasenfreies Aufbringen von Schmierschicht
und Schrumpfschiauch erfordert einen relativ hohen Auf-
wand.

Aus der europdischen Anmeldung 0077516 ist eine
Vakuumschaltrdhre  bekannt, an deren duBerer
Gehdusewand silikondigetrinkte Gummib&nder anliegen.
Diese Gummibédnder decken die isolierenden Gehduseteile
teilweise ab und gewéhrieisten einen Film aus Silikondl auf
den Isolatoren. Dadurch wird die Bildung von Feuchtefilmen
behindert, Kriechstrme werden unterdriickt. Die Gum-
mibénder dienen dabei als Speicher flr das Silikondl.

Diese Ausflthrungsform ist jedoch nicht daflr geeignet,
die Schiagweite der Schalirbhre zu erhGhen. Die pordsen
Gummistreifen liegen nur mit relativ geringem Druck an der
Gehdusewand an. Infolge ihrer Funktion als Speicher flir
Silikondl, der definitionsgem#B Silikondl an die Umgebung
abgibt, ergeben sich zwangsidufig Hohlrdume im Dielekiri-
kum, in denen Entladungen stattfinden und das umliegende
Dielektrikum zerstbren kdnnen, wenn die Schlagweite nicht
schon durch die isolierstoffieile des Geh@uses gewdhrleistet
ist.

Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde-
liegt. besteht in einer besonders einfachen und vielseitig
anwendbaren Unterdriickung von  Kriechstromen  bei
Vakuumschalirdhren der im Qberbegriff des Patentans-
pruchs 1 beschrisbenen Art und in der Erhdhung der
Schiagweite des Gehauses.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk-
male von Patentanspruch 1 gelSst. Ein erfindungsgeméfer
Schrumpfschlauch gewéhrleistet eine feuchtedichte Verbin-
dung zum lsolierstoffteil. Er liegt so eng am Isolierstofftsi
an, daB sich kein Hohlraum bildet, in dem sich elektrische
Entladungen ausbilden kdnnten. Die geflirchiete, infoige von
Entladungen in Hohlrdumen auftretende ZerstGrung der um-
gebenden isolation wird durch den Schrumpfschlauch ver-
mieden, wenn dieser feuchtedicht aufgeschrumpft ist. Dies
dirfte darauf beruhen, daB der Schrumpfschlauch beim
Schrumpfen die Poren langsam ausfllit und dabei eventuell
vorhandene Luft verdréngt, ohne Hohirdume zu bilden.

Sofern gleichzeitig ein Korrosionsschutz flr das Metall-
teil erreicht werden soll, ist es voneihaft, wenn der
Schrumpfschlauch auch den Metallzylinder feuchtedicht von
der umgebenden Atmosphére abschlieBt und aus einem vor
Korrosion schiitzenden Material besteht.

Fiir einen feuchtedichien AbschiuB reicht es aus, wenn
der Schrumpischiauch nur im Bereich seiner beiden Stirn-
seiten an dem Metallteil bzw. dem Isclierstoffteil feuchte-
dicht anliegt. Eine erhebliche Einsparung an Baulénge eines
Gehauses flir Vakuumschalter wird erreicht, wenn das
Gehduse zumindest zwei zylinderformige Isolierstoffteile und
ein dazwischen liegendes Metallteil enthdlt und wenn der
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Schrumpischlauch beide Isglierstoffieile zumindest teilweise
umhillt und feuchtedicht von der umgebenden Atmosphére
trennt. Dadurch steht die gesamte Lénge auch des Metall-
teiles als Kriechweg zur Verfligung. Insbesondere bei Bau-
formen einer in der Mitte befindlichen Schaltkammer kann
die Kriechstrecke erheblich, namiich um die Summe aus
der Lange der Schaltkammer und dem Unterschied des
Radius der Schaltkammer zu den Radien der Isolierstoffteile
vergréBert werden. Sofemm dabei der Schrumpfschlauch
_sowoh! die Isolierstoffteile als auch die Metallteile feuchte-
dicht umhilt und eine der Prifspannung entsprechende
‘Durchschlagsfestigkeit  besitzt, ist hierdurch auch die
Schlagweite der Schaltréhre entsprechend vergréfert.

Der Querschnitt der Schaltrdhre kann dabei von der
Ublichen Kreisform abweichen, wenn sich nur der
Schrumpfschlauch an den Querschnitt des Zylinders an-
schmiegt.

Eine relativ dinne Isolierstofischicht, deren Durch-
schlagsfestigkeit unter der maximalen Priifspannung flir die
Schalirbhre liegt, reicht aus, wenn an das Isolierstoffteil
beidseitig Metallieile angrenzen, wenn die Isolierstoffschicht
beide Metaliteile Uiberlappt und die Uberlappung nur eines
Metaliteiles den ndtigen Mindestweg ergibt und wenn die
Isolierstoffschicht eine Durchschlagsfestigkeit besitzt, welche
die Hilfte der maximalen Priifspannung Uberschreitet. In
diesem Fall reicht eine Durchschlagsfestigkeit von der
Hilfte der maximalen Priifspannung aus, da ein Uberschiag
zweimal durch die Isolierstoffschicht hindurch veriaufen
miBte.

Sofern die im Handel erhitlichen Schrumpfschiduche
die erforderliche Spannungsfestigkeit nicht aufweisen,
kbnnen auch 2wei oder mehr Schrumpfschiduche
Ubereinandergeschrumpft werden.

Die Erfindung wird nun anhand von drei Figuren n&her
erldutert. Die Figuren zeigen drei AusfUhrungsbeispiele von
erfindungsgeméfen Vakuumschaltrthren in teilweise ge-
schnittener und gebrochener Ansicht.

In Fig. 1 umfaBt das Geh#use einer Vakuum-
schaitrbhre ein Isolierstoffieil 1, weiches als Kegelstumpf
ausgebildet ist, und ein Metallteil 2, welches sich in axialer
Richtung an das Isolierstofiteil 1 anschiieBt. Zur ErhShung
der Spannungsfestigkeit dieser Schaltrhre ist ein
Schrumpfschlauch 3 vorgesehen, welcher auf seiner innen-
seite eine feuchtedicht abschlieBende Schicht 4 auiweist,
die eine Kleberschicht oder eine Schicht aus Dichiungs-
masse sein kann. Der Schrumpfschiauch 3 Uberlappt das
isolierstoffteil 1 auf einem Ringbereich 13. Dieser verhindert
auch bei den hdchsten zuldssigen Spannungsbelastungen
der Schattrdhre einen Uberschlag in Luft und vergrbBert
somit die Schlagweite. Der Schrumpifschlauch 3 besitzt eine
der hichsten zuldssigen Spannung entsprechende Durch-
schlagsfestigkeit. Dadurch ist gewdhrieistet, daf vom
Metaltteil 2 weder ein Uberschlag zwischen dem Schrumpt-
schiauch 3 und dem Isolierstoffteil 1 hindurch noch durch
den Schrumpfschiauch 3 hindurch zum gegenpoligen
Metaliteil 5 erfoigen kann. Der Kriechweg flir elekirische
Entladungen verlauft also nicht nur Uber das Isolierstoffieit
1, sondern zusdtzlich liber den Schrumpfschlauch 3 zum
Metallteil 2.

Dabei braucht der Schrumpfschiauch 3 nicht auf der
ganzen Ausdehnung der Metaliteile 2 in axialer Richtung an
diesen anzuliegen, sofern nur der Randbereich feuchtedicht
mit Isolierstoffieil 1 verbunden ist und Uberschifige in Luft
durch die Bemessung des Isolierstoffteils 1 vermieden sind,
das heiBt die Schlagweite bereits durch das Isolierstoffteil 1
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gewahrleistet ist. Vorteilhaft ist die feuchtedichte Schicht 4
des Schrumpfschlauches 2 zusatzlich korrosionshindernd,
wodurch ein gesonderter Korrosionsschutz des Metaliteiles
2 im Uberdeckten Bereich entfallen kann.

In Fig. 2 verbindet ein Schrumpfschiauch 3 zwei ver-
schiedene Isolierstoffteile 6, 7 eines Gehduses einer
Vakuumschaliréhre, wobei die Isolierstoffteile 6, 7 vorzugs-
weise Keramikrohre mit gewellter Oberfliche sind. Zwi-
schen den Isolierstoffteilen 6 und 7 befindet sich ein Metall-
teil 8, welches die eigentliche Schaltkammer darsteiit. Der
Schrumpfschlauch 3 liegt an den beiden [solierstoffteilen 6
und 7 feuchtedicht an, Uberbrlickt aber die scharfen Kanten
9 des Metaliteiles 8 an dessen Ubergiingen zur eigentiichen
Schaltkammer freitragend und schlieBt somit mit dem
Metallteil Hohlrdume ein. In dieser AusfUhrungsform veriduft
der Kriechweg flir elektrische Entladungen Uber die beiden
Isolierstoffteile 6 und 7 und die Oberfiiche des Schrumpf-
schlauches 3. Dadurch wird der Kriechweg um die Summe
aus der Lange der Schaltkammer und den Differenzen zwi-
schen dem Radius der Schaltkammer und den Radien der
Isolierstoffteile 6, 7 verldngert. Dies ermdglicht eine erhe-
bliche Verkleinerung einer derartigen VakuumschaltrGhre.

In Fig. 3 umfaBt der Schrumpfschlauch 3 ein zylin-
derftrmiges Isolierstoffteit 10, an welches sich beidseitig je
ein Metallteil 11 bzw. 12 anschlieBt. Der Schrumpischlauch
3 Uberlappt die Metaliteile 11 und 12 so weit, daB bereits
die Uberlappung eines der Metallteile 11, 12 den Mindest-
weg fir die Unterdriickung von  Kriechstrdmen
gewdéhrieistet, und liegt an den Metallteilen und dem Isolier-
stoffteil vollflachig feuchtedicht an. Diese Ausflinrungsform
ermbglicht eine besonders glinstige Dimensionierung des
Schrumpfschlauches 3, da eine Entladung durch den
Schrumpfschiauch hindurch diesen zweimal durchdringen
miifite, ndmlich im Bereich der beiden Metallteile 11 und 12
je einmal, und erhdht die Schlagweite um die Ausdehnung
des (berdeckien Bereichs auf einem der Metallteile 11 bzw.
12. Somit kann bei dieser Ausflihrungsform ein Schrumpf-
schiauch verwendet werden, dessen Durchschlagsspannung
nur etwas Uber der Hélfte der an der Schaltr6hre maximal
zuldissigen Spannung betrdgt. Soll nur der Kriechweg
erhht werden, reicht es bei dieser Ausflihrungsform aus,
wenn das Isolierstoffteil 10 durch den Schrumpfschlauch
vor dem Zutritt von Feuchte geschiitzt wird. in diesem Fall
braucht der Schrumpfschlauch am Isolierstoffteil 10 selbst
nicht feuchtedicht anzuliegen, sofemn er nur an den beiden
Metaliteilen 11 und 12 feuchtedicht anliegt. Das Isolierstoff-
teil 10 kann also beispiclsweise aus refativ grobkdriger
Keramik bestehen, in deren Vertiefungen der Kieber oder
die Dichtungsmasse des Schrumpfschlauches nicht voll-
sténdig und feuchtedicht abschlieBend eindringen kann.
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Anspriiche

1. Vakuumschaitrdhre, deren Gehduse zumindest ein
Metaliteil und ein in axialer Richtung daran anschliefendes
isolierstoffteil umfaBt, wobei das Isolierstofitell die gegensei-
tige Isolation der beiden Kontakte im Inneren der
Schaltrdhre, nicht aber an deren AuBenwand gewéhrleistet,
wobei das Isolierstoffteil und das Metallteil mit einem
Schrumpfschlauch zumindest Uber einen Teil ihrer axialen
Ausdehnung umhillt sind, wobei der Schrumpfschiauch den
erforderlichen Mindestwert des Kriechweges fUr Entladun-
gen zwischen spannungsflihrenden Teilen der Schaltrdhre
gewdhrleistet, dadurch gekennzeichnet, daf der
Schrumpfschlauch eine innere Oberfliche aus einer Kleber-
schicht oder einer plastischen Dichtungsmasse besitzt und
die von ihm bedeckten Bereiche des Isolierstoffieiles feuch-
tedicht von der umgebenden Atmosphére abschlieBt und
eine gegenlUber Durchschlagen ausreichende dielektrische
Festigkeit aufweist.

2. Vakuumschaitrohre nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schrumpfschlauch auch das Metallteil
feuchtedicht abschliefit und aus einem vor Korrosion -
schiitzenden Material besteht.

3. Vakuumschaltrbhre nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse zwei zylin-
derformige Isolierstoffteile und ein dazwischen liegendes
Metalfteil enth&éilt und daB der Schrumpfschlauch das Metall-
teil ganz und beide Isolierstoffteiile zumindest teilweise
umhlillt und feuchtedicht von der umgebenden Atmosphére
trennt.

4. Vakuumschaltréhre nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet , daB an das Isolierstoffteil beidseitig Metaliteile
angrenzen, da8 der Schrumpfschlauch beide Metallieile so
weit Ubarlappt und feuchtedicht umhillt, daB bereits die
{Uberlappung eines der Metaliteile den Mindestwert fiir die
Unterdriickung der Kriechstrdme gewdéhrieistet, und da die
Isolierstoffschicht eine Durchschlagsiestigkeit besitzt, welche
die Halfte der maximalen Prifspannung iiberschreitet, aber
unter der maximalen Prifspannung liegt.

5. Vakuumschaltrohre nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
2eichnet, daB der Schrumptschiauch an den Isolierstofftei-
len des Geh#uses feuchtedicht anliegt, im Bereich der
Metallteile aber Hohirdume mit definierter Lage in Achsrich-
tung einschiieBt und daB die Uber die isolierenden
Gehauseteile bis zum Beginn der genannten Hohirdume
verlaufenden Isolierstrecken grdfer sind als die zuldssige
Schlagweite.
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