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Wynalazek niniejszy dotyczy stopéw
zelaznych a zwlaszcza stopu zelaznego, za-
wierajgcego chrom i miedz. Dodanie chro-
mu do zelaza, zawierajacego wegiel, nada-
je mu wielka twardoéé. Dla polaczenia po-
wigkszonej kowalnoéci i dynamicznej wy-
trzymatosci z wlasnoscia powyzsza, doda-
jemy obecnie do stali rézne pierwiastki,
jak nikiel, wanad i molibden, kazdy od-
dzielnie, albo w kombinacjach, wraz z
chromem. Wszystkie te pierwiastki sa dro-
gie i zbytnio podnosza rynkowa cene stali.

Niniejszy wynalazek dazy do wytwo-
rzenia takiego stopu w ten sposdb, ze za-
miast stali chromowej o wielkiej wytrzy-
maloséci przy rozcigganiu i nadzwyczajnej
kowalnoéci wyrabiamy podobna stal zapo-
moca dodania miedzi. Zawarto§é procento-
wa miedzi potrzebna do wywolania tego

skutku jest bardzo mala, tak, ze obniZenie
ceny osiagamy nietylko dzigki stosunkowo
niskiej cenie miedzi, ale tez dzigki drobnej
ilosci miedzi na tonne gotowej stali.
Znaleziono, ze dodatek miedzi w grani-
cach od 0,15 do 0,50% do stali, zawieraja-
cej 0,3 do 3,50% chromu, powigksza jej
kowalnoé¢ i ciagliwoéé w stopniu bardzo
silnym, Zawarto$¢ miedzi tez nie szkodzi
zadnej wlasnosci. stali zaleznej od obecno-
éci w stopie wegla i chromu. Przeciwnie,
miedz dziata w sposéb dodatni, powigksza-
jac rozciagliwosé, jakiej stop nabiera dzie-
ki obecnosci wegla i chromu, a zatem 1i sto-
sunek granicy sprezystoéci do odpornosci
na rozcigganie. Uzyskujemy wigc moznosé
wytwarzania réznych gatunkéw stali o
bardzo rozmaitych wlasnosciach fizycz-
nych, odpowiednio do najréznorodniejszych
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celéw, a to w drodze zmian zawartoéci
procentowej wegla, chromu i miedzi w
stali. Obecno$¢ miedzi zupelnie nie prze-
szkadza obrébce stali na goraco, zapewnia
tedy mozno§é zmiany wlasnosci fizycznych
w granicach nader rozleglych. Podobne
polaczenia chromu i miedzi sa bardzo ko-

v ystne stpPaqh zelaznych nietylko =z
;gﬁerﬁg@wﬁy‘gh gatunkow stali, to jest
el "‘Z‘éwigraia‘cych_ wegla okolo albo powyzej

1%, lecz réwniez i w réznych gatunkach
2elaza lanego, zawierajacych wegla od 1
do 3,5%. Polaczenia miedzi od 0,15 do’
0,50% i chromu od 0,3 do 3,50% w obec-
nosci od 1 do 3,5% wegla nadaja zelazu
lanemu wielka twardoéé i odpornosé, a
réwniez nadzwyczajna zdolno$é zachowy-
wania tej twardoéci i wytrzymalosci w tem-
peraturach wyzszych z jednoczesna odpor-
noscia przeciw utlenieniu w owych tempe-
raturach,

Stopy zelazne zwiazkéw chromu i mie-
dzi, oprécz wskazanych wtasnosci fizycz-
nych, posiadaja w stopniu bardzo wy-
sokim odporno§é na rozzeranie (korozje)
nietylko w zahartowanym, lecz réwniez i
w stanie odpuszczonym lub naturalnym,

jak zeliwo, tudziez zelazo spawalne albo .

walcowane. Odporno§é ich na dzialanie
kwaséw mineralnych zasluguje na szcze-
gélna uwage. Mozna uzyskaé potrzebna
w kazdym poszczegblnym wypadku od-
porno$é w drodze zmiany zawartosci chro-
mu i miedzi w stopie. W wypadku np.
kiedy mamy do czynienia z kwasem siar-
czanym i solnym, im wyzsza jest zawar-
to$¢ miedzi w stopie, tem odporniejszy jest
on w stosunku do kwasu siarczanego, a tem
wrazliwszy na kwas solny, i przeciwnie, im
wieksza jest zawarto$é chromu, tem wiek-
sza bedzie odpornoéé¢ stopu na kwas solny
i tem mniejsza na kwas siarczany. Odpor-
no$é na rozzeranie zalezy ' od zawartosci
wegla, a mianowicie, im wiegcej wegla, tem
mniejsza jest odpornoéé stopu na rozzera-
nie. Te wade wysokiej zawartosci wegla
mozna jednakowoz usunaé, powiekszajac

zawarto$é krzemu do granicy okolo 1%, ze
skutkiem takim samym, jak gdyby nadmia-
ru wegla nie bylo. Oczywiscie wiec mozna
zapomoca normowania zawartosci procen-
towej chromu, miedzi, wegla i zapomoca
krzemu wytwarzaé gatunki stopéw ze-
laznych, nie rozzerane poszczegblnemi, w

"mowie bedacemi, reagentami, jako to kwa-

sy organiczne i mineralne, wody kopalnia-
ne, wody morskie i stodkie, wplywy atmo-
sferyczne i t. d..

Wykryto, ze stale zawierajace od 0,3
do 1,25% chromu i tylko 0,15 do 0,30%
miedzi wykazuja godne uwagi wlasnosci,
mianowicie opieraja sie wogéle rozzeraniu i
sa odpowiednie do réznych celéw. Okolicz-
no$¢ ta czyni te gatunki stali nadzwyczaj
pozytecznemi w przemysle, zwlaszcza gdy
posiadaja one réwniez korzystne wlasnoéci
fizyczne odpornosci statycznej i dynamicz-
nej oraz wysokiej kowalnosci.

Znaleziono réwniez, ze stale, zawieraja-
ce 3 do 9% chromu wraz z 0,5 do 4,5%
miedzi, okazuja nadzwyczajny opér od-
dziatywaniu kwaséw mineralnych, chociaz
nie posiadaja réwnie korzystnych wtasno-
$ci fizycznych, jak wskazane powyzej ga-
tunki stali z mala zawartoscia chromu i
miedzi,

Wreszcie okazalo sie, ze przy dodawa-
niu od 0,50 do 4,50% miedzi do gatunkéw
stali t. zw. ,stainless", zawierajacych od 9
do 14% chromu, mozna nadaé im wlasnosé
opierania si¢ kwasom mineralnym, jak
siarczanemu i solnemu. Tej mianowicie
wlasnosci brakuje im przy nieobecnosci
miedzi. W taki sposéb mozna jeszcze
uszlachetni¢ te wlasnie gatunki stali,

Przy wyrobie gatunkéw stali zwyczaj-
nych, nadajacych si¢ do walcowania i ob-
r6bki, korzystniej jest stosowaé minimalne
ilosci chromu i miedzi, aby nadaé tworzy-

‘wu pozadane cechy. Jak podkreslono wy-

zej, przy kombinowaniu drobnych stosun-
kowo ilosci chromu i miedzi koszty wyro-
bu mozna doprowadzié¢ do minimum. Postu-
giwanie si¢ drobnemi stosunkowo ilosciami



chromu i miedzi daje ponadto te¢ jeszcze
doniosta korzy$é ze otrzymujemy w tym
wypadku materjal pewniejszy, niz w wy-
padku stosowania wigkszych iloSci pomie-
nionych metaléw. Przyjeto ogélnie za pra-
widlo, Ze im mniejsza jest ilo§é¢ pierwiast-
kéw stopowych w stali, tem jest ona pew-
niejsza, a wynalazca stwierdzil, ze regula
ta stosuje sie rowniez i do stopu stali z
miedzia i chromem:. Do gatunkéw stali
zwyczajnych najkorzystniej jest uzywaé
okoto 0,4 do 1% chromu i od 0,2 do 04%
miedzi. Stopy o takim stosunku procento-
wym wystarczajg do zapewnienia wysokiej
ciagliwosci, kowalnosci i odpornosci - na
rozzeranie. Takie iloéci miedzi i chromu
sg tak drobne, ze nie pozbawiaja stopu
wielkiej pewno$ci, a nadaja stali w zasa-
dzie te sama odporno$é na rozzeranie jak
wieksze ilosci miedzi i chromu, a wybitnie
wyzsza odpornoéé na rozzeranie, niz znacz-
nie wigksze ilosci miedzi i chromu uzyte
oddzielnie. Uszlachetniaja one pod wzgle-
dem fizycznym skuteczniej niz wigksze ilo-
§ci miedzi i chromu zmieszane, albo wiek-
sze ilo§ci miedzi oddzielnie lub chromu
oddzielnie.

Podczas gdy iloé¢ chromu mozna po-
wigkszaé ponad 1 albo 114 %, a ilo$é mie-
dzi powyzej 0,4 albo 0,5%, jakakolwiek
jednak dalsza ilo§é tych domieszek nie
podnosi juz cennych wlasnoéci zwyklej
stali, Naprzyktad 0,7 albo 0,8% miedzi nie
daja widocznie wiekszych jakich$ korzysci,
niz okoto 0,4% miedzi. Nadmiar miedzi
pozostaje widocznie obojetnym i stanowil-
by dodatek nieprodukcyjny.

Chrom powieksza twardo$é stali i jej
odpornos$é na rozciaganie, lecz bez wi-
docznego powigkszenia jej wytrzymatosci
dynamicznej. Pod wytrzymatoscia dyna-
miczna rozumiemy odporno$é stali na po-
wtarzajace si¢ wstrzaénienia, male obciaze-
nia i drgania. Dodatek miedzi poteguje ko-
walno$é i wytrzymalo$é dynamiczna stali,
z zachowaniem jednak powigkszonej odpor-
no$ci na rozciaganie i twardosci dzieki chro-

mowi. Dodatek miedzi i chromu do stali
podnosi réwniez, jak to opisano, stosunek
granicy sprezystosci do granicy wytrzyma-
foscii. Wynalazca wykryl, ze z temi ilo-
$ciami miedzi i chromu, jakich wuzywal
do stali zwyczajnej, chrom obniza kowal-
nos$é stali, miedz za$ ja podnosi. Kombino-
wanie obu domieszek daje stal o wielkiej
wytrzymalosci na rozciaganie i twarda,
lecz dajaca sie walcowaé i kué,

Przy wytwarzaniu stopu nalezy uwa-
zaé, by mieé wystarczajaca ilo$¢ wegla, dla
nadania pozadanej wytrzymaloéci na roz-
ciaganie i twardosci w kombinacji z chro-
mem i miedzia. Chrom i miedz reaguja
oczywiscie z weglem i daza do utrzymania
go w postaci wegla nadajacego twardosé i
przeszkadzaja wydzieleniu sie wegla w po-
staci cementytu albo grafitu. Pozwala to
odpuszczaé stop wolniej, niz zwyczajna
stal weglowa, Miedz i chrom utrzymuja
wegiel w postaci nadajacej twardos¢ w
temperaturze podwyzszonej. Jest to zale-
ta nader cenna przy wyrobie narzedzi albo
stali walcowanej, podlegajacej rozzarza-
niu, gdyz stal taka nie odpuszcza sie przy
pracy w temperaturze, w jakiej to czyni
stal zwyczajna weglowa. Zdolno§é mie-
dzi i chromu utrzymywania wegla w stanie
hartujacym jest szczegélnie cenna w stali
o wysokiej zawartoséci wegla, albo w zela-
zie lanem z wielka zawarto$cia wegla, w
ktérym moze byé utrzymana wysoka za-
warto$é wegla w stanie twardym do wytwa-
rzania artykuléw (wyrobéw) bardzo twar-
dych. .

Dodatek miedzi do stali chromowej czy-
ni stal nie rozzerana we wszelkich stanach:
zahartowanym, odpuszczonym, polerowa-
nym, albo surowym, co stanowi znaczna
zalete w poréwnaniu ze stala chromowa
zwyczajna, ktéra, aczkolwiek opiera sig
rozzeraniu w stanie polerowanym, ulega mu
w stanie surowym.

Opisujac powyzej stopy, nie uwzgled-
nialiémy obecnosci innych pierwiastkéw,
jak manganu, siarki i t. d., zwykle znajdu-



jacych sie w stali i zelazie lanem, a to ze
wzgledu, ze obecnos$é¢ ich w ilosci zwyklej
nie oddzialywa na wlasnosci fizyczne albo
odpornosé na rozzeranie stopéw zelaznych.

Wynalazku niniejszego nie ograniczaja
kombinacje wyszczegélnione powyzej, ja-
ko najpraktyczniejsze, lecz mozna go urze-
czywistni¢ i w inny sposéb, jak to wynika
z nastepujacych zastrzezer patentowych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Stop zelazny, znamienny tem, Ze
zawiera chrom, tudziez do 4,5% miedzi co
mu nadaje odporno$é na rozzeranie.

2. Stop zelazny, znamienny tem, Ze za-
wiera powyzej 3,5%, a zazwyczaj 9 do 14%
chronmiui 0,5 do 4,5% miedzi, dzieki cze-
mu stop fert jest odporny na rozzeranie,

3. Stop zelazny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze zawiera okolo 0,3 do 3,5%

chromu, z weglem lub bez niego, co nadaje
mu twardoéé i od 0,15 do 0,5 miedzi, co go
czyni kowalnym.

4, Stop zelazny wedlug zastrz. 3, zna-
mienny tem, Ze zawiera wegiel do 3,5%.

5. Stop zelazny wedlug zastrz, 2 i 3,
znamienny tem, Ze wskazane ilosci wegla i
chromu nadaja mu rozciagliwo$¢ i twar-
do$é, co wraz z iloscia miedzi znacznie po-
teguje kowalnosé, wytrzymalos¢é dyna-
miczng i odpornoéé stopu na rozzeranie,

6. Stop zelazny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze zawiera chrom, od 0,15%
do 0,5% miedzi i nie wigcej niz 1% wegla
wraz z iloscig krzemu nie wieksza niz 1%,
a wystarczajaca do zobojetnienia rozzera-
jacego dzialania wegla.

Byramji Dorabji Saklatwalla.
Zastepca: M. Skrzypkowski.

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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